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hC a retp  1 

NI TR DO U TC I NO  

 
 )SSO( erawtfoS ecruoS nepO  dna sraey eht revo ralupop gnimoceb si srehcraeser   osla

erawtfoS ecruoS nepO ni tseretni wohs  iler dna ytilauq sti ot eud  si SSO eht sA .ytiliba

gnimoceb   dna yrtsudni fo saera eht htob ni tnaveler dna ralupop erom dna erom

 sah stcejorp erawtfos eseht woh gnidnatsrednu ni detseretni si ydobyreve os scimedaca

eht fo noitulove eht no desucof sah siseht sihT .decudorp neeb   .erawtfoS ecruoS nepO

laog ehT  eht fo  O si siseht  ecruoS nep S erawtfo   fo stceffe eht rednu noitulove sti dna

 .metsyS lortnoC noisreV sedulcni krow ehT  a ni secnereffid devresbo eht gninimaxe  eht ll

snoisrev   fo erawtfoS ecruoS nepO na   dna  neht eht gnirapmoc snoisrev fo seires es  dna ,

nikcart osla  ,evlove yeht sa stcejorp ni segnahc eht g siht  osla siseht   fo swaL eht devorp

noitulovE  sedivorp dna  nI .ti troppus ot ecnedive laciripme lanigiro fo ydob a   tnecer

 fo ecnegreme gnorts eht nevig ,semit erawtfos ecruos nepo  ytilauq sti tuoba egdelwonk ,

 dna ralucitrap ,sevlove ti woh   lacidohtem dna raelc a ni derehtag neeb sah taht egdelwonk

elbaulav yrev a si ,noihsaf  .gniht   

 

 eht ecudortni lliw tI .siseht eht fo redniamer eht rof txetnoc eht tes lliw retpahc sihT

noc noisrev ,erawtfos ecruos nepo fo tpecnoc  ,eromrehtruF .noitulove erawtfos dna lort

 cificeps eht lliw sevitcejbo  .deniltuo eb lliw erutcurts eht dna htrof tes eb  

 

1.1   O erawtfoS ecruoS nep  
noitadnuof eht gnirud decudortni saw "ecruoS nepO" mret ehT   ecruoS nepO eht fo

 evitaitinI .8991 ni   erawtfos ecruos nepO sah  gnimoceb  saercni  dna ralupop ylgni

retupmoc si ,tnatropmi  taht erawtfos  cruos sti sah  rednu elbaliava edam edoc e  na

O S nep ecruo  D esnecil desab )DSO( noitinife  ]1[  taht setacilpmi esnecil desab DSO .

edoc ecruos eht  ler si erawtfos fo dna sresu gniwolla ,yranib htiw desae   ot srepoleved

ot dna erawtfos eht yfidom ot dna esu   .ekam yeht stnemevorpmi yna etubirtsid

,yltneuqesnoC  elbissecca cilbup ni depoleved gnieb si SSO fo tsom   erehw stcejorp

gnitubirtnoc fo elbapac enoyreve  di ,egdelwonk ni nioj ot emoclew si edoc ro sae   dna
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stcejorP ecruoS nepO sa dellac era stcejorp hcus  )PSO(  ]2[  erugiF  1 1.   eht swohs

mmoc suoirav gnoma noitaler ecruoS nepO ni desu smret no .  erawtfoS ecruoS nepO

 lla morf srotubirtnoc fo gnitsisnoc seitinummoc ,dezinagro ylesool yb decudorp si

 fo esnes gnorts a erahs ohw dna ,ecaf ot ecaf teem reve fi modles ohw dlrow eht revo

 .tnemtimmoc  

 

 
erugiF  .1 1  noitaleR smret ecruos nepo eht gnoma  ]2[  

  cificeps eht hguoht ,elbaliava ylcilbup si edoc ecruos eht hcihw rof erawtfos si SSO

 si SSO .edoc taht htiw od ot dewolla si eno tahw ot sa yrav stnemeerga gnisnecil

su evig sesnecil esohw erawtfos :’smodeerf‘ laitnesse eseht sre  

 yna rof margorp eht nur ot   ,esoprup yduts ot  ,margorp eht fo sgnikrow eht  

  ot  ,sdeen cificeps tius ot margorp eht yfidom  

 ,eef a rof ro egrahc on ta margorp eht fo seipoc etubirtsider ot  

 p eht evorpmi ot  eht esaeler dna ,margor   ,margorp eht fo noisrev deifidom  

 erehT   si hcihw eno a si ;cisab  u  sres tsum  edoc ecruos sti ot ssecca evah  ]3[ . 
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emoS 1.1.1  nepO fo selpmaxe  erawtfoS ecruoS  
     emos swohs 1.1 elbaT yteicos ecruos nepo ni depoleved stcejorp lufsseccus . 

 
1 elbaT 1.   erawtfoS ecruoS nepO selpmaxE  ]4[  

XUNIL/UNG  metsyS gnitarepO  

revres bew ehcapA  revreS beW  

lqSyM  metsyS tnemeganaM esabataD lanoitaleR  

eciffOnepO  etiuS eciffO  

xoferiF allizoM  reworB beW  

liamrednuhT  tneilC liamE  

espillcE  stnemnorivnE tnempoleveD detargetnI avaJ  

PHP,lreP,nohtyP,lcT  segaugnaL  

xetaL/xeT  D dna gnittesepyT tnemuco  

 ,scame tidEj  E txeT srotid  

 
nepO 2.1.1  ssecorP tnempoleveD ecruoS  

   D ecruoS nepO  hcaorppa evitanretla na tsuj tub tellub revlis a ton si tnempoleve

 ,detcurtsnoc si erawtfos yaw eht egnahc nac tenretnI eht woh gniwohs  ,deyolped

T .devlove dna P tnempoleveD SSO eht rof elpicnirp cisab eh  si )PDSSO( ssecor

 citametsys fo ledom a rednu etarepooc srepoleved ,edoc ecruos gnirahs yb taht

reep -  noitavonni ot sdael taht gniggubed lellarap fo segatnavda ekat dna ,sweiver

a dipar dna DSSO ehT .tnemecnavd P :serutaef gniwollof eht sah ledom  
 , gnirahs edoc ecruos gnivlovni tnempoleved lellarap ,evitaroballoC  

  reep dna kcabdeef hguorht gnivlos melborp ot hcaorppa evitaroballoC

,weiver  

 vitom ,detnelat ylhgih ,desrepsid yllabolg fo loop egraL slanoisseforp deta , 

 semit esaeler dipar ylemertxE , 

 oc sa deweiv era sresu sa tnemevlovni resu desaercnI - srepoleved  [5]. 

la te .D ,sdooW  ledom tnempoleved ecruos nepo eht detseggus  t rof  esirpretne eh

 ni nwohs sa erugiF  .1 2 tcejorp hcae ledom siht nI .   laitini eht htiw snigeb
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hcihw deen ro aedi na fo noitanimreted   ro nosrep eno yna morf etanigiro nac

pets txen ehT .ytinummoc   fo foorp a rof tnempoleved laitini eht si ssecorp eht ni

tpecnoc  tni yltcerid gnidael ,tcejorp eht fo ytilibisaef eht enimreted ot o  eht

 .epytotorp cilbup laitini  

 

 
erugiF  1.  2  tnempoleveD ecruoS nepO ssecorP  ]6[   

 

 tnempoleved s’epytotorp cilbup ehT   eht gnidnuorrus erutcurtsarfni eroc eht si

fo stsisnoc dna tcejorp   erawtfos wen eht rof gnimmargorp ta spets laitini eht

margorp  ]6[ . a fo noitaerc eht ni tsissa ot si epytotorp cilbup eht fo tnetni ehT  

 lanigiro eht fo gnidnatsrednu raelc a htiw epytotorp eht dnuora ytinummoc

 rof denepo si epytotorp laitini eht ,emit hguorhT .tpecnoc fo foorp s’tcejorp

b edam era snoitubirtnoc dna weiver  hcaE .ytinummoc eht nihtiw srehto y

 na gnitcelfer desaeler si margorp erawtfos eht ot noitidda tneuqesbus

 eroc laitini siht retfA .tnempoleved tcudorp eht ni noitulove latnemercni

ove ot eunitnoc lliw ro tnangats emoceb rehtie lliw tcejorp eht ,tnempoleved  evl

 rucco yam stcejorp ecruos nepo fo tnemnodnaba ro noitangatS .erutam dna
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 pihsredael tcejorp roop ,tcejorp eht rof noitelpmoc fo noitpecrep a hguorht

 fo kcal hguorht ylpmis ro ,srotubirtnoc erutuf rof sevitnecni sevomer hcihw

tseretni  ]6[ .  

 

      3.1.1  sesneciL erawtfoS ecruoS nepO  
 emas eht yas ot ysae si ti dna ,esrevid dna gib si ytinummoc ecruoS nepO ehT

fo tnuoma eht tuoba  .elbaliava sesnecil ecruoS nepO   eht senifed esnecil SSO nA

 esu ot redro ni wollof tsum resu a taht snoitcirtser dna segelivirp  yfidom dna

 nac ehs/eh ,SSO sa margorp a hsilbup ot stnaw repoleved a fI .erawtfos

 margorp eht fo sresu ehT .tcudorp dethgirypocnu na sa margorp eht etubirtsid

 osla si ti ,revewoH .margorp eht etubirtsider dna ,yfidom ,ypoc ,daer nac

ot enoemos rof elbissop   eht gniyfidom yb dethgirypoc margorp eht ekam

thgirypoc ,deifidom eht ,yltneuqesnoC .margorp lanigiro -  margorp detcetorp

 siht tneverp oT .erom yna SSO ton si dna ,ytreporp lanosrep a semoceb

yna :tpecnoc ”tfelypoc“ tnemelpmi sesnecil SSO fo tsom ,noitautis  ohw eno

 modeerf eht gnola ssap tsum ,segnahc tuohtiw ro htiw ,erawtfos eht setubirtsider

t ti egnahc dna ypoc rehtruf o  ]7[  . m nac srepoleveD  sa sesnecil nwo rieht eka

 .llew :swollof sa si esnecil SSO na hsilbup ot ssecorp ehT  

 soohC il eht rof eman euqinu a e .esnec  

 taht esnecil eht gniman fo ekatsim eht ekam ot tnaw ton seod resu A

 gnikaM .rebmemer ot drah si taht eman a ro rehtona selbmeser ylesolc

 si erawtfos eht fo esoprup eht ot elbissop sa esolc sa eman eht

.dednemmocer  

 .sisylana lagel a elipmoC  

necil ehT  sisylana ehT .noitinifeD ecruoS nepO eht yfsitas dluohs es

 si noitatnemucod lla dna yrtnuoc eht ni trepxe lagel a morf emoc dluohs

.laitnedifnoc deredisnoc  

 .esnecil eht weiveR  

 )ISO( noitaitinI ecruoS nepO na ot tnes eb lliw sisylana lagel ehT

 resu eht yfiton dna esnecil eht weiver srebmem erehw noisses noissucsid

 morf desopmoc si esnecil eht fi oslA .edam eb ot dedeen segnahc yna fo
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 nialpxe ot sdeen resu eht ,esnecil suoiverp a  dna dedda neeb sah tahw

 ro detpecca dna ,detov si esnecil ehT .retteb esnecil eht sekam ti woh

 dehsilbup si esnecil eht ,detpecca si ti fI .tluser eht ot gnidrocca detcejer

.esnecil SSO na sa  

 llew ruof era erehT -  ydaerla sesnecil cissalc dna nwonk  gniwollof ehT .dehsilbup

:sesnecil eht fo weivrevo feirb a sevig  

 ekreB .)DSB( noitubirtsiD erawtfoS yel  

 yllanigiro saw esnecil eht erehw s’0791 eht ni decudortni saw DSB

 swolla DSB .yelekreB ainrofilaC fo ytisrevinU eht ta nettirw

orp eht dna esu laicremmoc  otni detaroprocni eb nac DSB eht rednu marg

stcudorp laicremmoc rehto  ]7[ . 

 .)LPG( esneciL cilbuP UNG  

 ot dna margorp eht esu ot sresu swolla dna 1991 ni decudortni saw LPG

 rednu detekram gnieb morf edoc stneverp tub ,snoitacifidom ekam

thgir lagel evisulcxe  evisulcxe eht ot knil ot smargorp sdibrof osla tI .s

uof eht stnarg dna ,namllatS drahciR yb nettirw saw LPG .sthgir  slevel r

.]7[ resu eht ot modeerf fo  

 esseL .)LPGL( esneciL cilbuP lareneG r  

 saw esneciL cilbuP lareneG yrarbiL UNG sa nwonk yllamrof ,LPGL

up  dna 1991 ni nettirw saw LPGL .noitadnuof erawtfos eerf eht yb dehsilb

 a ot sknil swolla tub ,LPG ot ralimis si esnecil sihT .9991 ni detadpu

margorp LPG/LPGL non ro yrarbil  ]7[  .  

 IM( ygolonhceT fo etutitsnI sttesuhcassaM .)T  

 esneciL 11X dellac ylnommoc TIM  sttesuhcassaM eht ta nettirw saw

 evisulcxe rednu desu eb ot erawtfos swolla TIM .ygolonhceT fo etutitsnI

sdeen s’resu eht tif ot deifidom eb nac esnecil siht rednu smargorP .sthgir  

]7[ . 

 .)LPM( esneciL cilbuP allizoM  

 ta rekaB llehctiM yb decudortni saw LPM  snoitacinummoC epacsteN eht

 ,etiuS noitacilppA allizoM ,xoferiF allizoM rof desu si dna noitaroproC

 LPG dna DSB eht fo noitanibmoc a si LPM .dribrednuhT allizoM dna
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 a sah tub ,edoc ecruos eht egnahc ro ypoc ot resu eht swolla tI .sesnecil

cihw ,noitcirtser  rednu yats tsum LPM rednu degnahc edoc ecruos eht h

 seifidom resu eht taht LPM eht rednu detibihorp si ti ,drow rehto nI .LPM

LPM eht -  ,revewoH .esnecil rehtona rednu ti tup dna edoc ecruos desnecil

eht ot esnecil rehtona morf edoc ecruos gnignirb swolla ti   sa edoc LPM

sa gnol  ht LPM rednu si edoc denibmoc e  ]7[ . 

              wohs elbat gniwolloF  neewteb snosirapmoc eht  yteicos SSO yb detpoda sesnecil  

 

 elbaT  2.1 snosirapmoC  b sesneciL ecruoS nepO neewte  ]7[  

 

  fo ecitoN

noitacifidom  

noitubirtsideR  

 eht fo deifidom  

krow  

rO  ecruos lanigi

 ot  dehcatta edoc

noitacifidom eht  

 gnikniL

 ecruos ot

edoc  

 ytilibaiL

eciton  

DSB  seY  seY  oN  seY  seY  

LPG  seY  LPG rednu ylnO  seY  oN  seY  

LPGL  seY   ylnO LPGL rednu  seY  seY  seY  

TIM  seY  seY  seY  seY  seY  

LPM  seY  PLM rednu ylnO  seY  seY  seY  

 

  4.1.1 erawtfoS ecruoS nepO fo segatnavdA  
o stifeneb era gniwolloF erawtfos ecruos nepo gnisu f : 

 deepS tnempoleveD . 

 si tcudorp eht rekciuq eht :tnempoleved reideeps seilpmi edoc fo esueR

puorg resu a ot elbaulav semoceb dna desaeler  ]5[ . 

  resU tnemevlovnI . 

empoleved eht ni tessa deulav a sa detaert era sresU  gniweiV .ssecorp tn

oc sa sresu  orpmi edoc ot sdael srepoleved gniggubed evitceffe dna tnemev  

]5[ . 

 edoc gnitsixe ot sseccA . 

o tnuoma eguh a ,”tesloot ecruos nepo“ eht ot ssecca evah srepoleveD  f

 pu deeps nac hcihw edoc tcejorp ecruos nepo tnempoleved  ]5[ . 
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 tsoC . 

O fo tsoC latoT  ylralucitrap ,detabed ylediw si SSO fo )OCT( pihsrenw

 lla taht si ecruos nepo fo tenet cisab A  .seirtnuoC gnipoleved nihtiw

t resu yna ot elbaliava dna eerf si edoc ecruos  yB .evorpmi dna yfidom o

diap seriuqer erawtfos yrateirporp tsartnoc -  yllareneg si taht gnisnecil rof

 fo tsoc ehT .seirtnuoc gnipoleved rof ssecca ot reirrab a deredisnoc

 ot setauqe hcihw 065$SU tuoba si PX eciffO dna PX swodniW

 fo shtnom 5.2 yletamixorppa  61 dna ,acirfA htuoS ni atipac rep PDG

 taht ecnedive si ereht ,pihsrenwo fo sesahp emos nI .manteiV ni shtnom

OCT fo aera eht ni segatnavda evah yam SSO  ]5[ . 

 

  5.1.1 erawtfoS ecruoS nepO fo segatnavdasiD  
 eht lla fo etips nI  evoba  rutaef  emos era ereht se  eht gnisu elihw segatnavdasid

.ygolonhcet erawtfos ecruos nepo  o segatnavdasid era gniwolloF  nepo gnisu f

erawtfos ecruos : 
 seussi troppuS . 

 srepoleved( secruoser fo yteirav ediw a evah stcejorp ecruos nepo elihW

 sevihcra ,stsil gniliam tenretnI ,sevlesmeht  nac taht )sesabatad troppus dna

 fo ecruos elgnis on si ereht taht si melborp eht ,troppus rof deppat eb

smelborp ot srewsna ’evitinifed‘ sedivorp taht ksed pleh on ,noitamrofni  

]5[  .  

 setadpu fo eetnaraug oN . 

tfos ecruos nepo eht rof gniyap ton era ew ecniS  ot dnuob si ydobon eraw

 rof noisrev dlo emas eht htiw kcuts teg nac eW  .setadpu raluger uoy evig

 si erawtfos laicremmoc esruoc fO .etadpu na gnitteg reve tuohtiw sraey

 tonnac stegdub gib evah t’nod ohw elpoep dna evisnepxe oot semitemos

emoS  .meht droffa   ylralimiS  .erawtfos on naht retteb si erawtfos yggub

 eb nac erawtfos ecruos nepo tsoc wol erehw seirtnuoc roop ynam era ereht

 eb t’ndluohs erawtfos ecruos nepo tuB  .stsoc eguh gnirrucni tuohtiw desu

omorp t evitanretla laicremmoc a sa de  ]5[ . 
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 tsnI rehgiH tsoC noitalla . 

 era snoitacilppa ecruos nepo eht fo tsom taht si melborp taerg rehtonA

 emos esu ew fi ecnatsni roF  .stegdag yad tneserp eht htiw elbitapmocni

 yalp dna gulp looc eht tuoba tegrof nac ew metsys gnitarepo ecruos nepo

neeb evah ew taht erawdrah  os rof gnisu   .sraey ynam  oot troppus lacinhceT

 ohw elpoep esuaceb erawtfos laicremmoc ot derapmoc reiltsoc si  edivorp

ecruos eerf rof troppus  ]5[ . 

 

2.1   lortnoC noisreV  
  SCV( smetsyS lortnoC noisreV  snoisrev tsap eht tcurtsnocer dna erots ot desu era )

 fo  s'margorp a dnatsrednu retteb ot noitamrofni eht edivorp lliw tI .edoc margorp

c noisrev A .yrotsih tnempoleved  metsys lortno  a egnahc hcae skcart )SCV(

 ta tohspans tnetsisnoc a etaercer nac ,tluser a sa ,dna metsys eht ot sekam repoleved

yna  .emit ni tniop  SCV fo selpmaxE  SVC edulcni  )metsyS noisreV tnerrucnoC(   dna

 .noisrevbuS  

 

   a no srepoleved eht spleh taht erawtfos fo eceip a si metsys lortnoc noisrev A

dna rehtegot krow maet erawtfos  .krow rieht fo yrotsih etelpmoc a sevihcra osla   

 

   eerht era erehT o slaog cisab metsys lortnoc noisrev a f : 

 ekam oT  ow elpoep ,yllaires ton ,ylsuoenatlumis kr  

  ,emit emas eht ta gnikrow era elpoep nehW dna   segnahc rieht tnaw  ton ot

,rehto hcae htiw tcilfnoc  

 tcejorP  seriuqer  gnivihcra  ve fo noisrev yreve eve sah taht gnihtyre  detsixe r

reve  ]8[ . 

  

  1.2.1 metsyS lortnoC noisreV fo yrotsiH A  

 T eb nac sloot lortnoc noisrev fo yrotsih eh  noitareneg eerht otni dedivid   sa

3.1 elbaT ni nwohs .  a swohs sloot lortnoc noisrev fo yrotsih raey ytrof ehT

 erom drawot tnemevom ydaets .ycnerrucnoc   sevom sloot lortnoc noisrev ehT

 .won gnikrowten detubirtsid eht ot gnikrowten on morf  
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.1 elbaT 3 ]8[ lortnoC noisreV fo snoitareneG eerhT  

 noitareneG   gnikrowteN   snoitarepO   ycnerrucnoC  selpmaxE  

 tsriF  enoN  emit a ta elif enO  skcoL   ,SCR SCCS  

 dnoceS  

 

 

dezilartneC  itluM - elif  egreM  erofeb  

C timmo  

 ,SVC

,efaSecruoS  

,noisrevbuS  

noitadnuoF maeT  

revreS  

 drihT  

 

detubirtsiD  stesegnahC  timmoC  erofeb  

M egre  

,raazaB  ,tiG  

lairucreM  

 

 2.2.1  metsyS lortnoC noisreV  

 ihW  fo ytilanoitcnuf cisab siht el SCV   dna lortnoc noisrev rof laitnesse si

 taht SCV a ni atad hcum si ereht emit revo scirtem fo noitulove eht gnirusaem

.edoc ecruos fo stohspans tcartxe ot ti gnisu ylpmis nehw derongi si   ehT

lortnoc noisrev fo esoprup  ahc noisrev eht hsiugnitsid ylisae ot si  ,segn  snoisrev

 dna gnikcart dna laveirter  suoirav eht neewteb pihsnoitaler eht etacidni ot

pmoc gnisaercni eht htiW .snoisrev  sa ,smetsys erawtfos fo ytixel  eht sa llew

 na semoceb yllaudarg lortnoc noisrev ,yltneuqerf setadpu erawtfos ,sdeen resu

 tnatropmi fos fo ssecorp lortnoc noc erawt gif  eht si ti dna tnemeganam noitaru

trap tnatropmi   ni tnemeganam ytilauq eht fo .gnireenigne erawtfos   

 

  ylediw si dna tnempoleved tnerrucnoc swolla metsys lortnoc noisrev ehT

nepo eht ni detpoda -  ekil stcejorp egral rof yllaicepse ,ytinummoc ecruos

 dna ,ALLIZOM ,ESPILCE tidEJ roferehT . desu hcraeser tnecer ,e   ot noisrevbus

ahc tuoba noitamrofni eht etagitsevni  ,tahw degnahc ohw ,si taht ,atad degn

 sworg segnahc eht woh dna ,nehw ,yhw  ni .s'margorp eht  

 

 noc eht si elpmaxe lacitcarp eno sa ,noisreV gif  neeb sah taht meti noitaru

 osla era snoisrev ,tnempoleved erawtfos ni ssergorp eht htiW .deifitnedi
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ove yltnatsnoc d eseht ;gnivl  tnereffid fo snoisrev tnereffi noc gif  smeti noitaru

.ecaps noisrev xelpmoc a etutitsnoc   evah yam metsys eht fo noisrev wen ehT

 snoisrev emoS .rorre metsys eht yfidom yam ,ecnamrofrep ,snoitcnuf tnereffid

suj ,noitcnuf ni ecnereffid on evah yam  ro erawdrah tnereffid rof ngised t

noc erawtfos gif  fI .noitaru  si ereht ylno  emos   neewteb secnereffid thgils

 dna ,snoisrev  neht llac si noisrev a semitemos .noisrev rehtona fo tnairav a de  

SCV( smetsys lortnoc noisreV  tsap tcurtsnocer dna erots ot desu era )  snoisrev

yb a sA .edoc ecruos margorp fo -  fo laed taerg a erutpac osla yeht tcudorp

egnahc hcae tuoba noitamrofni lautxetnoc  [9].  elihW  fo ytilanoitcnuf cisab siht

SCV   scirtem fo noitulove eht gnirusaem dna lortnoc noisrev rof laitnesse si

 ereht ,emit revo  ot ti gnisu ylpmis nehw derongi si taht SCV a ni atad hcum si

edoc ecruos fo stohspans tcartxe  [9]. 

 

.2.1 3 yrotsiH lortnoC noisreV  

 osla si atad lortnoc noisreV   yrotsih lortnoc noisrev eht sa ot derrefer  dna

s eht sniatnoc ylrojam yrotsih lortnoc noisrev  ot noitidda ni tub edoc ecruo

 neeb osla si ti edoc ecruos  suoirav neewteb spihsnoitaler eht erolpxe ot desu

 eht fo stnemeriuqer eht ,elpmaxe roF .tnempoleved erawtfos fo stcepsa

noitatnemelpmi eht ,erawtfos   ,dewollof ssecorp tnempoleved ,desu ygolonhcet

na fo noitazinagro eht d  tceffe emos evah srepoleved eht   erawtfos eht woh no

devlove  ]9[ . erugiF  3.1   ni snoitcaretni suoirav fo aedi eht gnitartsulli si woleb

metsys lortnoc noisrev . 

 
erugiF  .1 3  serutpac yrotsih lortnoc noisreV snoitcaretni  [ .]9  
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 .2.1 4  eerT lortnoC noisreV  

   noisrev ehT  lortnoc  tcejorp eht fo yrotsih noitulove eht stcelfer eert

tnempoleved  .  dna noitulove laireS :syaw owt sah noitulove noisrev ,yllareneG

noitulove lellaraP  ]01[  noitulove laireS eht yb demrof taht noisrev wen hcaE .

 noitulove eht ot gnidrocca ,oS .noisrev tsetal tnerruc eht morf devlove eb yam

 noisrev eht sa nwonk ,niahc elpmis a smrof ot snoisrev tnereffid fo ssecorp

awrof si noitulove noisrev ,yaw siht nI .niahc  gnippam eno ot eno no desab dr

 ecnamrofrep evorpmi ,seicneicifed rof etasnepmoc ot redro ni yllausu ,snoitaler

 noitulove lellaraP .tnemnorivne eht ot tpada dna u  eno ses ot  .srennam ynam  

 

 
erugiF  .1 4 hparG elpmaS eerT noisreV   

 

   era smrof noitulove snoisrev htob ,ecitcarp nI  ,rehto hcae htiw degrem yllausu

 ehT .eert noisrev sa nwonk ,sehcnarb htiw pam noisrev nommoc erom eht mrof

tnempoleved tcejorp eht fo yrotsih noitulove eht stcelfer eert noisrev  .  

 

  erugiF  4.1  isrev eht swohs eert no  hparg  nI . erugiF  4.1 ,  fo latot a  noisrev xis

3.2" era yeht ,dewohs era sniahc - 4.2 - 5.2 - 6.2 - 0.3 - 1.3 - 2.3 - 0.4 - 1.4 - 2.4 " ," 3.2 - 4.2 -

2 1.4. - ,"2.4.2  " 3.2 - 4.2 -2 5. - 1.5.2 ", " 3.2 - 4.2 - 5.2 - 6.2 - 0.3 - .3 .0 1- 2.0.3 " 3.2“ , - 4.2 - 5.2 -

6.2 - 0.3 - 1.3 - 2.3 - 1.2.3 - dna ”2.2.3  3.2“ - 4.2 - 5.2 - 6.2 - 0.3 - 1.3 - 2.3 - 0.4 - 2.0.4 -  .”3.0.4

3.2“ - 4.2 - 5.2 - 6.2 - 0.3 - 1.3 - 2.3 - 0.4 - 1.4 - ”2.4  laires eht si  4.2" .noitulove - 1.4.2  dna "

" 4.2 - tulove lellarap eht si "5.2   .noi   
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 .2.1 5 metsyS lortnoC noisreV fo segatnavdA  

eneb niam eht fo emos swohs tsil gniwollof ehT  lortnoC noisreV ecnis tub ,stif

yltaerg yrav smetsys   taht deetnaraug eb tonnac ti ,edis noitatnemelpmi eht no

rof elbissop ro elbaliava yllauqe era stniop lla  :smetsys lla    

 edoc eht lla rof ecalP lartneC enO . 

 a sreffo metsys lortnoC noisreV  ecalp lartnec lla ot   selif  fo  a tcejorp  dna  

 selif eseht srebmem maet lla rof elbissecca era  tcejorp eht ni devlovni . 

 dna yrotsiH  gnikcarT elpoeP . 

neht lortnoc noisrev rednu si tcejorp a fI   eno evah nac  op eht  ot ytilibiss

 kcab kool eht fo yna ot   redlo  fo snoisrev tcejorp  dna  trever  c  taht segnah

 evah eb ne   edoc fo enil hcae yfitnedi dna edam .rohtua eht fo eman yb  

 D fo tnemeganaM seniL tnempoleveD tnereffi . 

 fI lortnoc noisrev rednu stcejorp eht fo yna   ot sdeen evah   fo senil tnereffid

isrev tcudorp tnereffid .g.e ,tnempoleved snoisrev ro sno   tnereffid rof

 ,smetsys gnitarepo neht   sezinagro metsys lortnoC noisreV  ni spleh dna

 gniganam eht rof senil tnereffid eseht  leved  ot meht swolla dna ,srepo

egrem  enil eno morf strap edoc  tnempoleved fo  rehtona ot .  ni pleh suhT

reffid gniganam  dna senil tnempoleved tnereffid ni tcejorp fo saera tne

.tcejorp lluf teg ot gnigrem yllanif  

 tnempoleveD lellaraP . 

 fo erutaef eht troppus smetsys lortnoc noisrev elbaliava eht fo ynaM

 ot srepoleved owt naht erom ro owt spleh ti suhT .tnempoleved lellarap

 evah segnahc yllanif dna emit emas eht ta edoc fo eceip emas eht no krow

 morf noitubirtnoc muminim htiw SCV eht yb yllacitamotua degrem neeb

.devlovni srepoleved eht  

 a egasU krowteN woL seirotisopeR eliF llamS dn . 

S lortnoC noisreV tsoM ht dnes ton od smetsy  eht revo selif etelpmoc e

,satled ylno tub ,krowten   ralucitrap eht tcurtsnocer ot desu neht era hcihw

 htiw krow eht sekam dna htdiwdnab sevas sihT .edis s'tneilc eht ta noisrev

hcus  af smetsys  ynam htiw slaed eno fi rets  lareves fo selif egral ro

.setybagem  
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cen a osla si lortnoC noisreV ,stifeneb eseht lla sediseB  eveihca ot trap yrasse

 0009 OSI  gnitidua dna gnikcart egnahc )tnemucod( rof yllaicepse ,ecnamrofnoc

sekil ynapmoc a fI .serudecorp   dnuora gnitteg fo yaw on si ereht deifitrec teg ot

.CV  m era erehT  yrateirporp htob ,lortnoC noisreV rof elbaliava snoitulos yna

.ecruoS nepO dna  

 

3.1   noitulovE erawtfoS  
  eht si noitulove erawtfoS  ti setats hcihw gnireenigne erawtfos ni desu mret sa denifed

 neht ,yllaitini tcejorp erawtfos eht gnipoleved fo ssecorp eht sa  ti gnitadpu yldetaeper

snosaer suoirav rof .  sa denifed si noitulove erawtfoS  lla  eht  ytivitca gnimmargorp

 lanoitarepo reilrae na morf noisrev erawtfos wen a etareneg ot dednetni si taht

noisrev  .]11[  

 

 laitini eht nehw ylno ecalp sekat noitulove erawtfoS   .lufsseccus saw tnempoleved

eht tpada ot si laog ehT  reve eht ot noitacilppa - dna stnemeriuqer resu gnignahc  

tnemnorivne gnitarepo  ]21[ . la te namheL  ]11[   no hcraeser evisnetxe enod sah

 ,noitulove erawtfos fo swal s’namheL .erawtfos devil gnol dna egral fo noitulove

 deriuqer si htworg dna egnahc suounitnoc taht etacidni ,yduts laciripme eht no desab

gnol erawtfos eht gnipeek rof - tseggus osla swal ehT .devil   eud ,doirep eht revo taht

 dna erom semoceb ti dna xelpmoc semoceb metsys erawtfos ,htworg dna segnahc ot

.ti ot seitilanoitcnuf wen dda ot tluciffid erom   tsom eht spahrep si krow s’namheL

ihw ,noitulove erawtfos fo yduts citametsys eht fo nigiro tnatropmi  neeb sah hc

 fo rebmun gniworg a ot esir nevig sah dna sedaced fo rebmun a revo detcudnoc

 detagitsevni yllanigiro namheL .spoleved erawtfos woh tuoba snoitavresbo lacitirc

 ezis ni htworg sti taht dewohs dna metsys gnitarepo 063/SO MBI eht fo htworg eht

 saw emaceb retal tub ,elbatciderp dna raenil yllaitnesse  .elbatciderpnu dna elbatsnu    

 

  stnemetats fo tes a tliub saw ,seiduts esac retal rehto dna ,noitagitsevni siht morF

laer elbavlove woh tuoba -  tahw dna emit revo poleved smetsys erawtfos dlrow

 seitivitca  erusne ot tuo deirrac eb dluohs  taht  emoceb ton seod tnempoleved rieht
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 gniriuqer secrof gniniartsnoc dna gnitaluger lanretxe eb ot meht gnisoporP .citoahc

a ”swal“ meht demret sah namheL ,emocrevo ot scimanyd lanoitazinagro  fo swaL" s

."noitulovE erawtfoS  P  egelloC lairepmI ta dekrow ohw ,namheL .M rieM .for

 fo tes a deifitnedi evah seugaelloc sih dna ,2002 ot 2791 morf nodnoL sroivaheb   ni

 esehT .erawtfos fo noitulove eht oivaheb rs  erawtfos fo swaL s'namheL sa nwonk era

.noitulove   

 

elbat gniwollof ehT  mheL eht swohs .noitulovE fo waL s’na  

 elbaT 4.1   fo swaL s’namheL  erawtfoS noitulovE  1[ 3] 

 gniunitnoC.1 egnahC  c tsum metsys A  detpada eb yllaunitno

 esiwrehto  semoceb ti  ylevissergorp

 yrotcafsitas ssel .esu ni  

ytixelpmoC gnisaercnI .2  e si metsys a sA  ytixelpmoc sti devlov

 sesaercni lnu  ot enod si krow sse

 ro niatniam ti ecuder . 

fleS .3 - noitalugeR   era sessecorp noitulove metsys labolG

fles - gnitaluger . 

 fo noitavresnoC .4 zinagrO lanoita  

ytilibatS  

abdeef sselnU  era smsinahcem kc

 yletairporppa va ,detsujda  egare

 ytivitca labolg evitceffe  na ni etar

 niamer ot sdnet metsys gnivlove

emitefil tcudorp revo tnatsnoc . 

ytirailimaF fo noitavresnoC .5   htworg latnemercni eht ,lareneg nI

gnol dna   mret  dnet smetsys fo htworg

enilced ot . 

 .6 htworG gniunitnoC   smetsys fo ytilibapac lanoitcnuf ehT

 tsum  eb esaercni yllaunitnoc  ot d

 noitcafsitas resu niatniam  eht revo

emitefil metsys . 

 ytilauQ gninilceD .7  suorogir sselnU  otni ekat ot detpada yl
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  tnuocca  segnahc  lanoitarepo eht ni

 ,tnemnorivne auq eht  metsys a fo ytil

 ot raeppa lliw gninilced eb . 

metsyS kcabdeeF .8  secorp noitulovE itlum era ses -  ,level

itlum -  ,pool itlum -  kcabdeef tnega

smetsys  

 

4.1   noitavitoM sisehT  
 ni noitnetta deviecer sah tnemevom erawtfos ecruos nepo eht ,sraey lareves tsal nI

 eht  eht gnipoleved fo yaw rehtona na si tnemevom SSO ehT .yrtsudni erawtfos

p erawtfos   repaehc dna retsaf htiw tcudor  ot egnellahc suoires a esop taht hcaorppa

 eht laicremmoc  d osla sah dna tekram tekram erawtfos eht etanimo .  tnemevom SSO

 neeb sah desucof  won -a-  hcraeser htob morf syad  ehT .weiv fo tniop yrtsudni dna

 gniwollof si ohw rotitepmoc wen a ot eud ton si tnemevom siht yb esop egnellahc

 eht tub tcudorp erawtfos eht poleved ot ssecorp dna selur emas eht sah tnemevom  

syaw nwo rieht   eht poleved ot w tcudorp hcih   sti fo esuaceb snetaerht repaehc ,retsaf  

 taht ytirohtua lartnec a evah yllacipyt stnempoleved ecruos nepO .krow retteb dna

t rof edoc poleved ohw srepoleved fo tesbus emos stceles  dna sesaeler laiciffo eh

 sekam T .noitubirtsid rof elbaliava ylediw meht  yllacidar si tnempoleved fo elyts eh

 yb tliub era smetsys SSO .erawtfos ecruos desolc ot derapmoc sa tnereffid

ov fo rebmun egral yllaitnetop  dengissa ton si kroW .sreetnul  yeht elpoep eht ot

 neve ro ngised level metsys ticilpxe on si erehT .krow ot esoohc  .ngised deliated

h secnereffid nevig esehT .elbareviled fo tsil ro eludehcs ,nalp tcejorp on si erehT  sa  

 tseggus rehtegot nekat lerar ,detubirtsid yllacihpargoeg era ohw srepoleved taht  ro y

tub ecaf ot ecaf teem reven   fo snaem yb ytivitca rieht etanidrooc ,liame   nitellub

ooc ehT .sloot noisrev eht dna sdraob  dna krow niam eht si noitanidr si   yllareneg

 detubirtsid yllacihpargoeg rof smsinahcem tnatropmi tsom eht sa deredisnoc

oc eht rof naht tnempoleved -  demialc dna devorp neeb sah tI .tnempoleved detacol

ht osla  dna dexif ,dnuof era stcefed ta  ynam era ereht esuaceb ylkciuq yrev detcerroc

b eye  slla taht   si edoc ehT .ytilauq eht ecnahne hcihw smelborp eht rof gnikool era
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yeht ,od ot decrof ton era srepoleved esuaceb ytivitaerc dna erac erom htiw nettirw  

r a evah yllautca  .edoc eht poleved ot noissap lae  

 

 yllaer sah tnemevom SSO eht fI desop  rts a  laicremmoc eht ot egnellahc gno

 tnemevom SSO ehT .stcejorp eseht etaulave dna yduts ot lativ s’ti os tnempoleved

 ,hcraeser dekovorp sah  snoitacilpmi sti tuoba setabed i hcihw  hcraeser eht esaercn

p dna krow ar i ot euD .dleif siht ni srehcraeser fo noitapicit  dna yduts eht ni esaercn

 desaercni neeb sah noitamrofni elbaliava eht tnemevom SSO eht revo noissucsid

 eht revo elbaliava neeb sah noitamrofni ehT .erawtfos ecruos nepo eht gninrecnoc

etisbew  ,s ,sgolb  ,skoob ,srepap hcraeser  .selcitra dna stroper lacinhcet  

 

 detavitom si krow siht ecneH hcraeser hsilbatse ot   enrob noitamrofni etubirtnoc dna

 nepo fo tes worran ylevitaler a nopu desucof era taht snoitavresbo laciripme fo

 ot noitamrofni erom dda lliw krow siht taht depoh si tI .seitreporp erawtfos ecruos

rg eht .erawtfos ecruos nepo stnemucod taht erutaretil hcraeser gniwo  

 

5.1   evitcejbO sisehT  
  noitulove eht gnirusaem ni pleh lliw taht dohtem a tneserp ot si siseht siht fo mia ehT

 si atad ehT .atad metsys lortnoc noisrev eht gnisu erawtfos ecruos nepo eht fo

rusaem  tnempoleved fo smret ni enod krow fo wolf eht tciderp ot desu neht dna de

a stroffe .stroffe ecnanetniam dn   eht fo tnemerusaem eht no si siseht siht fo sucof ehT

slooT .tnempoleved eht ni desu ssecorp eht dna semoctuo tcudorp   evah ssecorp dna

desu neeb   eht fo snoisrev tnereffid ssorca edoc ecruos eht fo tnemerusaem eht ni

 .tcudorp erawtfos  

 

  eht gnisu deiduts neeb sah snoisrev eht lla ,ssecorp noitulove erawtfos eht yduts oT

 tnatropmi suoirav ssorca derusaem neeb sah edoc eht dna atad edoc ecruos

marap srete  metsys erawtfos eht fo  niatbo ot detalerroc suht era stnemerusaem ehT .

 eht fo noitulove eht ni rehto hcae tceffa sretemarap eseht woh wohs hcihw stluser eht

.tnempoleveD erawtfoS ecruoS nepO  
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 :era siseht siht fo slaog cificeps ehT  

  oT uts yllaciripme  yd  fo noitulove eht metsys erawtfos ecruos nepo na   no desab  a

fo tes  .scirtem  

 T  troffe tnempoleved eht dna scirtem ytixelpmoc eht neewteb snoitalerroc dnif o

 no serusaem .erawtfoS ecruoS nepO fo snoisrev tnereffid  

  stluser latnemirepxe eht taht wohs oT .noitulove fo wal s'namheL wollof  

 

6.1   eniltuO sisehT  
 .noitcudortni siht gnidulcni ,sretpahc xis otni dedivid si siseht sihT  

 

 .noitcudortni eht si 1 retpahC  

 

  taht srepap hcraeser suoirav senimaxe 2 retpahC era   detaler  ot  erawtfoS ecruoS nepO

 sti dna  tneuqesbus fo stoor eht mrof taht skrow suoiverp sessucsid tI .noitulove

 erawtfos ssorca stpecnoc dna saedi eht ;erawtfos ecruos nepo otni hcraeser

 yllacificeps swal eseht woh dna noitulove erawtfos fo swal eht dna tnemerusaem

erawtfos ecruos nepo ot ylppa  sloot dna seuqinhcet ,selpicnirp eht stneserp osla tI .

 osla tI .lortnoc noisrev fo tpecnoc eht gnisu secruos atad erawtfos gninim dniheb

noisrev suoirav morf atad eht teg ot desu sloot dna sdohtem sisylana eht secudortni s 

.tcudorp erawtfos eht fo  

 

 etpahC stneserp 3 r  noitinifed melborp eht  melborp detats eht ot noitacifitsuj dna . 

 

  retpahC  eht ot deilppa si sisylana eht ,esac siht ni ;seiduts laciripme rehtruf stneserp 4

 eht ,niaga ecnO .seirotisoper fo noitcelloc emas eht ni tcejorp fo setubirtta tcudorp

rehto hcae ot derapmoc era seirotisoper ot ;   fo noitulove eht tuoba snoisulcnoc hcaer

 gnisu neht dna rehto hcae ot noitaler ni stcejorp eht eht es  stnemerusaem   eht evorp ot

.noitulove fo swal  hsnoitaler dnif ot derapmoc osla si setubirtta fo tes detceles ehT  pi

.setubirtta tcejorp eht gnoma  

 

 .nekatrednu hcraeser eht morf stluser eht stneserp 5 retpahC  
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  dna detneserp stluser eht gnizilamrof yb esolc a ot siseht eht sward neht 6 retpahC

 ni dessucsid retpahc suoiverp  no noitces a yb dewollof si noissucsid ehT .  tahw

.dleif siht nihtiw enod eb nac krow rehtruf  
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hC a retp  2 

WEIVER ERUTARETIL  

 

ecruoS nepO   si erawtfoS ylevitaler  a  fo dleif wen hcraeser  ht ni dlrow cimedaca e .  sihT

 ot woh gnidnatsrednu fo weiv eht morf detcudnoc saw weiver erutaretil  dna dliub

 scirtem fo tes a erusaem eht enifed ot desu   eht htiw erawtfoS ecruoS nepO fo noitulove

 eht gnivorp fo tnetni  s’namheL noitulovE fo swaL   erawtfoS ecruoS nepO fo aera eht ni

tnempoleveD noitulove erawtfoS ecruoS nepO eht dnatsrednu ot troffe na nI .   enilpicsid

 lortnoc noisrev ,SSO eht fo ecnegreme eht senimaxe weiver erutaretil eht  atad  dna

 dna sseccus fo smret ni dezylana saw SSO fo aera ehT .enilpicsid noitulove erawtfos

 .eruliaf dna deifitnedi eb nac noitulove eht enifed ot desu scirtem fo tes ehT   neht

 .meht neewteb noitaler eht wohs ot osla detalerroc  

 

 eht ni gnidnatsrednu pleh ot ediug yrotcudortni na sa dednetni si weiver erutaretil sihT

erawtfoS ecruoS nepO fo aera  tnempoleveD   eht rof deen eht etartsnomed ot siht morf dna

 tnaveler fo noitaerc  etalerroc ot redro ni osla dna SSO fo noitulove eht erusaem ot scirtem

.erawtfos eht gnirusaem ni desu scirtem eht  

 

1.2   erawtfoS ecruoS nepO   
 tuobA S nepO erawtfoS ecruo  

ecruoS nepO" mret ehT  erawtfoS "  eht htob ni ytiralupop hcum gniniag neeb sah

 erawtfos ot hcaorppa evitanretla na sa yrtsudni erawtfos dna hcraeser fo sdleif

.tnempoleved  a sa denifed si erawtfoS ecruoS nepO  erawtfos“  esohw   si edoc ecruos

rof sresu sti ot elbaliava  dna ,esu ,noitacifidom  ”noitubirtsider   .]41[  cisab ehT

 si hcihw edoc ecruos nepo si aera tnempoleved erawtfos ecruos nepo fo noitcartta

 .resu detseretni eht fo yna yb etubirtsider ro yfidom ,daer ot elbaliava yleerf roF  

da eht erawtfos ecruos nepo ni laudividni na fo noitavitom o  laicurc sah esnecil detp

51[ elor .]  dne owt morf yltnereffid nees eb nac SSO ,stniop   sevig ti dne sti fo eno ta

 eht ta dna edoc ecruos fo mrof eht ni etubirtnoc ot ytilibissop eht lla srepoleved eht

 eht sedivorp ti dne rehto osla sresu   edoc sti dna margorp a yfidom ro esu ot thgir eht
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 .esab  dna nepo eht si ledom tnempoleved ecruos nepo ni tnemele lartnec ehT

 ehT .yltfiws detaerc era stcudorp erawtfos hcihw ni tnemnorivne evitaroballoc

ni sresu dne dna srepoleved htob neewteb noitarepooc   ytinummoc ecruos nepo eht

orht ytilauq fo level rehgih a htiw stcudorp fo gnidliub eht segaruocne  eht tuohgu

efil tcudorp - 1[ elcyc 6  .]  fo noitubirtsid eht ni dedulcni modeerf fo eerged tcaxe ehT

eler si erawtfos eht hcihw no epyt esnecil eht no seiler ,edoc  .desa  snoitcirtser niatreC

 yna tsniaga etanimircsid ton tsum esnecil SSO na ;gnisnecil SSO no desopmi era

u fo epyt 71[ rovaedne ro dleif ,puorg res  eb tsum esnecil SSO na ,noitidda nI .]

taht gninaem ,detubirtsid si erawtfos eht erehw seitrap lla ot deilppa   ecruoS nepO eht

onnac noitubirtsid er eb t - 71[ resu yna yb desnecil .]   era erawtfos ecruos nepo ehT

 tnega refsnart liam eht sa hcus ,smargorp tenretnI .sdleif ynam ni elbacilppa tnerruc

abatad eht ,xuniL metsys gnitarepo eht ,ehcapA revres beW eht ,liamdneS  es

 avaj eht ,PHP segaugnal ralupop eht ,eciffOnepO egakcap eciffo eht dna ,LQSyM

selpmaxe ralupop tsom eht fo emos era espillcE tnemnorivne tnempoleved detargetni  

]81[  ydaerla era hcihw ,snoitacilppa ecruos nepo rof seirotisoper evisneherpmoC .

yllufsseccus  yranib s’yadot htiw gnitepmoc -  ,)erawtfos ecruos desolc( erawtfos ylno

 setisbew tnempoleved erawtfos ecruos nepo eht yb dedivorp era ]91[ egrofecruos  

 dna edoceerf  ]02[ ssorc dna xinU fo xedni egral a gniniatniam rettal eht , -  mroftalp

[erawtfos 81 .]  

ruoS nepO  fo gnitsisnoc seitinummoc ,dezinagro ylesool yb decudorp si erawtfoS ec

 ohw dna ,ecaf ot ecaf teem reve fi modles ohw dlrow eht revo lla morf srotubirtnoc

tnemtimmoc fo esnes gnorts a erahs  [ 12  .]  nigeb seitinummoc tcejorp ecruos nepO

na nehw   ro laudividni na etubirtnoc slaudividni fo puorg a   epytotorp lanoitcnuf laitini

elpoeP .erawtfos eht fo  nwo rieht htiw ,epytotorp eht dnuora rehtag neht   dna snosaer

ot ylevitaroballoc krow dna ,sevitcejbo  oleved eunitnoc [ erawtfos eht gnip 22 ].  ehT

 ecruos nepO fo rebmun dna stcejorp )SSO( erawtfos   sah smetsys SSO fo ezis eht

laitnenopxe na ta gniworg neeb  [ etar 32  erawtfos eht fo trap tnacifingis a gnimoceb ,]

.ymonoce   ro sredael tcejorp emoceb yllausu tcejorp eht gnitrats snosrep ehT

nummoc tcejorp eht dna ,srotartsinimda  era snosrep erom dna erom sa sworg yti

[ srepoleved sa tcejorp eht otni detcartta 42 .]   era stcejorp SO ni srotubirtnoc tsoM

 rehtar tub ,yralas eht fo ezis eht ot deknil yltcerid ton ,noitavitom lanosrep a yb nevird
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alpxe enO .erutan deliev erom a fo srotcaf  noitavitom lanosrep eht dniheb noitan

ac eht sa sdeen fo yhcrareih s’wolsaM ni ot derrefer fles fo yroget - 52[ noitazilautca .]  

 

f ehT  ekam scitsiretcarahc gniwollo tnereffid stcejorp SSO   morf hguone

gnikam ,stcejorp erawtfos ”lanoitnevnoc“   gnitseretni meht yduts fo stcejbo  [ 62 ]: 

 ytilibaliava edoc ecruoS  eht no elbaliava syawla si stcejorp SSO fo edoc ecruoS .

ylcilbup a evah stcejorp tsom ecnis ,tenretnI -  .yrotisoper lortnoc noisrev elbissecca

 osla nac dna yleerf edoc eht ssecca nac resu detseretni eht lla oS  .edoc eht yfidom  

 sisoibmys repoleved/resU  fo sresu osla era srepoleved eht stcejorp SSO tsom nI .

 lareves ,taht fo esuaceb ebyaM .stnemeriuqer edivorp osla yeht dna ,erawtfos eht

 eht dna ,stnemucod tnemeriuqer ticilpxe evah ton od stcejorp erawtfos eerf

ed ecap a ta sdeecorp tnempolev   nwo rieht yfsitas ot srepoleved eht rof etauqeda

.sdeen  

 noN - krow lautcartnoc ni krow fo tnuoma egral A .   a ni enod si stcejorp SSO

non - .noihsaf lautcartnoc  ylirassecen era srepoleved eht taht ylpmi ton seod sihT  

 tub ,sreetnulov tnemeganam lartnec on si ereht taht ylno   fo lla revo lortnoc htiw

.seitivitca ’srepoleved eht  

 fles si kroW - .dengissa  lartnec a fo ecnesba ehT   revo lortnoc htiw tnemeganam

seitivitca ’srotubirtnoc eht  fles krow setomorp - srepoleved reetnulov :tnemngissa  

dnet  laeppa tsom taht tcejorp eht fo strap eht no krow ot   deyolpme dna ,meht ot

strap eht no krow lliw srepoleved  .sreyolpme rieht ot tseretni tsom fo era taht  

 .noitubirtsiD lacihpargoeG   tsom nI eht stcejorp SSO   daerps era srepoleved

 tnereffid lareves gnoma ni snoitacol   lacihpargoeg hgih htiw stcejorp nI .dlrow eht

,noisrepsid  cinortcele hguorht demrofrep yltsom si noitacinummoc  .snaem  

 

tnempoleveD erawtfoS ecruoS nepO  
 ecruos nepo hcihw yb ssecorp eht si )DSSO( tnempoleveD erawtfoS ecruoS nepO

ved si erawtfos efil gnireenigne erawtfos fo senifnoc eht nihtiw depole - sdohtem elcyc  

[ 42 ]. T P tnempoleveD SSO eht rof elpicnirp cisab eh  yb taht si )PDSSO( ssecor

reep citametsys fo ledom a rednu etarepooc srepoleved ,edoc ecruos gnirahs -  ,sweiver
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 fo segatnavda ekat dna  dipar dna noitavonni ot sdael taht gniggubed lellarap

tnemecnavda  [5].  

 

ecruoS nepO" mret ehT  erawtfoS  tnempoleveD  ” si   erawtfos detubirtsid fo dnik a

egral a sah taht tnempoleved  rotubirtnoc fo tnuoma  tenretni gnisu fo esuaceb dna s  ti

dna lufsseccus os si  taht lufesu  ac srepoleved oc n 72[ ecnatsid eht revo etacinumm .]   tI

reep esu taht tnempoleved erawtfos detubirtsid fo dnik a si   ni euqinhcet weiver

edoc ecruos elbaliava ekam ot noitidda   rieht erahs ot tnaw ohw sreetnulov yreve rof

.seitilibapac   revoeroM dna tset ,poleved ot elpoep ynam os gnittup ot eud   eht etaulave

naht rehtar stifeneb erom steg DSSO ,edoc  .erawtfos ecruos desolc lanoitidart   ehT

noino ro lacihcrareih a sah erutcurts maet tnempoleved SSO - erutcurts ekil  [ 42 ]  ,

 ni nwohs si hcihw erugiF   .1.2  eht no neeb ylegral sah seiduts eseht fo sucof ehT

 tnempoleved dessucsid ylegral evah erofereht yeht dna edoc fo noitubirtnoc

 .noitazilartnec  

 noino eht fo retnec eht tA  ledom  eht fo tsom etubirtnoc ohw ,srepoleved eroc eht era

 ngised eht eesrevo dna edoc  eht era tuo gnir txen eht nI .tcejorp eht fo noitulove dna

oc -  eroc yb ni dekcehc dna deweiver era hcihw sehctap timbus ohw srepoleved

 edivorp tub edoc etubirtnoc ton od ohw sresu evitca eht era tuo rehtruF .srepoleved

esu - gub dna sesac - t sa llew sa stroper .sesaeler wen gnitse   a htiw dna ,llits tuo rehtruF

 ton od ohw erawtfos eht fo sresu evissap eht era ,yradnuob elbawonknu yllautriv

smurof ro stsil s’tcejorp eht no kaeps  [ 42 ]. 

 
erugiF  1.2  [ erutcurtS maeT tnempoleveD SSO 42 ] 
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 segatnavdasiD dna segatnavdA tnempoleveD erawtfoS ecruoS nepO fo  
 mret ehT nempoleved erawtfos ecruos nepO yltnacifingis si t   tnereffid dart morf  lanoiti

 ni tnempoleved erawtfos ssecorp dna noitazinagro htob  [23].  

 

 erawtfos ecruos nepo fo segatnavdasid dna segatnavda eht swohs elbat gniwolloF

 eht revo tnempoleved dart .tnempoleved erawtfos lanoiti  

 elbaT 1.2  [ DSSO fo segatnavdasiD dna segatnavdA 72 ] 

 

SEGATNAVDA  

sresU roF  srepoleveD roF  metsyS roF  

ytilibixelF .  wollA ot  nwo ekam  .noituloS  .gnitceted guB  

edoC  ytilibaliava . esueR  ynam  gnitsixe  

.seitilanoitcnuf  

 ,ytilibaileR

.ytilibatroP  

ot ytilibA  eht yfidom  edoc . ot wollA  yevrus  smelborP  

.yleerf  

.ytilibazimotsuC  

egdelwonK  gnirahs . ecudeR  ni segamad  eht  

gninnigeb   emit eht fo  .metsys  

 dna noitulovE dipaR

.ytilibisnetxe  

gnisaercnI  noitavitom . eroM  noitavitom . .ytilibasueR  

 detseretni ni tnapicitraP

trap  

srepoleved ynam yb troppuS . detacitsihpoS  

retaerG  lortnoc dna eciohc . .dengissa fles si kroW  .evitceffE tsoC  

SEGATNAVDASID  

sresU roF  srepoleveD roF  metsyS roF  

 derutcurtsnU tnempoleved  slooT fo kcaL  ngiseD rooP  

noitatnemucod sselesU   wen htiw noitaroballoC

srepoleved  

noitarefilorP noisreV  

 elbisnopserrI slaudividni  stcejorp egral fo weiveR   lamroF fo kcaL

ssecorP  
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2.2   erawtfoS noitulovE  

" mret ehT noitulovE erawtfoS  "  gnireenigne erawtfos fo aera eht ni denifed neeb sah

 ti gnitadpu yldetaeper neht ,yllaitini tcejorp erawtfos eht gnipoleved fo ssecorp eht sa

snosaer suoirav rof .  hcraeser noitulove erawtfos fo laog ehT eht esu ot si   a fo yrotsih

ot dna etats tneserp sti ezylana ot metsys erawtfos   ,tnempoleved erutuf sti tciderp

 edam hcihw ,elpoep  retteb nac  erawtfos tnemeganam dna esu  ]82[  .  ytivitca na si tI

noisrev wen eht etareneg ot desu si taht gnimmargorp ot detaler   reilrae eht morf

 rof noisrev suoirav  .snosaer  

 gnireenigne erawtfos ni sucof yramirp a ,muinnellim wen eht fo hcaorppa eht htiW

 erawtfos gnitsixe gnivlove dna ,gnitargim ,gnidargpu ot gnitaler seussi sevlovni

smetsys  [ 92 ].  osla si noitulovE erawtfoS  fo roivaheb cimanyd eht sa denifed

 si tI .semitefil rieht revo decnahne dna deniatniam era yeht sa smetsys gnimmargorp

emitrevo egnahc smetsys eht woh gninimaxe sa senifed osla  ]03[ .  evah .la te namheL

ydob nwonk tseb dna tsegral eht tliub  t no hcraeser fo gnol ,egral fo noitulove eh -  devil

erawtfos  [ smetsys 13 .]  sraey 04 hcraeser fo dleif sa nrob saw noitulove erawtfoS   ,oga

rieM .yduts fo rettam esnetni na gnieb speek dna   erawtfos ni reenoip eht ,namheL .M

detideoc ,seiduts noitulove  eht erehw 5891 ni koob a  noitulove erawtfos fo swal   erew

detats  .]23[   ,sessecorp eht no desucof )9991( rethgualS ardnaS dna reremeK .F sirhC

noitulove erawtfos otni hcraeser laciripme fo erutcurts dna ,ngised  [ 92 ]  .  tuoba roF

ytriht - neeb sah namheL ,won sraey evif  ,tuoba denrecnoc   ,seussi rehto tsgnoma

gnol s’erawtfos  mret  tsom elihw ,esaeler txen eht dnoyeb ,tceffe ni ,htlaeh   srehto –  ni

 hcraeser ni dna ecitcarp – wol“ dah evah   lanif eht si esaeler txen eht fi sa no ”smaeb

eht fo esaeler  metsys ro tcudorp erawtfos  ]33[ . weiver ehT   rebmun detimil a delaever

 eht gnibircsed dna gnidnatsrednu ni desucof ylegral neeb evah taht seiduts fo

noitulove erawtfos fo scimanyd  .  evah noitulove erawtfos fo seiduts dehsilbup tsoM

napmoc elgnis a nihtiw ”esuoh ni“ depoleved smetsys no demrofrep neeb  gnisu y

seuqinhcet tnemeganam dna tnempoleved lanoitidart  ]43[ .  dna yerfdoG .W leahciM

 tseb eht fo noitulove eht otni snoitagitsevni yranimilerp rieht sezirammus uT gnaiQ

 eht taht setats dna lenrek metsys gnitarepo xuniL eht :metsys ecruos nepo nwonk

tworg raenil bus si h   dna smetsysbus eht fo snrettap htworg eht enimaxe ot lufesu si ti  
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metsys eht yhw dna woh fo gnidnatsrednu retteb a niag ot   ot elba neeb evah ot smees

.yllufsseccus os evlove  erawtfoS ecruoS nepO ,2002 nI   si tnempoleved )SSO(

a sa dedrager  ocne fo ledom lufsseccus ."noitulove tcudorp larutan" gnigaru   .P nevetS

( ssieR  egnahc ot gniog si noitulove erawtfos dna gnignahc si erawtfos setats )5002

 .ti htiw erawtfos a ni segnahc eht htiw slaed noitulove erawtfoS  emit revo metsys   dna

 sdnert tnerruC ot tniop  ruo fo noitcarf llams a lortnoc ylno ew erehw dlrow a   nwo

elbatciderpnu ni sevlove redniamer eht dna erawtfos  syaw dellortnocnu dna  [ 53 ].  tI

desab snoitavresbo noitulove erawtfos taht deveileb saw   yrotsih esaeler no

ra elohw a pu snepo noitamrofni fo ae   a tuoba noitamrofni larutcurts hcuS .hcraeser

 metsys  si eht rof elbaulav dna ylisae ylevitaler deniatbo   yfitnedi ot sreenigne erawtfos

fo sgnimoctrohs laitnetop  metsys rieht  [ 63 ].  gnirud evlove ot deen smetsys erawtfoS

eht   yb elcyc efil erawtfos ot dna serutaef wen gnidda   .ytilauq sti evorpmi  tneceR

s no seidut  noitulove erawtfos  ni stluser  taht gnizisahpme  lacitsitats eht   eht fo segnahc

 metsys erawtfos gnisu dezylana eb nac  sti  scirtem noitulove  .  larutcurts eht gnirusaeM

noitulove  ys erawtfos a fo drawrofthgiarts a eb ot nevorp sah mets   nac taht troffe

detamotua eb ylisae  ]73[ . L ,ee  nepo fo weivrevo na edivorp )7002( nrubuA dna gnaY  

dna ,scirtem erawtfos htiw noitulove erawtfos ecruos  tneserp   nac taht scirtem suoirav

su eb  noitulove erawtfos eht gnirud de roivaheb noitulove eht dnatsrednu ot ssecorp  

]31[ . ziarreH learsI  stseggus )9002(  COLS gnisu scirtem ytixelpmoc ,   a eziretcarahc ot

tcudorp erawtfos  noitulove sti dna  ]83[ .  dlovierB , nahuahC   dna rabaB ilA  )0102(  

denimaxe   SSO gnissessa rof desu scirtem eht  fo epyt suoirav denifed dna ,noitulove

scirtem  ]93[  rojam eerht ni deziretcarahc neeb sah scirtem ehT . seirogetac   sa

.scirteM ytiraludoM dna scirteM ytixelpmoC ,scirtem htworG erawtfoS   fo srebmuN

ssalc fo rebmun ,segakcap era sdohtem fo rebmun ,edoc fo senil ecruos ,se   eht fo wef

 ,scirtem htworg  s’ebaCcM citamolcyC  C ytixelpmo   cirtem ytixelpmoc eht fo eno si

 dna ,sessalc fo rebmun  esaeler hcae rof selif fo rebmun   scirtem ytiraludom eht era

awtfos eht enifed ot desu era hcihw  eht gnirusaem ni spleh suht nrettap htworg er

 fo swaL s’namheL eht yduts ot desu osla era scirtem esehT .erawtfos eht fo noitulove

 .noitulovE  ledom ytilauq erawtfos A  noitulove rof fo tnemerusaem eht sedulcni   eht

ahc ,ytilibazylana ,ytilibats fo seitreporp dna ytilibaegn  bus sa ytilibatset -

tcudorp erawtfos a fo scitsiretcarahc  ]04[ . 
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 ecruoS nepO  ecruos eht dna esu ot eerf si hcihw metsys erawtfos fo epyt a si erawtfoS

 rof resu detseretni eritne eht ot elbissecca dna elbaliava yleerf si erawtfos taht fo edoc

.gniyfidom dna ,gnidaer   repoleved eht htiw strats erawtfos ecruos nepo eht fo tsoM

 ,eerf rof osla srehto ot elbaliava metsys eht ekam dna melborp emos evlos ot deen

 steg sresu eht fo emos detseretni  oc eht emoceb dna metsys eht ot -  yb srepoleved

a gnivorpmi  rehtegot suht dna elbissecca yleerf si edoc eht sa metsys eht gnicnahne dn

oc dna sresu ,rotaitini htiw -  dnuora ytinummoc SSO evitaroballoc a setaerc srepoleved

 eht tub ecnavda ni llew dengised ton neeb sah erawtfos eht fo tsoM .metsys eht

 noitulove  ot eud  metsys lufsseccus a ni stluser ytinummoc eht ni sresu eht fo sdeen

 si smetsys eht fo epyt hcus fo noitulove eht suhT .tsaf yrev sevlove metsys eht suht

oc eht fo noitubirtnoc eht yb tuo deirrac -  dna dehsilbatse llew eht fo srepoleved

 ytinummoc deniatniam fo  krow tnempoleved SSO oS .metsys eht   eht sa dedrager si

 siht ni noitulove ehT .”noitulove tcudorp larutan“ gnigaruocne fo ledom lufsseccus

 ni stluser edoc ecruos ot ssecca eht tub dennalp llew ton hguohtla si metsys fo epyt

wolla hcihw skrow evitavired eht  tcudorp larutan ni stluser dna metsys eht gnicnahne s

.noitulove  

3.2   erawtfoS scirteM  

rf semoc scirtem rof noitavitom tseb ehT nivleK droL yb noitatouq a mo  14[ :]  

uoba gnikaeps era uoy tahw erusaem nac uoy nehW“  ;ti tuoba gnihtemos wonk uoy ,t

tub   uoy nehw  ruoy ,srebmun ni ti sserpxe tonnac uoy nehw ,ti erusaem tonnac

si egdelwonk   fo gninnigeb eht eb yam ti ;dnik yrotcafsitasnu dna regaem a fo

evah uoy tub ,egdelwonk  ”.ecneics fo egats eht ot decnavda ,sthguoht ruoy ni ylecracs  

hcuot stnenopmoc owt era erehT  scirtem taht si tsriF :ecnetnes evoba eht ni nopu de

era   ni( ssergorp ruoy erusaem ot stnemerusaem – eht si dnoces ehT .)scirtem ssecorp  

 dne( slaog eht deveihca evah uoy llew woh fo tnemerusaem – )scirtem tluser  ]14[ . 

 rieht dna stcejorp erawtfos eht erusaem ot dednetni era scirteM erawtfoS

 fo noitucexe dna gninnalp eht gnirud deretnuocne ,ylevitatitnauq scitsiretcarahc

 erawtfos 1002( ,la te hgideS .tnempoleved  ni desu eb osla nac scirteM“ setats )
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uorht snoisiced gnidiug  ytilauq erawtfos rehtehw gninimreted ,elcyc efil eht tuohg

 yllaicnanif era sevitaitini tnemevorpmi ”elihwhtrow  ]24[ . 

 rieht dna scirtem erawtfos no detcudnoc neeb sah hcraeser fo tol A tsoM .snoitacilppa  

esab era raf os erutaretil ni desoporp scirtem eht fo  eht fo edoc ecruos eht no d

noitacilppa .  desu nehw tsetaerg si cirtem erawtfos yna fo tcapmi eht taht nwonk si tI

 rof elbisaef erom si ti nehw elcyc tnempoleved erawtfos eht fo segats ylrae eht ni

tnempoleved rednu tcudorp eht gniyfidom dna gnignahc  .]34[  

scirteM erawtfoS desU ylnommoC  

 scirteM eziS  

 era meht fo emoS .ezis erawtfos yfitnauq ot tpmetta scirtem fo rebmun A

:ereh dessucsid  

o .edoC fo seniL   .ezis margorp rof cirtem desu ylediw tsom eht si COL

eb ot smees tI  elbanifed ylesicerp dna ylisae  .  tsom ehT nommoc  

 ro knalb a ton si taht enil yna tnuoc ot smees COL fo noitinifed

,enil tnemmoc  .enil rep stnemetats fo rebmun eht fo sseldrager  

o tnioP noitcnuF .s   fo erusaem a eb ot dednetni era stniop noitcnuF

troffe ,suht dna ezis margorp  .tnempoleved rof deriuqer  

 scirteM ytixelpmoC  

gnirusaem rof desoporp neeb evah scirtem suoremuN   margorp  .ytixelpmoc

S nwonk retteb eht fo emo  scirtem ytixelpmoc   ]44[ .woleb dessucsid era  

o olcyC ytixelpmoC citam .  ytixelpmoc a desoporp )6791( ebaCcM

llac cirtem yC de  citamolc ytixelpmoC  .  taht desoporp ebaCcM

ytixelpmoC citamolcyC  a sa desu eb nac   margorp fo erusaem

dna tnempoleved margorp ot ediug a sa ,ecneh dna ytixelpmoc  .gnitset  

o wolF noitamrofnI  -  erutcurts margorp a nihtiw wolf noitamrofni ehT

eb osla yam   margorp rof cirtem a sa desu .ytixelpmoc  

 scirteM ytilauQ  

rof scitsiretcarahc ytilauq fo stsil gnol etareneg nac enO  erawtfos - ssentcerroc  ,

 ytilibaniatniam ,ytilibailer ,ycneiciffe [ cte 4  .]5  
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ytilauq eht fo emoS  scirteM   dessucsid era srehto dna llaCcM ,mheoB yb

:woleb  

o scirteM tcefeD  .  tcudorp erawtfos a ni devresbo stcefed fo rebmun ehT

fo cirtem a si   .ytilauq erawtfos  

o cirteM ytilibaileR .s   erawtfos fo ytilibaborp eht ot srefer ytilibaileR

etar eht ro ,eruliaf   emiT naeM .rucco lliw eruliaf erawtfos eht hcihw ta

 si )FTTM( eruliaF ot iler ytiliba  .cirtem  

o scirteM ytilibaniatniaM  .  yb enod stnemirepxe ot gnidroccA

erawtfos ,hcabmoR  ht tciderp ot desu eb nac scirtem ytixelpmoc  e

 fo ytilibaniatniam erawtfos . 

 

4.2  secruoS ataD erawtfoS gniniM  

 ehT sekam siseht siht ni krow   morf detcartxe si taht erawtfos tuoba atad fo esu

 ton era ecruoser eseht morf derehtag atad fo epyt elbissop llA .secruos suoirav

 ynam fo redivorp hcir a emoceb sah erawtfos nepo eht tub ,krow siht rof yrassecen

o ytilibaliava eht morf trapa etiuq secruos  fo ytilibaliava ehT .edoc ecruos f nepo  

erawtfos  edoc ecruos  spleh  i tub serusaem ynam gnivired ni  nepo ,siht ot noitidda n

 noissucsid ,stsil gniliam rieht ot ssecca cilbup edivorp yllacipyt stcejorp erawtfos

r eritne rieht sa llew sa ,sesabatad gub ,smurof  yrotisope ,metsys   ,hcihw fo hcae morf

.devired eb yam serusaem rehto ,edoc ecruos eht ekil   

 ehT  sevlovni krow  tcartxe ot eht  morf noitamrofni   ot secruos atad lacirotsih suoirav

,erawtfos fo setubirtta cificeps tuoba snoisulcnoc ward   yb deziretcarahc tseb namreG  

leinaD  ovaf ni deugra ohw r erawtfos“ eht fo elor eht fo s   a ot ti gnitauqe ”tsinoitulove

wollof tsum ohw rotagitsevni etavirp ro tsigolotnoelap   a ot srotubirtnoc yb tfel sliart

ro evorp ot meht esu dna ,rehtegot meht eceip ,tcejorp  orpsid iro rieht ev  lanig

64[ sesehtopyh .]   

niM  si )RSM( seirotisopeR erawtfoS gni dna evitca yrev a  tseretni -  hcraeser gniworg

 dleif gnizylana dna gniveirter htiw slaed  deveirter eht  atad  ]1102[ .  erawtfos ehT

evah seirotisoper   desu neeb sah atad denim siht dna atad eht tcelloc ot derolpxe neeb

.erawtfos eht fo setubirtta suoirav eht gnoma pihsnoitaler ward ot srehcraeser eht yb  
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 suoiraV stcepsA gniniM  

 ecruoS edoC   

 eht gnomA itra suoirav  tsom eht stcejorp erawtfos eht fo stcaf  meht gnoma tnatropmi

 edoc ecruos eht si sehcraeser gnireenigne erawtfos suoirav fo weiv fo tniop eht morf

 suoirav evired ot srehcraeser yb desu saw sihT .stcejorp erawtfos eht fo

erawtfos fo setubirtta dna scitsiretcarahc  tcudorp . c yB o edoc fo senil gnitnu   morf

 edoc ecruos erawtfos nac enoyna   dnif  aedi eht dniheb   sihT .margorp a fo htgnel

 eht fo emoS .scirtem xelpmoc erom ynam evired ot desu niaga si tnemerusaem

 ,tnemmoc fo enil ,stnemetats elbatucexe fo senil gnitnuoc edulcni selpmaxe oitar dna  

stnemmoc fo  .stnemetats elbatucexe ot  

 fo ytixelpmoc fo noitaulave eht evired ot spleh osla dohtem sisylana edoc ecruos ehT

 s’ebaCcM edulcni ssecorp siht morf devired scirteM .margorp [ erusaem 44 .]   ecruoS

rawtfos eht fo stcepsa larutcurts eht dnif ot desu osla si edoc  dnif ot osla dna ngised e

 .seludom gnitcennocretni eht  

 metsyS lortnoC noisreV  

fo snoisrev elpitlum eganam smetsys )CV( lortnoc noisreV   .tcafitra emas eht

metsys CV a esu yllacipyt stcejorp erawtfoS  noc ,edoc ecruos eganam ot gif  noitaru

 ,selif ,noitatnemucod   osla dna no os dna  spleh  ni taht elpoep fo puorg a gnitanidrooc  

ltnerrucnoc krow  evitcejbo derahs a eveihca ot y ]74[  lortnoc noisrev ,yaw siht nI .

 eroM .snoisiver s'elif a fo gol elbaveirter dna etarucca yllacirotsih a speek

rev ,yltnatropmi  yllacihpargoeg ni neve( elpoep lareves pleh smetsys lortnoc nois

 ro tenretnI eht revo tcejorp tnempoleved a no rehtegot krow )snoitacol etarapsid

.yrotisoper ecruos emas eht otni segnahc rieht gnigrem yb krowten etavirp   nosaer ehT

inu os si lortnoc noisrev  a gninnur fo tcepsa yreve yllautriv htiw spleh ti taht si lasrev

retni :tcejorp -  ,tnemeganam gub ,tnemeganam esaeler ,snoitacinummoc repoleved

 noitazirohtua dna noitubirtta dna ,stroffe tnempoleved latnemirepxe dna ytilibats edoc

ed ralucitrap yb segnahc fo srepolev  ]84[  .  
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 egnahc etercsid hcae gniyfitnedi :tnemeganam egnahc si lortnoc noisrev fo eroc ehT

 s'egnahc eht ekil atadatem htiw egnahc hcae gnitatonna ,selif s'tcejorp eht ot edam

a reveohw ot stcaf eseht gniyalper neht dna ,rohtua dna etad etahw ni ,sks  yeht yaw rev

84[ ksa  ylisae dna drawrofthgiarts ylevitaler esu ot nesohc evah skrow emoS .]

 tuoba sgnidnif gnitseretni ekam ot elba erew dna ,seirotisoper morf scirtem deniatbo

eht desu evah skrow rehtO .metsys lortnoc noisrev eht rednu tcejorp erawtfos eht  es

taht seno xelpmoc erom tnemilpmoc ot scirtem relpmis   elbissop si naht erom laever

 na .g.e( timmoc fo epyt eht gnigduj edulcni esehT .scirtem devired yltcerid hcus htiw

 gnigduj ,]94[ ).cte egnahc tnemmoc a ro xif gub a ro ytilanoitcnuf fo noitidda

eludom latnedicnioc tneuqerf fo esuaceb sgnilpuoc lacigol gnorts htiw s  05[ egnahc  ,]

tcurts eht gnitcurtsnocer ro 15[ seitinummoc repoleved fo eru .]   enoyreve ,syad esehT

 ylbaborp dna ,lortnoc noisrev rednu eb ot edoc ecruos s’tcejorp eht tsael ta tcepxe lliw

 lliw tiw lortnoc noisrev esu t'nseod ti fi ylsuoires tcejorp eht ekat ton  tsael ta h

84[ ecnetepmoc laminim .]   ehT  si demrofrep eb nac taht hcraeser noitulove fo ytilauq

deniartsnoc   eht yb srepoleved eht yb desu metsys gninoisrev   hcae sa ,metsys a fo

 gninoisrev niatrec ylno setareneg metsys  noitamrofni fo sepyt  [ 25 ]  ynam era erehT .

noisrev  lortnoc   fo serutaef eht fo emos era gniwolloF .tekram eht ni elbaliava smetsys

.noisrevbuS dellac metsys lortnoc noisrev a  

 tsys lortnoc noisrev ecruos nepo/eerf a si noisrevbuS  noisrevbuS .)SCV( me

 sihT .emit revo ,meht ot edam segnahc eht dna ,seirotcerid dna selif seganam

 fo yrotsih eht enimaxe ro atad ruoy fo snoisrev redlo revocer ot uoy swolla

 lortnoc noisrev a fo kniht elpoep ynam ,drager siht nI .degnahc atad ruoy woh

tsys  me 35[ ”.enihcam emit“ fo tros a sa  ecruos nepo na si noisrevbuS“ .]

 resu enil dnammoc a sesu tluafed yb taht ”metsys lortnoc noisrev  no ecafretni

45[ edis tneilc eht  .]  

 lluf a si noisrevbuS -  eb ot dengised yllanigiro metsys lortnoc noisrev derutaef

retteb a   ,relpmis hcum os efil sekam noisrevbuS .metsys lortnoc noisrev

 edoc ecruos egrem neht dna yletarapes krow ot rebmem maet hcae gniwolla

cer a speek taht yrotisoper elgnis a otni segnahc  noisrev etarapes hcae fo dro

5[ .]5    
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5.2  troppuS looT  

M itra erawtfos gnini  stcaf  yllareneg  loot erawtfos evlovni  si taht esu d  eht etamotua ot

 ni elbaliava sloot hcus era ereht dna ,gnissecorp atad suonimulov eht ot eud ssecorp

dna eerf htob  non -  .smrof eerf  eht ot ecnaveler laiceps htiw sloot fo tesbus llams A

 siseht siht ni krow si  .ereh debircsed  

NVSesiotroT  ]65[  

 llehs swodniw a sa detnemelpmi ,tneilc )NVS( noisrevbuS a si NVSesiotroT

 noisrevbuS eht eriuqer t'nseod ti ecnis ,esu ot ysae dna evitiutni s'tI .noisnetxe

 ot ecafretnI tselooc eht ylpmiS .nur ot tneilc enil dnammoc )buS(  .lortnoC noisreV  

 

erugiF  2.2   fo scitsitats eht gniwohs NVSesiotroT tidEJ   

L co M scirte  ]75[  

L scirteMco  ( moc.scirtemcol.www//:ptth  )  knalb ,)COL( edoc fo senil latot stnuoc

 dna edoc htob htiw senil ,)COLC( edoc fo senil tnemmoc ,)COLB( edoc fo senil

igol ,)COLS&C( stnemmoc COLS( edoc fo senil ecruos lac -L  GV ebaCcM ,)
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ytixelpmoc  ecruos elbatucexe lacisyhP .)SDROWC( sdrow tnemmoc fo rebmun dna ,

COLS( edoc fo senil -  knalb sunim edoc ecruos fo senil latot eht sa detaluclac era )P

 dna senil .senil tnemmoc  

 

                  erugiF  3.2   fo tnemerusaem eht gniwohs scirteMcoL tidEJ  3.4  

 .tcejorp eritne eht rof detalumucca dna sisab elif rep a no detaluclac era stnuoC

.margotsih drow tnemmoc a setareneg osla scirteMcoL  

 

erugiF  .2 4 scirteMcoL gnisU margotsiH  
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cruoS rotinoMe  ]85[  

eraweerf ehT  eht edisni ees rotinoMecruoS margorp   edoc ecruos erawtfos  ot  yfitnedi

 snur ,++C ni nettirw ,rotinoMecruoS .seludom ruoy fo ytixelpmoc evitaler eht

is ,tsaf a ni scirtem sedivorp rotinoMecruoS .deeps hgih ta edoc ruoy hguorht  elgn

m osla tI .selif ecruos hguorht ssap  ,C ,++C ni nettirw edoc ecruos rof scirtem serusae

C# pleD ,avaJ ,TEN.BV ,  gnivas ni spleh osla tI .LMTH ro )6BV( cisaB lausiV ,ih

 erawtfos gnirud nosirapmoc rof stniopkcehc ni scirtem  ehT .stcejorp tnempoleved

d margorp si tnirp dna syalp o dna strahc dna selbat ni scirtem s  a nihtiw setarep

s ruoy edisni ro IUG swodniW dradnats  osla tI .selif dnammoc LMX gnisu stpirc

e .sloot rehto htiw gnissecorp rehtruf rof selif VSC ro LMX ot scirtem stropx  

 

erugiF  .2 5  rof eulav scirtem gniwohs rotinoMecruoS tidEJ  

]95[ tatSnepO  

h ot nettirw yllanigiro saw taht egakcap lacitsitats eerf dna lufrewop a si tatSnepO  ple

 .hcraeser ecneics laicos ni  sdnik lla eldnah ot dednapxe neeb sah tatSnepO syadawoN

.atad fo  ehtar ,tatSnepO  dna tset ot stpmetta ,mrof hparg ni atad tneserp tsuj naht r

 .egakcap hcraeser etarapes a rof deen eht tuo stuc ti gninaem ,og eno ni atad yalpsid  
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erugiF  .2 6 tatSnepO   

 a etiuq yllautca s'ti tub esu ot ysae si ti ,yllareneg dna elpmis ylbakramer skool tI

 uoy taht sretemarap dna smhtirogla fo sdnik lla eldnah ot elba ,egakcap xelpmoc

 eht htob gnikam otni troffe erom tup evah dluoc repoleved eht ,revewoH .enifed

a ecafretni  .retteb kool shparg dn si tatSnepO   lacitsitats lufrewop tub esu ot elpmis

ldnah nac taht egakcap yalpsid lacihparg dna sisylana  .ti ta worht uoy tahw fo tsom e

a nac ti sa lufesu si tI ezylan  i sti tub og eno ni stluser syalpsid dna  yrev si ecafretn

detimil . 
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hC a retp  3 

TNEMETATS MELBORP   

 
  

1.3   melborP noitinifeD  

 eht no desab si stnenopmoc erawtfoS ecruoS nepO fo noitulove dna tnempoleved ehT

 dna snoitatpada elbane ot edoc ecruos eht esu yleerf ot sremmargorp fo ytiliba

vorpmi  .erawtfos lanigiro eht fo stneme  gnieb erawtfos si erawtfoS ecruoS nepO

ednu depoleved  htiw elbitapmoc esnecil a r .sesnecil ISO  

 

 ot sdael ssecorp tnempoleveD erawtfoS ecruoS nepO :SSO fo segatnavda gniwollof  

.1   retsaf selbane noitubirtsid lellarap eht dna ,elbaliava ylcilbup si SSO

empoleved .tn  

.2   lanoitnevnoc rieht sa tsubor dna tneiciffe ,elbailer sa eb nac stnenopmoc SSO

.os erom ton fi ,snisuoc  

.3  kcol" ro ytilibatsni rodnev fo taerht eht diova ot laitnetop eht sdloh SSO -  "ni

.noitulove rehtruf dna ecnanetniam fo troppus no  

.4  mpoleved lellarap ehT  dna setadpu retsaf rof wolla SSO sdrawot stroffe tne

.sexif gub  

.5   emas eht fo snoitallatsni lanoitidda sdrawot deriuqer si gnisnecil lanoitidda oN

.erawtfos  

 

selboR oirogerG - zeláznoG .M súseJ ,zenítraM - anoharaB  06[ ] ats t M“ taht se  yna

 ot enod eb ot llits sah skrow  ,flesti ygolodohtem eht ecnahne  erom niatbo ot redro ni

sni  gnitaerc fo ssecorp eht no thgi cepser siht nI .erawtfos ecruos nepo  hguohtla ,t

 na evig srepap hcraeser suoirav aorppa lacigolodohtem a fo aedi ev tcaf ni si ti ,hc  yr

.detimil  cni dluohs hcraeser erutuF  taht sretemarap rehto ynam edul  neeb ton evah

 nekat  ylevitca cca otni  esu eht ,ecnatsni roF .tey tnuo fo   serusaem ytixelpmoc

ebaCcM(  eno si ) im era taht snoitaredisnoc eht fo  .decudortni eb dluohs dna gniss

op rehto morF v fo tni  snoitalerroc cificeps erom ,wei  taht os deiduts eb dluohs
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morf tcejorp a fo noitaziretcarahc   fo ecnerefni eht timrep dluow weiv fo stniop emos

rehto  .niatbo ot tluciffid erom noitamrofni  

 

trap siseht siht sA l fo seulav eht ni segnahc eht sredisnoc y   revo setubirtta erawtfos

 dnuorgkcab tnatropmI .deweiver neeb sah noitulove erawtfos fo tcejbus eht emit

 fo selpicnirp gninrevog latnemadnuf emos reviled srehto dna namheL yb skrow

htua emos fo noinipo eht ni ,taht dethgilhgih si ti tub ,noitulove erawtfos  erawtfos ,sro

 ehT .seiduts laciripme ylgnorts fo yticuap lareneg a fo mitciv eht neeb sah noitulove

 dna deifisrevid sah hcraeser noitulove erawtfos taht deifitnedi sah weiver erutaretil

rf tcejbus eht gninimaxe otni dehcnarb evah yltnecer erom seiduts taht  eht mo

 nepo eht edulcni sevitcepsrep esehT .mgidarap tnempoleved eht fo evitcepsrep

 erawtfos nepo no skrow ot devom noissucsid eht nehw dna ,mgidarap erawtfos

 yranoitulove sessessop mgidarap ralucitrap siht woh detartsnomed saw ti ,noitulove

citsiretcarahc  nepo taht ylgnorts yrev nwohs neeb erofereht sah tI .flesti ot cificeps s

 dna ,noitagitsevni fo euneva gnisimorp dna elbiderc a si noitulove erawtfos

 elbatius a edulcni dluohs seiduts taht egru srohtua tsap fo stroper eht taht eromrehtruf

tcejorp citsilaer .snoitavresbo rieht ward ot hcihw morf s   nac ssecorp noitulovE ehT

 eht teg ot hcaorppa scirtem eht gnizilausiv dna scirteM eht gnisu dezylana llew eb

 ot hcaorppa nevird cirtem a esoporp ot gniog lliw siseht siht oS .noitamrofni tnaveler

itulove eht tciderp  dna erutuf eht gnitciderp ni stluser hcihw erawtfos eht fo no

 ni spleh suht noitulove erawtfoS ehT .stcejorp eht fo roivaheb tneserp eht gnizylana

.erawtfos eht fo ytilauq eht gniniatniam  

 

.melborp eht gninifed ni stluser weiver erutaretil eht oS  llew ehT -  smelborp denifed

:era  

  eht fo ytixelpmoc dna stroffe tnempoleved erusaem ot scirtem eht yfitnedi oT

.tcejorp erawtfos  

 

 etaulave oT  ,  erusaem  erapmoc dna  ytixelpmoc dna tnempoleved suoirav eht

 fo scirtem .tcejorp ecruos nepo emit laer a  

 



83  
 

  eht gnisU noitulove erawtfos eht gniyduts ,atad yrotisoper erawtfos  snrettap   fo

nepo  .erawtfos ecruos  

 
 T  eht gnisu yb noitulove erawtfos fo swal s’namheL cisab eht evorp o

.setubirtta erawtfos ecruos nepo eht fo tnemerusaem  

 
2.3  noitacifitsuJ  

edi osla sah weiver ehT  noitulove erawtfos taht deifitn eser  ehT .deifisrevid sah hcra

 tnempoleved fo sisab eht no enod ylrojam neeb sah hcraeser noitulove erawtfos

 ekil smgidarap suoirav no deiduts si noitulove eht siseht siht ni ereh tub mgidarap

 ,ytixelpmoc ,tnempoleved iam dna  .ytilibaniatn  erawtfoS  neeb evah scirtem

of derolpxe dna deiduts ylhguoroht S nepO eht fo serutaef lareves r  .metsyS ecruo

ytixelpmoc ,htworg edulcni ylrojam serutaef esehT  ytilibaniatniam dna .  siseht ehT

rg dna ytixelpmoc fo noitaulave evitatitnauq desoporp  ecruos nepo rof scirtem htwo

 dellac tcejorp ecruos nepo emit laer a rof metsysbus dna metsys tidEj .  sloot suoiraV

 noitalerroc A .stluser fo ytidilav rieht kcehc ot derapmoc dna deweiver ,derolpxe era

ihsnoitaler eht hsilbatse ot detcudnoc neeb sah sisylana  ni scirtem eseht neewteb sp

.stcejorp erawtfos ecruos nepo fo aera eht   no dettolp neht era snrettap htworg ehT

 atad derusaem eht yllaniF .ylhguoroht deiduts si metsys eht fo noitulove dna hparg

amheL eht gnitaulave ni spleh tcejorp eht fo seirotisoper morf  erawtfoS fo swaL s’n

love c ni devorp neeb sah hcihw noitu  a llits tub stcejorp tnempoleved ecruos desol

.tnempoleved erawtfos ecruos nepo eht ni hcraeser fo cipot   neeb sah skrow suoiraV

gnizilausiv scirtem eht sesu siseht siht tub noitulove erawtfos ni enod   ot hcaorppa

f o eht fo snrettap htworg eht dni  ecneh dna tcejorp erawtfos ecruos nep  eht gnitciderp

.noitulove erawtfos  
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4 retpahC  

 erawtfoS ecruoS nepO fo noitulovE eht gnirusaeM  

 
  

1.4   noitulovE erawtfoS desoporP ssecorP  

 ecruoS nepO fo noitulove ehT  fo ytiliba eht no desab si stnenopmoc erawtfoS

vorpmi dna snoitatpada elbane ot edoc ecruos eht esu yleerf ot sremmargorp  fo stneme

.erawtfos lanigiro eht  

 

1.1.4   slooT ssecorp eht ni desu  

 desoporp ehT ygolodohtem  si   fo esu eht no desab  dellac metsys gninoisrev a

NVS  )noisrevbuS( .  sti fo esuaceb metsys lortnoc noisrev detpecca ylediw si tI

 naht ecnamrofrep retteb metsys lortnoc noisrev rehto  SVC ekil T .  tol a era ereh

rofecruoS ta detsoh stcejorp fo  ekil metsys gninoisrev siht sesu hcihw eg tidEj  ,

,allizoM  spilcE dna e cte  .  ecruos nepo eht ni elbaliava neeb evah sloot suoiraV

 meht fo tuo tub sevitcejbo nevig eht gniveihca ni pleh hcihw smurof erawtfos

 .nesohc neeb evah sloot fo tes a  eht ni atad eht yduts ot desu sloot eroc ehT

gniwollof eht era yrotisoper NVS : 

 siotroT NVS e . 

 tcejorP erawtfoS eht gnidrager scitsitats eht etaluclac ot desu si tI

.metsys lortnoc noisrev noisrevbuS eht fo noisivrepus eht rednu   tI

 ni spleh osla dna seirotisoper eht gniganam dna gniniatniam ni spleh

.dnammoc gol wohs gnisu scitsiretcarahc tcejorp suoirav eht gnidnif  

 coL scirteM . 

 edoc fo senil knalb ,)COL( edoc fo senil latot stnuoc scirteMcoL

 ,)COLC( edoc fo senil tnemmoc ,)COLB(  senil  dna edoc htob htiw

C&C( stnemmoc COLS( edoc fo senil ecruos lacigol ,)COL -  ,)L

n dna ,)GVM( ytixelpmoc GV ebaCcM  sdrow tnemmoc fo rebmu

)SDROWC( . 
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 tatSnepO . 

 dna sisylana lacitsitats lufrewop tub esu ot elpmis a si tatSnepO

taht egakcap yalpsid lacihparg   ta worht uoy tahw fo tsom eldnah nac

.ti   saw taht egakcap lacitsitats eerf dna lufrewop a si tatSnepO

.hcraeser ecneics laicos ni pleh ot nettirw yllanigiro   ot desu si ti ereH

.setubirtta erawtfos suoirav eht gnoma noitalerroc eht yduts  

 rotinoMecruoS . 

uoS r  setupmoc rotinoMec is ,tsaf a ni scirtem  ssap elgn  rennam  hguorht

m osla tI .selif ecruos rof scirtem serusae   ,++C ni nettirw edoc ecruos

# C ,C pleD ,avaJ ,TEN.BV , .LMTH ro )6BV( cisaB lausiV ,ih  

 

2.1.4  ssecorp eht ni desu scirteM  

 noitces sihT gnitneserp ni spleh  noitinifed eht   dna htworg suoirav fo

ytixelpmoc  desu scirtem  .yduts eht ni   ehT scirtem   eht ni atad eht yduts ot desu

gniwollof eht era yrotisoper NVS : 

 COLS  : edoC ecruoS fo seniL lacisyhP  

enil lacisyhp sa nwonk osla edoC fo seniL ecruoS s  eht si edoc fo

ac  senil knalb ,edoc fo senil era taht scirtem eerht eht gnisu detalucl

 .tnemmoc fo senil dna  

 COL = COLS –  COLC – COLB  

 ,edoc fo senil tnemmoc snaem COLC ,edoc fo senil snaem ereh COL

edoc fo senil knalb snaem COLB dna  .  doog a sa deredisnoc si COLS

 sa cirtem  .sisylana noitulove erawtfos rof selif fo rebmun eht sa doog

.edoc fo senil ecruos eht senifed hcihw desu eb nac COLS oS  

 CON  : sessalC fo rebmuN  

ON  C  a rof ereh tcejorp   fo rebmun eht senifed  ot desu sessalc

tcejorp eht tnemelpmi  .stnemeriuqer  salc fo rebmuN  doog a si ses

 .smetsys erawtfos detneiro tcejbo ot cirtem  

 MON  : sdohteM fo rebmuN  

 a rof MON ereh tcejorp   eht ni denifed dohtem fo rebmun eht senifed

segakcap eht lla .  
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 GVM  :  s’ebaCcM C citamolcyC ytixelpmo  

aluclac ot desu si GVM  fo eulav ytixelpmoc eht et s eht  tcejorp erawtfo

 tnemeriuqer gnitset dna level ecnanetniam eht tciderp ot desu si hcihw

.tcejorp eht fo  

 COLC   :  tnemmoC oC fo seniL ed  

era tnemmoC fo seniL   enil tnemmoc fo rebmun latot eht sa denifed

 ecruos tcejorp erawtfos eht ni srepoleved eht yb desu .edoc  pleh tI  ni s

 dna edoc eht fo ytilibadnatsrednu dna ytilibadaer eht gnitciderp spleh  

srepoleved rehto  .ylisae edoc eht tuoba nrael ot yteicos SSO eht ni  

 PON   : segakcaP fo rebmuN  

ON  P  a rof ereh tcejorp   fo rebmun eht senifed  ot desu segakcap

 tnemelpmi tcejorp eht  .stnemeriuqer  

 ON F : seliF fo rebmuN  

ON  F  a rof ereh tcejorp   fo rebmun eht senifed  ot desu selif ecruos

tcejorp eht tnemelpmi  .stnemeriuqer  

 

3.1.4  erawtfoS ecruoS nepO ni ssecorP gnirusaeM noitulovE erawtfoS  

 ehT  yduts dna erusaem ot ssecorp desoporp o noitulove eht  ecruos nepo eht f

 erawtfos spets emos fo stsisnoc   fo trahcwolf dna  ni nevig si spets ssecorp eht

erugiF  4.1  eht ezilausiv ot spleh hcihw ssecorp a si noitulove erawtfos ehT .

 erawtfos eht fo setubirtta rehto eht lla dna stroffe tnempoleved  .yduts rednu

 segnahc lacitsitats eht fo yduts eht sa denifed eb osla nac noitulove erawtfoS

.scirtem noitulove fo tes gnisu metsys erawtfos fo   ot spets eht era gniwolloF

.ssecorp desoporp eht  

 

.1  saera noitulove eht fo noitceleS . 

 fo noitulovE nepo  tfos ecruos  tnereffid eht gnisu dezylana neeb sah eraw

eved erawtfos eht fo saera l tnempo  ni noitulove eht yduts nac enoynA .

 dna ,noitairav ytilauq ,yduts rednu erawtfos eht fo htworg eht fo smret

 eht gnitciderp ni osla spleh yduts noitulove ehT .cte ecnanetniam

etniam  os level ytilauq dradnats a eveihca ot deriuqer ecnan   ti  eht ni spleh  
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       erugiF   1.4 scirteM  S nepO nevirD ssecorP noitulovE erawtfoS ecruo  

 saerA noitulovE erawtfoS ezylanA  

scirteM noitulovE erawtfoS ezylanA  

 ecruoS nepO lanoitcnuf a fo noitceleS
erawtfoS  

 noitulovE fo tsiL
saerA  

 noitulovE fo tsiL
scirteM  

 noitulovE dniF
 fo aerA
?tseretnI  

 
)dnuoF(  

)dnuoF toN(  

 noitulovE dniF
scirteM   fo

?tseretnI  

 

)dnuoF toN(  

)dnuoF(  

seirotisopeR erawtfoS eht gniniM  

 dna scirteM detceleS gnirusaeM
 roivaheb gnignahc scirtem eht gnittolp

hparG no  

 htworg eht gninifed dna gnizylanA
 erawtfoS ecruoS nepO eht fo snrettap

scirtem erawtfos fo smret ni  

ssecorp eht tratS  
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 erutuf erawtfos  ezylana dna ediced ot evah srehcraeser eht oS .noitciderp

 siht ni ereH .yduts eb ot sah erawtfos eht fo noitulove eht erehw dleif eht

 gnisu ecnanetniam eht osla dna htworg sti rof deiduts si erawtfos eht siseht

 fo tsiL .tnemerusaem setubirtta erawtfos eht  eb nac saera noitulove eht

.deniatniam  

 

.2  scirtem noitulove fo tes eht fo noitceleS . 

 eht gnidiced ni spleh dezylana dna dediced ecno yduts fo aera ehT

 eht gnidnif ni spleh deiduts ecno setubirtta esehT .deiduts eb ot setubirtta

 eseht serusaem hcihw scirtem  yaw retteb si hcihw ylevitatitnauq setubirtta

 fo yduts roF .segnahc setubirtta erawtfos eht ezilausiv dna dnatsrednu ot

ytixelpmoc ecnanetniam fo yduts rof ,scirtem tseb eht si COLS htworg  

cirtem   nac noisehoc/gnilpuoc eht ytilauq fo yduts rof ,desu eb nac  .desu eb

 siseht siht ni ereH  ecnis  fo era saera eht gr htwo   eht os ecnanetniam dna

 fo tsiL .scirtem ecnanetniam dna htworg fo noitceles ni stluser setubirtta

.deniatniam eb nac scirtem noitulove  

  

.3  erawtfos ecruos nepo etairporppa eht fo noitceleS . 

 nehw woN  yduts eht ,dezilanif neeb evah tsil scirtem eht dna saera eht

 lla dellifluf sah hcihw erawtfos etairporppa eht gnidiced no evom dluohs

 eht os snoisrev fo rebmun etairporppa na evah osla dna stnemeriuqer sti

iht nI .ylreporp deiduts eb nac ssecorp noitulove  tol a gniyduts retfa siseht s

tidEj eht dezilanif yduts eht erawtfos ecruos nepo fo tidEj ehT .   si  avaj a

 naht erom evah dna sresu fo rebmun mumixam yb desu rotide txet desab

.deifidom eb ot gniog si ti yadyreve llits dna tnempoleved fo sraey 21  

 

.4  eht gniniM  sloot fo tes gnisu erawtfos taht fo seirotisoper erawtfos . 

 tseb eht teg yllanif ot derapmoc dna dezylana neht neeb evah sloot fo teS

 tciderp ot desu atad eht teg ot seirotisoper erawtfos eht tcartxe ot desu tes

neeb sah atad lortnoc noisreV .noitulove eht   detrevnoc ti teg ot detcartxe

 lortnoc noisrev fo stsisnoc deriuqer sloot fo tes ehT .atad noitulove ot
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 metsys  .loot sisylana lacitsitats ,sloot noitaluclac scirtem erawtfos ,loot

 eht ni segnahc dna edoc ecruos eht dnif ot desu si loot lortnoc noisreV

uos r  eht fo scitsitats ,stimmoc fo rebmun ,segakcap fo rebmun ,sedoc ec

n ,erawtfos  .cte srepoleved fo rebmu  

 

.5  .atad noitulove eht gnizilausiv dna gnizylanA  

 derapmoc neht noitamrofni elbaulav emos ot detrevnoc eb ot sah atad ehT

 neeb sah noitalerroc dna hparG ehT .dezylana ylreporp dna detaluclac   nac

noitazilausiv eht os nward eb   .ysae steg  erawtfos eht gniweiv yllacihparG

 suht dna ssecorp noitulove eht ni snoitairav eht tciderp ot yaw tseb si atad

q lacitylana suoirav gnitciderp dna gnivlos ni spleh osla .snoitseu   atad ehT

 eht gnisu derapmoc eb nac cudorp  neht dna dohtem noitalerroc tnemom t

 detalerroc ton era scirtem eseht ro detalerroc era scirtem eht rehtie detats

 eht gnisaerced ro gnisaercni ni spleh htworg taht gnitats ni su pleh hcihw

 fo ecnanetniam .DSSO eht  

 

2.4   :ydutS esaC tidEj  

N  eht taht wo S ecruoS nepO rof ygolodohtem ulove erawtfo  ti ,denifed neeb sah noit

sdeen   .smetsys erawtfos laer no detset eb ot tidEj ]16[   sa nesohc erew  tegrat eht

 ylevitaler siht esuaceb ,yrogetac erawtfos  nepO erehw erawtfos fo aera wen  ecruoS

hguorht kaerb ot gnitrats won era sevitanretla  siht ta ylluf derolpxe ton si ,  ti dna ,emit

cnoc dezis egral ylbanosaer a snre   rof sresu tegrat ehT .erawtfos  era smetsys eseht

u gnidulcni ,snoitutitsni lanoitacude srevin seiti  ohw srepoleved erawtfos suoirav , deen  

krow rieht mrofrep ot rotide doog  .  

 

 ,tsriF  tnempoleved eht edulcni hcihw enod neeb sah saera noitulove fo noitceles eht

tluser siseht eht ereH .erawtfos ecruos nepo eht fo troffe ecnanetniam dna troffe  ni s

yduts detceles eht no noitulove gni   eht no detceles osla era scirtem fo tes dna saera

.saera deificeps evoba   siseht ehT  si  eht dna tnempoleved eht no krow ot gniog

.saera nevig eht gniyduts rof detceles neeb sah scirtem fo tes a dna saera ytixelpmoc  
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1.2.4  oitcudortnI  ot n tidEj  

tidEj  nosrep fo  sderdnuh htiw rotide txet s'remmargorp erutam a si -  fo sraey

.ti dniheb tnempoleved   ehT tidEj  giro saw tcejorp  avalS yb detrats yllani

.votseP  tilauq hgih ,ecruos nepo na etaerc ot saw noitavitom ehT  rotide txet ,y

.sremmargorp rof   

 
erugiF  2.4  tidEj   PX swodniW no 1erp4.4  

 elihW tidEj   fo esae dna serutaef rof sloot tnempoleved evisnepxe ynam staeb

 eht rednu dedivorp ,edoc ecruos lluf htiw erawtfos eerf sa desaeler si ti ,esu

 .0.2 LPG eht fo smret  eht morf egroFecruoS ot devom tcejorp ehT  avaJ tnaiG

.0002 ylrae ni eerT  

 

 fo emoS tidEj :edulcni serutaef s'  

  dna SMV ,xinU ,2/SO ,X SO caM no snur ti os ,avaJ ni nettirW

.swodniW  

 tliuB -  fo sderdnuH .erutcetihcra nigulp elbisnetxe ;egaugnal orcam ni

 sorcam .elbaliava snigulp dna  

  nihtiw morf dellatsni dna dedaolnwod eb nac snigulP tidEj   eht gnisu

.erutaef "reganam nigulp"  

 .segaugnal 002 naht erom rof gnithgilhgih xatnys dna ,tnedni otuA  
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  dna 8FTU gnidulcni sgnidocne retcarahc fo rebmun egral a stroppuS

edocinU . 

 .txet fo snoiger gnidih ylevitceles rof gnidloF  

 .parw droW  

 noc ylhgiH gif .elbazimotsuc dna elbaru  

 

2.2.4  noitceleS  

ehT  nesohc eb ot erawtfoS ecruoS nepO  em eht gniyduts rof  noitulove cirt

tsum ssecorp  sap s  eht  gniwollof  .airetirc noitceles  

 

 ehT  desoporp :era airetirc noitceles - 

 .ytilanoitcnuF   ot ytilanoitcnuf cisab eht evah ot sdeen erawtfos ehT

mrofnoc  .denifed erew taht stnemeriuqer lanoitcnuf eht ot  

 ytivitcA esaeleR . deen esaeler elbats tsal ehT  naht redlo on eb ot s  eno

.raey  

 snoisreV fo rebmuN .  sesaeler 51 naht erom evah tsum erawtfos ehT

 tnempoleved erawtfos ecruos nepo taht os emit fo doirep gnol a revo

.atad fo aera redaorb evah tsum ssecorp noitulove  

 

tidEj  rednu  iretirc noitceles a:- 

 .ytilanoitcnuF   ehT tidEj  lla sedivorp hcihw rotide txet a si   cisab eht

mrofnoc ot ytilanoitcnuf   erew taht stnemeriuqer lanoitcnuf eht ot

.denifed  %87 si rotide txet siht rof gnitar resu ehT   neeb sah dna

 srepoleved ynam dna tnempoleved fo sraey 21 naht erom lufsseccus

ot dedda teg  .emit fo naps siht ni ti  

 .ytivitcA esaeleR   esaeler elbats tsal ehT  fo tidEj  si yduts rednu  tidEj  

72 si etad esaeler dna 1.5.4 ht  M ,hcra  2102 .  si esaeler elbats tsal eht oS

 .raey eno naht ssel ton  

 .snoisreV fo rebmuN   ehT tidEj  yduts rednu   naht erom evah 03  

emit fo doirep gnol a revo sesaeler  . seiduts siseht sihT  72 eht revo si  

 eht fo snoisrev tidEj . 
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3.2.4   fo noitulovE j tidE  atad lortnoC noisreV gnisu  

fo noitulove eht fo sisylana na stneserp noitces sihT   erawtfos ecruos nepo na

 ,metsys tidEj si hcihw ,  ruos nepo na de txet ec ,ezis sti no desab ,roti  

moc .scirtem ytiraludom dna ,ytixelp   ehT  tidEj  si erawtfos nepo   ecruos

 yb daer eb nac edoc ecruos esohw dna esnecil UNG rednu si hcihw erawtfos

 .ti yduts ot dedeen resu yna  

 

 fo yrotisoper eht gniniM tidEj  metsys lortnoc noisrev gnisu  

tidEJ  rotide txet desab avaj a si  s'remmargorp a si tI .avaj ni detnemelpmi si tI .

 fo noitartsiger eht ecniS .avaj ni nettirw rotide txet tidEj  no  6 no egrofecruos ht  

 neht dna ,9991 rebmeceD sesaeler laiciffo 43 neeb sah ereht  etad llit   hcihw rof

 .elbaliava si ecruos sah ydutS   deredisnoc tidEj snoisrev laitini eht sa laniF3.2  

 no deretsiger 11 ht   ,0002 hcraM  .erawtfos fo tidEj   rojam fo tluser a si 1.5.5

 fo snoisrev suoiverp ot deilppa snoisiver tidEj  si noisrev tsetal ehT  . tidEj  

4  fo esaeler hcaE .1.5. tidEj   esnopser ni ti ot edam snoisiver fo tes fo tluser a si

 evitneverp ro tnemnorivne wen ot noitpada ,tseuqer erutaef ,noitaxif gub ot

 fo ts13 llit snoisiver 83712 hguorht enog sah erawtfos ehT .ytivitca yaM  

 .2102 itca 621 era erehT  eht fo tnempoleved ni depleh ohw srohtua ev tidEj  

sesaeler  .  gnitar resu dna tnempoleved fo sraey lufsseccus 21 sah erawtfos ehT

 .level noitcafsitas %87 fo  eht fo yrotisoper eht gniniM tidEj   gnidnif ni spleh

.tcejorp eht fo edoc ecruos eht  

 

elbaT  1.4  sevig   fo sesaeler fo sliated eht tidEj   ot redro nI .doirep eht revo

 eht tcudnoc  fo tnemeriuqer si ereht evitcejbo dias eht htiw yduts ecruos   ,edoc

 scirtem lareves fo erusaem  dna noisiver   .sliated  

 

erawtfos ecruos nepo si yduts eht ni desu erawtfos ehT . eroferehT   eht

 ehT .melborp a reven saw snoisrev tnereffid rof edoc ecruos fo ytilibaliava

 gnisu enod saw scirtem tnereffid fo noitatupmoc eht  sloot denifed   ot tnaem

.scirtem etupmoc   
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 eht ni deniatniam era erawtfos fo esaeler hcae fo sliated noisiver ehT

noisrevbus  .seirotisoper  iated noisiver ehT  fo sl tidEj  ][ ta elbaliava era ehT .  

2 hguorht enog sah erawtfos 371  lufsseccus 21 sah dna etad llit snoisiver 8

.tnempoleved fo sraey  

 

 noitces ni dessucsid sA eht 3.2.1  sweiv gniwollof  dezylana neeb evah :  

 meriuqeR .stne  .rotide sremmargorp a dliuB  

 .srepoleveD  evah ohw srepoleved 621 fo maeT   htiw etanidrooc ot

.rehto hcae  

 .ygolonhcet noitatnemelpmI  .egaugnal avaJ ehT  

 ssecorp erawtfoS  . pO m ,tnempoleveD erawtfoS ecruoS ne  eht fo yna

 lellarap ni tliub stnenopmoc margorp .tnempoleved detubirtsid dna  

 

 elbaT 1.4   fo sesaeler fo sliateD tidEj   

noisreV  etaD esaeleR  noisreV  etaD esaeleR  

3.2  0002 - 30 - 11  0.4  2002 - 40 - 21  

4.2  0002 - 40 - 32  2.0.4  2002 - 60 - 51  

1.4.2  0002 - 40 - 32  3.0.4  2002 - 60 - 51  

2.4.2  0002 - 40 - 62  1.4  3002 - 50 - 42  

5.2  0002 - 70 - 80  2.4  4002 - 21 - 10  

1.5.2  0002 - 70 - 13  3.4  9002 - 21 - 32  

6.2  0002 - 11 - 40  1.3.4  0102 - 10 - 82  

0.3  0002 - 21 - 52  2.3.4  0102 - 50 - 01  

1.0.3  1002 - 10 - 32  1.4.4  0102 - 21 - 10  

2.0.3  1002 - 10 - 52  3.3.4  1102 - 60 - 12  

1.3  1002 - 40 - 22  2.4.4  1102 - 01 - 31  

2.3  1002 - 80 - 92  0.5.4  2102 - 10 - 13  

1.2.3  1002 - 90 - 20  1.5.4  2102 - 30 - 72  

2.2.3  1002 - 90 - 20    
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tidEj  p tnempoleved ssecor   sliated metsys lortnoc noisrev gnisu  

  fo scitsitatS tidEj  tnempoleved  

 2.4 elbaT  fo scitsitatS tidEj  tnempoleved  

tnempoleveD fo sraeY fo rebmuN  21  

 fo rebmuN tnempoleved ni devlovni srohtua  621  

dezylana stimmoc fo rebmun latoT  89191  

tnempoleved gnirud degnahc selif fo rebmun latoT  66008  

rohtua evitca tsoM  tsuzE  

rohtua evitca tsaeL  dfaY  

 egarevA  muminiM  mumixaM  

 raey hcae stimmoC  9951  171  2142  

evitca tsoM  rohtua  762  0 268  

 

 a yb stimmoC rohtu . 

 ot segnahc esoht dda dna ,segnahc eht sekam ohw eno eht si rohtua ehT

moc timmoc gnisu yb yrotisoper eht m .dna   ehT tidEj   ohw srohtua 621 sah

 eht dna tcejorp eht fo tnempoleved eht ni etubirtnoc erugiF   wohs woleb

 eht 02  itca tsom  fo sraey 21 eht gnirud ylevitca mrofrep ohw srohtua ev

.tnempoleved  

 

 setad yb stimmoC . 

 "etad yb stimmoC" ehT  revo ytivitca srohtua fo weivrevo ecin a sevig

emit   eht dna erugiF   eht wohs woleb 01  itca tsom  mrofrep ohw srohtua ev

 tnempoleved fo sraey 21 eht gnirud ylevitca  yb stimmoc eht nwohs dna

 meht  ni raey yreve  tnempoleved  fo . 

 

 pihsrohtua fo tnecreP . 

 ot cirtem a si pihsrohtua fo tnecrep ehT noitseuq eht rewsna   nosrep hcihw

 dluohs  ot detlusnoc eb /xif /dnatsrednu evorpmi   gnidnif ni pleh suhT .edoc

 gnipoleved sti dna erawtfos eht fo egdelwonk eht gnivah srepoleved eht

ssecorp  
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erugiF   3.4  ni srohtua evitca tsom 02 yb stimmoC tidEj  tnempoleveD  

 
erugiF  .4 4  yb stimmoC  yb etad 01   ni srohtua evitca tsom tidEj  tnempoleveD  

 

 erugiF  .4 5 yb pihsrohtuA fo tnecreP  20  ni srohtua evitca tsom tidEj  

tnempoleveD  
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M  scirte c noitalucla  atad lortnoc noisrev gnisu  

 eht gnisu edoc ecruos eht evitcejbo dias eht htiw yduts eht tcudnoc ot redro nI

 sah metsys eht ni yrotisoper lacol a dna detcartxe neeb sah loot lortnoc noisrev

 ytnewt eht lla rof detaluclac neeb sah scirtem fo tes detceles ehT .detaerc neeb

snoisrev neves   dellac erawtfos ecruos nepo detceles eht fo tidEj  scirtem ehT .

tixelpmoc dna scirtem ezis eht dellac spuorg owt otni deifissalc era cirtem y . 

 

 scirtem eziS  

t gnirusaem ylevitatitnauq ni stluser scirtem ehT  .erawtfos eht fo ezis eh

sihT   yduts sevlovni   scirteMcoL loot a sa   lacisyhp eht etaluclac ot desu

( edoc fo enil ecruos  ,)COLC( tnemmoc fo senil ,)COLS  ecruos fo rebmun

rotinoMecruoS .)FON( selif  loot  esu si  d  ereh cirtem nevig eht etaluclac ot  

sessalc fo rebmun sa  n ,)CON( MON( sdohtem fo rebmu ) t llA . ytnewt eh  

 dedda ylevitcelloc neht dna dezylana si level egakcap eht ta snoisrev neves

 si )PON( segakcap fo rebmuN .level noisrev lluf eht ta scirtem eht teg ot

 fo yrotisoper NVSesiotroT eht gnisu detaluclac osla tidEj   detaerc  yllacol

4 elbaT .metsys eht ta 3.   eht rof scirtem ezis fo eulav detaluclac eht wohs

 eht fo sesaeler neves ytnewt tidEj . 

 elbaT  3.4  revo scirteM eziS tidEj  sesaeler  

sesaeleR  COLS  COLC  FON  PON  CON  MON  

3.2  78762  37121  752  8 304  7841  

4.2  99572  09631  182  8 514  7471  

1.4.2  20672  09631  182  8 514  7471  

2.4.2  92672  13731  282  9 614  1571  

5.2  92672  13731  282  9 614  1571  

1.5.2  92672  13731  282  9 614  1571  

6.2  92672  13731  282  9 614  1571  

0.3  22674  67061  152  01  384  8713  

1.0.3  77874  35061  152  01  584  1023  

2.0.3  38874  35061  152  01  584  5023  
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1.3  57794  52061  752  11  994  3133  

2.3  91706  46112  823  21  405  3 204  

1.2.3  07706  27112  823  21  405  3 204  

2.2.3  84016  83802  033  21  975  6004  

0.4  47396  07372  763  31  376  5344  

2.0.4  90496  97372  763  31  376  5344  

3.0.4  21496  38372  763  31  376  5344  

1.4  00487  43213  004  41  057  2194  

2.4  40649  76883  354  51  029  9685  

3.4  304901  74874  135  12  4711  2037  

1.3.4  544901  55874  135  12  4711  2037  

2.3.4  515901  48874  135  12  4711  4137  

1.4.4  274901  53074  645  12  4221  0837  

3.3.4  745901  78874  135  22  4711  4137  

2.4.4  346901  07074  645  22  6221  2937  

0.5.4  530111  42864  455  22  2321  9737  

1.5.4  562111  16864  455  22  4321  4047  

 

 cirteM ytixelpmoC  

 ebaCcM eht etaluclac ot desu si loot scirteMcoL eht yduts siht nI

)GVM( ytixelpmoc citamolcyC . 4.4 elbaT   fo eulav detaluclac eht swohs

 eht fo snoisrev neves ytnewt eht rof ytixelpmoC citamolcyC tidEj  .  

 elbaT .4 4  revo scirteM ytixelpmoC tidEj  sesaeler  

noisreV  GVM  noisreV  GVM  

3.2  2023  0.4  96211  

4.2  5923  2.0.4  97211  

1.4.2  5923  3.0.4  08211  

2.4.2  8923  1.4  42521  

5.2  8923  2.4  94441  

1.5.2  8923  3.4  35261  
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6.2  8923  1.3.4  36261  

0.3  0077  2.3.4  86261  

1.0.3  0377  1.4.4  08061  

2.0.3  1377  3.3.4  57261  

1.3  6318  2.4.4  50161  

2.3  8889  0.5.4  01361  

1.2.3  9989  1.5.4  34361  

2.2.3  7199    

 

detcartxe atad eht gnizilausiV  snoitavresbo metsyS dna   

      hparG - gnizilausiv rof etauqeda eb ot tuo denrut snoitatneserper ekil   dnik siht

 .atad fo e suoirav ehT esaeler dna edoc ecruos fo sledom detcartx   atad yrotsih

shparg ot deppam yltcerid eb nac .  scirtem ehT si eulav   eht wohs ot deppam

 eht fo snrettap htworg tidEj  .noitulovE erawtfoS eht gnizylana ni spleh hcihw  

 suoiraV serugiF  noitces siht ni  ezis eht fo tnempoleved lacirotsih eht swohs  ,

,ytixelpmoc   setubirtta ytiraludom dna  eht gnisu metsys denimaxe eht fo

noisrev  n x eht ni srebmu - .sixa  etar gniworg hgih a sah metsys ehT  ti :

 78762 fo detsisnoc COLS   taht snaem sihT .dne eht ta 562111 fo dna yllaitini

 eht fo ezis latot eht tidEj  vo yb desaercni  hgih a si hcihw tnecrep 513 re  htworg

 .etar  fo esaeler eht retfA tidEj  t 3.2  htiw sesaeler ronim era sesaeler xis tsrif eh

 emas no 1.4.2 dna 4.2 sesaeler owt eht htiw ,shtnom 8 fo naps emit trohs yrev

.osla tnempoleved fo yad  ereht nehT   esaeler rojam a si tidEj   dna 0.3 niaga  

.sesaeler elbats ronim emos  sesaeler rojam emos era erehT   dna 3.0.4 neewteb

tsys eht fo htworg eht taht retfa dna 3.4 .elbats si me   neewteb naps emit ehT

sesaeler ronim eht naht erom si sesaeler rojam .  era sesaeler neves tsrif ehT

 ,esaeler rojam a si ereht sesaeler neves fo naps emit eht retfa sesaeler ronim

iaga  nrettap emas dna esaeler rojam a neht dna sesaeler ronim ruof era ereht n

 won dne eht tA .dewollof si  ni snoisrev 3.4 fo esaeler retfa  eht sdrawno 9002

 ronim won era sraey 4 eseht neewteb sesaeler eht llA .elbats steg tnempoleved

bats steg metsys eht snaem .won el  
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  fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni COLS fo htworG tidEj  

 
erugiF  6.4   edoC fo seniL ecruoS fo rebmuN  htworG  

 

 COLC fo htworG   fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 7  seniL tnemmoC fo rebmuN  htworG  
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  fo htworG GVM   fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 8  ytixelpmoC citamolcyC ebaCcM  htworG  

 

  fo htworG CON   fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 9  fo rebmuN  htworG sessalC   
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  fo htworG PON   fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 01   egakcaP fo rebmuN  htworG  

  fo htworG FON   fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 11   fo rebmuN seliF ecruoS  htworG   
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  fo htworG ON M  fo snoisrev laiciffo neves ytnewt ni tidEj  

 
erugiF  .4 12  fo rebmuN sdohteM  htworG  

 

4.2.4   gnivresbO r setubirtta tcudorp suoirav neewteb pihsnoitale  

 tcudorp erawtfos eht gnitadilav ni pleh hcihw sisylana na stneserp noitces sihT

 erawtfos fo saera suoiraV .scitsitats fo tpecnoc noitalerroc eht gnisu scirtem

 pihsnoitaler rieht dna deiduts eb nac tnempoleved  eht gnisu dedulcnoc eb nac

 dna troffe tnempoleved eht ,siseht siht ni ereH .noitalerroc fo tpecnoc

 eb ot sah tnempoleved erawtfos ecruos nepo ni pihsnoitaler troffe ecnanetniam

ah sisylana noitalerroc eht oS .hcaorppa noitadilav scirtem fo smret ni deiduts  s

 htiw noitalerroc tnemom tcudorp eht gnisu demrofrep eb ot  eerf a fo pleh eht

SnepO dellac loot  hcihw tat si  pleh gnidivorp   roF .srehcraeser suoirav ot

 troffe ecnanetniam dna troffe tnempoleved eht gnoma pihsnoitaler gnitciderp

t GVM dna COLS esu yduts eht  a si COLS .tset sisylana rednu scirtem eh

 naem seulav sti rehgih taht setacidni ti sa tnempoleved eht fo erusaem doog

 doog a si hcihw cirtem rehtona si GVM .troffe tnempoleved eht rehgih

 eht eb lliw rehgih ytixelpmoc eht rehgih sa ecnanetniam fo rotacidni  troffe

 nac elbat gniwollof ehT .erawtfos eht fo gnitset dna ecnanetniam rof dedeen

.scirtem owt eseht revo sisylana noitalerroc eht fo tluser a sa nevig eb  
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5.4 elbaT  xirtaM noitalerroC  GVM dna COLS neewteb  

snoitalerroC  

 COLS  GVM  

COLS  000.1  299.0  

GVM  299.0  000.1  

snaeM  

selbairaV  COLS  GVM  

                444.03776    444.37101  

snoitaiveD dradnatS  

selbairaV  COLS  GVM  

 276.85823  535..0015  

72 = sesaC dilaV fo rebmuN   

 

 

5.2.4  namheL s’  noitulovE erawtfoS fo swaL  

 noitulove erawtfos fo swal s’namheL eht ezylana ew noitces siht nI eht gnisu  

f detupmoc ,scirtem lareves fo serusaem  ro  72 eht  fo snoisrev tnereffid tidEj  

 ecnaveler tcerid a evah swal eht fo emoS .ssecorp noitulove hguorht desaeler

 scirtem detupmoc eht ot emos saerehw   tcerid dnif tonnac swal eht fo

.scirtem erawtfos ot ecnaveler   

 

 waL :I  egnahC gniunitnoC fo waL  

yllaunitnoc tsum margorp a taht setalutsop wal tsrif ehT   sti ot tpada

ylevissergorp semoceb ti esiwrehto ,tnemnorivne   .lufesu ssel  ot gnidroccA

,wal siht   eht ot detpada yllaunitnoc eb tsum smetsys erawtfos gnivlove

 gnivlove eht ro yrotcafsitas ssel ylevissergorp emoceb yeht esle segnahc

.tnemnorivne gnignahc eht ot detpada eb tsum erawtfos   egnahc yam erawtfoS

 ro ytivitca gnixif gub ot esnopser ni .tnemnorivne eht ni egnahc ot esnopser ni  

 ehT ni segnahc  tnemnorivne egasu   sessalc ot noitidda emos edulcni yam

zis eht esaercni lliw hcihw  .htworg ot gnidael erawtfos fo e  nI siht   yduts esac
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 eht fo tidEj  ti   fo rebmun eht taht dezingocer eb ylisae nac ssalc  se  sesaercni

margorp eht fo noisrev wen eht sa yllaudarg   ssalc tnacifingis eht dna sevlove

derrucco htworg   noisrev ekil snoisrev fo tes emos neewteb 2.4   noisrev dna 3.4  

ytilanoitcnuf ni esaercni ot dael segnahc eht taht swohs hcihw  . erugiF  .4 9 

av eht swohs  eht taht dezilausiv dna sessalc fo htworg eht ni snoitair tidEj  

.noitulove erawtfos fo wal tsrif eht stroppus  

 

I waL I  fo waL : ytixelpmoC gnisaercnI  

sti ,sevlove margorp a sa taht setalutsop wal dnoces ehT   ,sesaercni ytixelpmoc

era serusaem evitcaorp sselnu  nekat  ecuder ot  ytixelpmoc eht ezilibats ro . 

 revo esaercni ot sdnet erawtfos fo ytixelpmoc eht ,wal siht ot gnidroccA

 rednu ytixelpmoc eht peek ot nekat era serusaem emos sselnu sesaeler lareves

.kcehc  siht nI   eht fo yduts esac tidEj   eht taht dezingocer eb ylisae nac ti

sesaercni ytixelpmoc  margorp eht fo noisrev wen eht sa yllaudarg  . erugiF  .4  8

 eht ni snoitairav eht swohs ytixelpmoC citamolcyC s’ebaCcM eht fo htworg  

eht taht dezilausiv dna  rev tneuqesbus eht revo sesaercni ytixelpmoc  nois

sesaeler   taht setats hcihw tidEj   eht stroppus dnoces  l s’namheL  erawtfos fo wa

.noitulove  

 

:III waL  fo waL  noitalugeR fleS  

 fles si ssecorp noitulove erawtfos eht ,wal siht ot gnidroccA ;gnitaluger  

dnert ydaets a ot gnidael  metsys eht ,.e.i   tsujda lliw  sti tuohguorht ezis sti

.emitefil  evruc htworg eht morf edam snoitavresbo ehT   fo tidEj   ni nevig

erugiF  6.4   swohs si ereht taht   ydaets ezis ni esaercni   gniwollof erawtfos eht fo

3 s’namheL eht dr  snoitpecxe emos htiw noitulove erawtfos fo wal   ereht nehw

 era sesaeler rojam  si erehT . na ton   htworg eguh yrev fo ecnedive dna  eht  

evisseccus  wohs snoisrev  egnahc ydaets a   nac wal eht os tnempoleved eht ni

 htiw tub dewollof eb emos  osla snoitpecxe   osla era sesaeler rojam emos taht

ssecorp htworg ni .  rojam eht taht swohs hcihw hparg eht ni skaep on era erehT

.ecalp ekat neeb sah erutcurts elohw ni segnahc  
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ytilibats lanoitazinagro fo noitavresnoC :VI waL  

gnivlove na no ytivitca fo etar labolg egareva eht ,wal siht ot gnidroccA  

 .emit efil tcudorp eht revo tnairavni si metsys ]11[ .la te namheL  gnisu tseggus  

 eht rotacidni etar krow elbissop sa esaeler rep segnahc fo rebmun .  serusaeM

 dellac  fo rebmun eht ,.e.i ,setar htworg dna egnahc margorp   dna snoitidda

segnahc margorp  .  gnisU ht  saw ti cirtem si  htworg dna egnahc eht taht dnuof

 setar  sesaercni ti emitemos retfa tub tnempoleved fo esahp laitini eht ni ton si

 yltpurba smargorp sa stroffe regral stseggus hcihw  .worg   eseht ,ylevitiutnI

 esnes ekam setar gniworg dna gnignahc hgih  ecnis smargorp eht   nepo era

esaercni ot sdnet srepoleved fo rebmun eht dna ,ecruos   s’margorp a revo

 tnempoleved ecruos nepo tuB .emitefil  siht dna troffe ytinummoc sevlovni

yllareneg ytinummoc   .erawtfos ecruos nepo rof sworg  oS t’nod   hguone evah

 atad  ot fi enimreted   ecruos nepo denimaxe ruo ot elbacilppa si wal siht

smargorp . 

 

ytirailimaF fo noitavresnoC :V waL  

gnirud erawtfos gnivlove ot edam segnahc eht wal siht ot gnidroccA  

.detimil si sesaeler evisseccus   repoleved rof ytirailimaf gnivresnoc swolla sihT

 .sreniatniam dna desu ew cirtem A   wen fo egatnecrep( etar htworg eht saw

smargorp  ot dedda   .)esaeler a  yduts ehT  gnisu erugiF   11.4  eht taht devresbo

 erew noisiver elgnis ni devlovni elif ecruos fo rebmun ton  egral yrev  erehT .

 fo erutcurts egakcap eht fo elohw erehw ecnatsni owt ro eno ylno saw tidEj  

ereht dna degnahc saw  htiw wal eht gniwollof deniatniam saw ytirailimaf erof

.snoitpecxe emos  

 

V waL I  :  fo waL htworG gniunitnoC  

wal siht ot gnidroccA , dluohs erawtfos eht yb dedivorp ytilanoitcnuf eht  

os worg yllaunitnoc   eht taht resu s teg   emit fo doirep gnol a revo deifsitas

.smetsys gnivlove eht fo egatnavda na si hcihw   noitcnuf dna ezis suoirav ehT

etsys eht fo htworg eht yduts ot desu eb nac scirtem  .m  eb nac htworG

ni esaercni ro edoc fo ezis eht ni esaercni sa deterpretni   gnieb ytilanoitcnuf eht
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 .erawtfos eht yb dedivorp  eht fo yduts esac siht nI tidEj  erugiF  .4 6  eht swohs

 .tcejorp erawtfos eht fo htworg suounitnoc tidEj   revo htworg ydaets a sah

xam  tnacifingis eht emit owt ro eno sah ti tub snoisrev fo rebmun mumi

ylsuounitnoc gniworg si erawtfos eht taht swohs hcihw htworg   eht gniwollof

.namheL yb nevig noitulove erawtfos fo swal htxis  

 

ytilauQ gninilceD fo waL :IIV waL  

uq eht ,wal siht ot gnidroccA enilced lliw erawtfos gnivlove fo ytila   sselnu

ti evorpmi ot edam era stroffe laitnatsbus emos   ytilauq ni esaerced ehT .   nac

eht ni esaercni yb detciderp eb   ytixelpmoc  ytixelpmoc ni esaercni sa  si flesti

rotacidni na   fo esac nI .ytilauq gninilced fo tidEj ylraelc si wal eht ,   detroppus

 eht yb erugiF   erehw 8.4 erugiF  flesti   eht ni esaercni ylsuounitnoc eht swohs

.erawtfos eht fo ytixelpmoc  

 

metsys kcabdeeF fo waL :IIIV waL  

itlum a si ssecorp noitulove eht ,wal siht ot gnidroccA – itlum ,level -  tnega

roF .metsys  ecnis eurt eb ot smees wal eht erawtfos ecruos nepo  f  erutae

ehT .ytinummoc resu morf semoc gub fo gnitroper dna tseuqer   fo ecnetsixe

 rof eurt si metsys kcabdeef tidEj   eht si ereht ecnis  eht ni metsys gniliam resu

 gnitsoh etisbew tidEj  tnempoleved .  latoT roper sgub fo rebmun  det  llit hcraM  

 2102 si   hcihw 2339053 naem   eht troppus ot ereht si metsys kcabdeef reporp a

tidEj   wen fo tseuqer eht taht senifed osla tsil gniliam resU .tnempoleved

wtfos siht ni tneserp osla si serutaef gnitsixe ni segnahc dna serutaef .era  

 latot era ereht ;2102 hcraM ot pu stsil liame morf atad detcelloc ot gnidroccA

 fo latot dna tnempoleved fo sraey 21 eht ni sresu tidEj yb dnes s’liame 341,52

 gnorts a si ereht taht swohs hcihw srepoleved tidEj eht yb dnes sliame 351,54

metsys kcabdeef . 
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5 retpahC  

 atad eht fo noitaterpretnI  

 
1.5   noitulovE snrettaP   

 lacirotsih eht retpahc suoiverp eht ni nwohs noitamrofni larutcurts eht no desaB

 fo erutcurts eht fo tnempoleved tidEj  i elpmaxe rof ,denrecnoc sihT .dekcart s  eht ,

 fo ezis eht fo noitulove  sessalc fo rebmun eht dna ytixelpmoc sti dna metsys eht

txen eht ot esaeler eno morf degnahc hcihw  nwohs si  derehtag noitamrofni eht htiW .

 ,yaw siht nwohs eb nac metsys eht fo erutcurts tnerruc   eht gnidnif ni spleh hcihw

.osla snrettap noitulove   eht fo scitsiretcarahc eht ezirammus ew noitces siht nI tidEj  

metsys eht no devresbo evah ew taht metsys  .  ruo ezirammus ylfeirb stluser ehT

:stcaf evoba eht morf sgnidnif   

  gnisaercni si metsys eht fo ezis ehT  bus .ylraenil  erugiF  snialpxe yllausiv 1.5  

 edoc fo senil ecruos fo htworg eht  bus .ylraenil  

 

erugiF  1.5   fo ezis eht fo htworG tidEj  
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  sesaeler neewteB 3.0.4   dna  3.4 esaeler ni dna  0.4 ,2.3 ,0.3 s  rojam emos

.devresbo eb nac seitivitca  erugiF   neewteb segnahc tnacifingis eht swohs 1.5

.snoisrev  

 ehT  ,sevloveoc stnemmoc dna edoc   :noisiver emas eht ni degnahc era htob

ht fo tsom e tnemmoc  detaicossa eht sa noisiver emas eht ni enod era segnahc  

.egnahc edoc ecruos  

  eht lareneg nI gniworG  metsys elohw eht fo etar   osla .sesaerced  erugiF   2.5

g eht taht swohs  no seog snoisrev lanif eht ni metsys eht fo etar gniwor

.gnisaerced  

  wef htiw etar gniworg eht naht erom syawla si etar gnignahc eht lareneg nI

gnahc eht nehw snoitpecxe metsys eht fo htworg eht sdnamed tnemnorivne gni . 

  a ylno sesaeler denimaxe tsal eht nI wen wef  neeb sah selif  dedda  deteled dna  

 eht sa denifed si ereh etar gniworG .etar gniworg eht yb nwohs si hcihw

.deteled selif fo rebmun sulp dedda selif fo rebmun  

 emoceb sah metsys elohw eht fo erutcurts ehT  elbats   retfa snoisrev lanif eht ni

fo sesaeler  elbats steg metsys eht ,9002 ni 3.4 noisrev . 

 

 

erugiF  2.5   fo etar gnignahc dna gniworG tidEj  
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 ehT  terpretni atad nevig evoba ,taht  snoitavresbo  level metsys eht no   eht fo tidEj  

metsys  eht taht etacidni   a ni noitulove stroppus metsys  ,yaw yrotcafsitas esuaceb   eht

 gniworg  setar emit revo esaerced  emit eht revo elbats emoceb sesaeler eht osla dna . 

taht snaem sihT  egnahc fo rebmun eht eht fo erutcurts eht ni s   yltnacifingis smargorp

desaerced   eht revo  tsal sesaeler devresbo  elbats metsys eht gnikam .  ecruos nepo oS

 deiduts noitulove erawtfos  eht tnempoleved fo sraey gnitrats eht ni taht stciped

tnempoleved eht fo sraey tsal eht naht erom si etar gnignahc dna htworg   eht gnikam

.elbats metsys  

 

2.5  scirtem ytixelpmoc dna ezis eht neewteb pihsnoitaleR   nepo ni ecruos  
 pihsnoitaler eht dna deiduts neeb evah scirtem ecnanetniam dna ezis suoirav ehT

 .erawtfos ecruos nepo fo esac ni dezylana si meht neewteb  sah dohtem noitalerroC

 .dezylana si retpahc suoiverp eht ni nevig atad eht dna desu neeb  tcudorp ehT

 tneiciffeoc noitalerroc tnemom erroc eht gnorts woh su llet ot desu eb nac  noital

 .si selbairav owt neewteb  ezis eht fo tset noitalerroc fo stluser eht swohs 1.5 elbaT

scirtem ytixelpmoc dna   rojam evif eht gnoma noitalerroc fo eulav eht gniwohs

 .metsys eht fo setubirtta  

 

ulav eht rehgih eht dna noitalerroc evitisop a setacidni eulav evitisop A  regnorts eht ,e

s evitisop a ni pihsnoitaler ni ylgnorts era elbairav eht taht snaem noitalerroc eht  .edi

 eht htiw dna desaercni osla si elbairav rehto eht elbairav eno ni esaercni eht htiW

.desaerced osla si elbairav rehto eht elbairav eno ni esaerced   snoitalerroc ,yllareneG

 evoba  ecnanetniam dna ezis eht taht snaem hcihw hgih ytterp deredisnoc era 08.0  era

detalerroc ylhgih  .erawtfos ecruos nepo ni   COLS eht dna scirtem ytixelpmoc ehT

 cirtem era  299.0 fo eulav a htiw detalerroc ylevitisop   ni snaem eulav hgih a si hcihw

 eht sa emas si COLS eht rof sdnert noitulove eht erawtfos ecruos nepo eht

S .ytixelpmoc  ezis rehto htiw detalerroc ylevitisop si scirtem ytixelpmoc eht ylralimi

 a htiw sdohtem fo rebmuN eht htiw detalerroc si ytixelpmoc eht sa hcus osla scirtem

 si eno fo dnert noitulove eht taht swohs osla hcihw 689.0 ot lauqe tneiciffeoc fo eulav

eht sa emas  .rehto fo dnert   rebmun htiw noitalerroc mumixam sah egakcap fo rebmuN

sessalc fo rebmun eht esaercni segakcap fo rebmun eht sA .segakcap fo   ni sesaercni



56  
 

noihsaf emas eht  fo dohtem eht gnisu detadilav eb nac segakcap fo rebmun oS .

 .noitalerroc  noitaler tsehgih eht sah ytixelpmoc eht noitalerroc fo elbat eht gnizylanA

 .edoc fo enil ecruoS htiw  

 
 elbaT 1.5  noitalerroC   xirtaM  

                   tneiciffeoC snoitalerroC tnemoM tcudorP  
 GVM  PON  COLS  MON  CON  

GVM  000.1  349.0  299.0  689.0  339.0  
PON  349.0  000.1  479.0  089.0  199.0  
COLS  299.0  479.0  000.1  799.0  079.0  

MON  689.0  089.0  799.0  000.1  679.0  
CON  339.0  199.0  079.0  679.0  000.1  

sesac dilav fo rebmuN  72  
 

hT e  si ytixelpmoc eht fo nrettap htworg eht taht gnidulcnoc ni pleh snoitavresbo

 ni esaercni eht suhT .edoc fo enil ecruos eht fo nrettap htworg eht ot ralimis

 eht gnizirammuS .osla troffe ecnanetniam eht sesaercni troffe tnempoleved

,snoitavresbo   rewsna eht  si ecnanetniam eht taht setatcid tnemetats melborp eht ot

troffe tnempoleved eht ot detaler yltcerid A . esaercni troffe srepoleved eht s s  eht

ytilanoitcnuf ,  eht gnisaercni nrut ni esaercni metsys eht fo ytixelpmoc eht

ecnanetniam u nwohs eb nac stluser ehT .  .osla dohtem yllacihparg eht gnis erugiF   3.5

 eht fo taht ot ralimis era edoc fo enil ecruos eht fo sdnert htworg eht taht swohs

 .scirtem ytixelpmoc  

 
erugiF  :3.5  ,COLS gnoma pihsnoitaleR   fo ytixelpmoC dna COL tidEj  
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 kcalb htiw enil dna metsys eht fo roivaheb gniworg eht swohs elcric der htiw enil ehT

 .edoc fo senil ecruos ni noitairav eht swohs elcric  fo senil lautca eht stciped ereh COL

 elbatucexe eht si COLS eht saerehw senil tnemmoc dna knalb eht gnidulcni edoc

uos  tnemmoc dna knalb tuohtiw senil edoc eht ot lauqe si hcihw edoc fo senil ecr

enil s.  taht swohs hparg ehT  eht edoc fo senil eht ni htworg tnacifingis si ereht nehw

 eht 0.3 noisrev fo esaeler eht gnirud ekil htworg tnacifingis eht swohs osla ytixelpmoc

ercni .ytixelpmoC eht sesaercni COLS ni esa  

 
3.5  troppuS  erawtfoS ecruoS nepO ni noitulovE fo waL s’namheL ot  

swal eht swohs elbat gniwolloF  eht dna  .wal eht troppus ot ecnedive  

.5 elbaT 2:   noitulovE erawtfoS fo swaL s’namheL ot troppuS   
 emaN feirB  troppuS  rotacidnI  

1 egnahC gniunitnoC  seY  erugiF   setacidni ylraelc 9.4

.htworg gniunitnoc  

2 ytixelpmoc gnisaercnI  seY  erugiF  .4 8  setacidni ylraelc

.htworg gniunitnoc  

3 noitalugeR fleS   seY  erugiF  .4 6 wal siht foorp   htiw(

)noitpecxe . 

4  fo noitavresnoC

ytilibatS lanoitazinagrO  

oN   rof ecnedive sedivorp taht atad oN

.elbacilppa si wal eht tsniaga ro  

5  fo noitavresnoC

ytirailimaF  

seY  erugiF   11.4 wal siht foorp   htiw(

e )noitpecx . 

6 htworG gniunitnoC  seY  erugiF   6.4 c ht foorp ylrael si  .wal  

7  gninilceD ytilauQ  seY  erugiF  wal siht foorp ylraelc 8.4  

8 metsyS kcabdeeF  seY   kcabdeef sa desu si metsys liamE

 sliame 69207 fo latot dna metsys

 fo puorg eht htob yb dnes neeb sah

 llit srepoleved tidEj dna sresu tidEj

 eht stroppus hcihw 2102 hcraM

wal . 
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6 retpahC  

epocS erutuF dna noisulcnoC  

 
1.6  noisulcnoC  

stneserp siseht sihT   no desab yduts eht nepo  ecruos  erawtfos   dellac tidEj .  ehT

 noitulove era erawtfos ecruos nepo eht fo snrettap   lortnoc noisrev eht gnisu deiduts

 noisrev eht gnisu denim era seirotisoper ehT .seirotisoper erawtfos eht gninim yb atad

 dna troffe tnempoleved eht neewteb pihsnoitaler ehT .sloot metsys lortnoc

 .deiduts si troffe ecnanetniam s’namheL fo ytilibacilppa ehT  erawtfos fo swal  

fo thgil eht ni deiduts saw erawtfos ecruos nepo ot noitulove   .scirtem fo rebmun  ehT

ecruos eht sa deniatrecsa eb nac yduts eht fo ytidilav  yduts rednu metsys eht fo edoc  

si  tenretni no elbaliava  krow hcraeser yna rof desu eb nac dna . ihT  siseht s

sti gnisu tcejorp erawtfos a fo noitulove eht revocer ot ygolodohtem a detartsnomed  

 ,edoc ecruos ,sesaeler noisrev sa hcus ,atad lortnoc noisreV .atad lortnoc noisrev

 fo noitulove eht revocer ot desu erew stsil gniliam dna sgol lortnoc noisrev tidEj  a ,

 fo yrevocsid eht dewolla snoisrev eseht fo sisylana ehT .rotide s'remmargorp eerf

 htworg sti ,ezis ni htworg sti :tcejorp eht fo yrotsih eht tuoba stcaf gnitseretni  ni

eht ,ytixelpmoc  eved sti ni scitsitats tnatropmi dna ,snoitubirtnoc eht fo ezis .tnempol  

 eht tuoba snoitavresbo elbissop emos ekam ot stluser metsys eht fo sisylana ehT

.noitulove erawtfos fo aera eht ot tcepser htiw yduts rednu metsys  

  ot lauqe si tcejorp eht ot detubirtnoc evah ohw elpoep fo rebmun eht hguohtlA

 krow eht fo tsom ,621  .srotubirtnoc fo rebmun llams a yb enod si  eht gnomA

 ylno enod si stimmoc eht fo %46 eht raey rep stimmoc fo rebmun mumixam

yb  E dellac rohtua evitca tsom eht .tsuz  

 .raenil bus ylgnisaercni si metsys fo htworg eht level metsys eht tA  

 rg tnemmoc dna edoc ehT  si ytilibadnatsrednu snaem rennam ralimis ni swo

.ytilanoitcnuf fo esaercni eht htiw decnahne osla  

  eht dna tnempoleved eht gnoma pihsnoitaler evitisop gnorts a si erehT

 metsys fo troffe tnempoleved ni esaercni eht htiw si taht stroffe ecnanetniam

tniam eht .sesaercni osla troffe ecnane  



86  
 

   fo noitcelfer ehT  s’namheL ,1 wal   ,2 wal wal dna   denimreted ylisae saw 6

,4 wal ,3 wal eht dna hcaorppa scirtem eht gnisu  l  enimreted ot drah saw 5 wa

 rof nepo   nepo dna secruoser detimilnu sti fo esuaceb erawtfos ecruos

orivne  nepo stroppus noitulove erawtfos fo wal s’namheL fo tsoM .tnemn

 ot yduts laciripme erom sdeen 5 wal ,4 wal tub yduts rednu erawtfos ecruos

.erawtfos ecruos nepo htiw etaler  

 

 fo roivaheb noitulove eht stneserp siseht eht suhT tidEj   fo ezis eht taht desoporp dna

 evah scirtem ezis eht dna sesaeler eht fo tsom revo yllaudarg sworg metsys eht

 yduts ehT .scirtem ytixelpmoc eht htiw noitaler evitisop demrifnoc   noitulove eht taht

 tnetsisnoc si yduts rednu metsys fo ot  1 s’namheL ts , 2 dn , 6th, 7 ht , 8 ht     erawtfos fo swal

.noitulove   nepo ni roivaheb rieht evresbo eb ot hcraeser erom deen swal emos elihW

ssecorp tnempoleved erawtfos ecruos  .  ecruos nepo eht revo scirtem eht gniylppa suhT

 dohtem a edivorp nac erawtfos erawtfos ot  ednu ot reenigne  metsys eht woh dnatsr

 .emit eht revo devlove  

 
2.6  epocS erutuF  

sihT  yduts   fo noitulove eht yfitnauq ot hcaorppa scirtem eht sevlovni ereh nepo  

 sti yduts ot setubirtta ecnanetniam dna tnempoleved sevlovni dna erawtfos ecruos

 noitulove  .roivaheb hT si  yduts  ni hcraeser rof seitinutroppo erom pu denepo sah   eht

hT .noitulove scirtem eht gnisu noitulove erawtfos fo dleif si   eht sedivorp yduts

 eht erutuf nI .erawtfos ecruos nepo eht gnirusaem tuoba srehcraeser eht ot dohtem

scirtem fo tes erom dda nac srehcraeser   ytilauq eht gnirusaem ni elbacilppa era taht

 ytilibasuer dna  desab erawtfos ecruos nepo eht fo  no  erawtfos noitulove  .  gnidrageR

,scitsiretcarahc ytilibavlove fo yrogetac eht  ,ytilibaegnahc  ,tnempoleved   ytiraludom

 dna siht ni desserdda era ytixelpmoc   esac yduts  era ereht ,revewoH .  emos  erom

scitsiretcarahc ytilibavlove   sa hcus derevoc ton era taht  ,ytilibisnetxe ,ytilibasuer

 noitulove eht wohs ot scitsiretcarahc eseht esu nac seiduts rehtruf suhT .ytilibatset

 ytilibavlove eht lla ot tcepser htiw snrettap .scitsiretcarahc   fo snrettap snoitulove ehT

 osla nac smetsysbus deiduts eb  ton ro yaw ralimis a ni evaheb metsysbus taht dnif ot  

evaheb metsys sa  .osla level metsysbus ta deiduts eb nac noitulove erawtfos ,suhT .  
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snoitacilbuP fo tsiL  
 

lawtoK aydniN   & ,issaB ateeniV  "  metsyS lortnoC noisreV fo yduts evisneherpmoc A

S ecruoS nepO ni erawtfo  ,"  gnireenignE & cifitneicS fo lanruoJ lanoitanretnI

lirpA ,4 eussI ,3 emuloV ,hcraeseR - 2102  , 9222 NSSI - 8155 . 
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secnerefeR  
 

]1[  " ,hcooB .G dna nworB .A  tcapmi ehT :secitcarP dna erawtfoS ecruoS nepO gnisueR

srodnev laicremmoc no ecruos nepo fo  dna ,seuqinhceT ,sdohteM :esueR erawtfoS ,"

321 .pp ,9132 .lov ,sgnideecorP ,slooT - .2002 ,631  

]2[  " , tavroH .V.R ,okcireH .M ,cicnaloP .G lpmI egasU erawtfoS ecruoS nepO  ni snoitaci

tnempoleveD erawtfoS fo txetnoC eht 384 .pp ,92 .lov, acitamrofnI ," – .5002 ,094  

]3[    ,ttoillE .M ihccacS .W ,namrekcA .S .M  , " A kroW egdelwonK  snisuoc lenrek :stcafitr

tnempoleved erawtfos ecruos nepo/eerf rof  lanoitanretni 7002 eht fo sgnideecorP ",

.7002 ,rebmevoN ,krow puorg gnitroppuS no ecnerefnoc MCA  

]4[  ,ekttorG .S ,relluM .C  ,ekhcseJ .S  ”  ecruoS nepO dna erbiL / eerF no erutceL

)SSOLF( erawtfoS  ygolonhceT noitamrofnI fo etutitsnI ,“   fo ytisrevinU ,secivreS

.9002 ,lirpA 32 ,tragttutS  

]5[  M .M  ,steoR .R ,thgirW .K  ,raanni  "  tnempoleveD smetsyS lufsseccuS sdrawoT

seirtnuoC gnipoleveD ni stcejorP  ecnerefnoC lanoitanretnI ht9 eht fo sgnideecorP ,"

 ,lizarB ,oluaP oaS ,seirtnuoC gnipoleveD ni sretupmoC fo snoitacilpmI laicoS no

.7002 yaM  

]6[   .V wiT ,ira  " nE erawtfoS  ecruoS nepO fo sledoM tnempoleveD ni seussI gnireenig

erawtfoS .1102 enuJ ,2 eussI ,2 .loV TSCJI ,"  

]7[   .H ,draeB .A miK  , " sesnecil erawtfos ecruos nepo no yevrus A  fo lanruoJ ,"

.7002 lirpA ,4 .on 22 .lov ,segelloC ni secneicS gnitupmoC  

]8[   .E kniS , lortnoC noisreV  elpmaxE yb  , sserP dloG naeneryP .1102 yluJ ,   

]9[   .T aB ll .K ,   ,yiS.P.H ,madA “ klaT dluoC metsyS lortnoC noisreV ruoY fI  “, 1102 . 

]01[  neR .Y  ,  .T  ,gniX  .Q ,nauQ  .Y  ,oahZ  " noC erawtfoS rugif  fo tnemeganaM noita
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