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                                            ABS TCART  
             lacimehc mrofrep ot desu si hcihw rotcaer a si rotcaer lacimehc yllacisaB

 dna rotcaer lacimehc lamrehtosi ekil sepyt ynam fo era srotcaer lacimehC .snoitarepo

non - .rotcaer lacimehc lamrehtosi   deniag sah tnalp ssecorp fo lortnoc sraey tnecer nI  a

 gnilpuoced desab AGR ,lortnoc tuptuo itlum tupni itluM .tseretni hcraeser daerpsediw

.seirtsudni ni desu gnieb era hcihw seuqinhcet lortnoc decnavda eht fo emos era lortnoc  

            ht dezisahpme sah smetsys lortnoc nredom fo ytixelpmoc gnisaercni ehT  fo aedi e

 lortnoc tnereffid rof smelborp ngised evlos ot redro ni sehcaorppa wen gniylppa

lanoitroporP .snoitacilppa gnireenigne - largetnI -  evah semehcs lortnoc )DIP( evitavireD

corp lacimehc yb detneserper smetsys lortnoc ssecorp fo tsom ni desu ylediw neeb  sesse

 ,revewoH .emit gnol a rof  tol a gnivlovni ,ksat xelpmoc yrev a si rellortnoc DIP fo gninut

 .tcepsa cimanyd ssecorp dna ngised fo  fo seye eht thguac sah hcihw ,ecnegilletni mrawS

frep doog dna ,tsoc lanoitatupmoc wol ,yticilpmis sti ot eud srehcraeser  ti sekam ,ecnamro

 .ecnamrofrep rieht esaercni ot ,srellortnoc DIP fo gninut rof eciohc elbissop a  

             )OSP( noitazimitpO mrawS elcitraP eht ,liated ni ,sessucsid noitatressid sihT

 ot gninut rellortnoc DIP ni noitatnemelpmi sti dna ,mhtirogla t teg  gninut lamitpo eh

 lamrehtosi fo noitartnecnoc tcudorp eht lortnoc ot desu si rellortnoc DIP ehT .sretemarap

 .RTSC Fir ts  of lla  m ta hemat laci  mod le in  g o  f the pro ssec   si pe ofr rm de  u is n  g

experiment  la plant data. fA t t re h  e m ta hem  lacita gniledom , di ff erent c no tro ell rs are 

d se ign de   ot me te  th c e ontrol obje tc iv  .e  .rellortnoc DIP eht enut yllamitpo ot desu si OSP  
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                                        TNEMEGDELWONKCA  

 eretsua dna ecnellecxe fo yaw eht hguorht si laog a gniveihca fo tirips laer ehT

 ,noitarepooc eht tuohtiw ksat ym gnitelpmoc ni dedeeccus reven evah dluow I .enilpicsid

 .seitilanosrep suoirav yb em ot dedivorp pleh dna tnemegaruocne  

 ot lufknaht yrev ma I eejrehkuM tijihbA .rD  alaitaP ,ytisrevinU rapahT fo rotceriD ,

   .siseht siht fo noitelpmoc eht rof seitilicaf eht gnidivorp rof  

 edutitarg fo esnes peed ym sserpxe I  sdrawot hsohG tijaramS .rD  dna rosseforP ,

 & lacirtcelE fo tnemtrapeD eht fo daeH  ,ytisrevinU rapahT ,gnireenignE noitatnemurtsnI

 ecruos tnatsnoc a neeb sah ohw alaitaP .krow siht tuohguorht em rof noitaripsni fo  

 dna demeetse ym ot sknaht erecnis ym sserpxe I edutitarg fo esnes peed htiW  yhtrow

 rosivrepus ruaK peednagaG .rD  tnemtrapeD ,  dna lacirtcelE fo  noitatnemurtsnI

 ni ecnadiug elbaulav reh rof alaitaP ,ytisrevinU rapahT ,gnireenignE  siht tuo gniyrrac

 tsoM .noitarepooc dna tnemnethgilne ,tnemegaruocne ,noisivrepus evitceffe reh rednu krow

siht ni dnuof snoitulos dna saedi levon eht fo   ruo fo tluser eht era siseht  suoremun

 osla erew stnemmoc lairotide dna kcabdeef reH .snoissucsid gnitalumits  rof elbaulavni

 .siseht siht fo gnitirw  

ruo sserpxe eW   ot edutitarg fo esnes peed eehdaP usnarhbuS .rM   dna elbaulav sih rof

 ,ecnadiug gnigaruocne  .krow tcejorp siht fo noitamrof eht ni elor rojam a deyalp hcihw

oc riehT -  levart ot su rof ilumits lellarapnu evah snoitseggus ylemit dna noitaropo

.tcejorp siht fo noitelpmoc eht sdrawot yllautneve  

trapeD eht fo srebmem ffats eht lla ot lufknaht osla ma I  lluf rieht rof tnem

 .pleh dna noitarepooc  noitnem ton od I fi etelpmocni eb dluow tnemegdelwonkca sihT

 lanoitome eht  elbayojne tnasaelp a dah I .sdneirf ym yb dedivorp sgnisselb dna troppus

 luftiurf dna  .meht htiw ynapmoc  
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                                  NOITACILBUP DETALER  

 

oitanretnI  lan J lanruo : 

 
 ruaK peednagaG ,ionhsiV lahsiV  ecnamrofreP rellortnoC“ eehdaP usnarhbuS ,

 knaT derritS suounitnoC lamrehtosI fo lortnoC noitartnecnoC rof noitaulavE
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            fo lortnoC noitartnecnoC rof sretemaraP rellortnoC fo gninuT desaB ecnegilletnI mrawS
rotcaeR knaT derritS lamrehtosI  

 

1 retpahC  

                                                                                                               noitcudortnI  
:weivrevO 1.1   

               .tseretni hcraeser daerpsediw a deniag sah tnalp ssecorp fo lortnoc sraey tnecer nI

 decnavda eht fo emos era lortnoc gnilpuoced desab AGR ,lortnoc tuptuo itlum tupni itluM

a si rotcaer lacimehc yllacisaB .seirtsudni ni desu seuqinhcet lortnoc   desu si hcihw rotcaer

 lamrehtosi ekil sepyt ynam fo era srotcaer lacimehC .snoitarepo lacimehc mrofrep ot

non dna rotcaer lacimehc - .rotcaer lacimehc lamrehtosi   

              lanoitroporP - largetnI - t si rellortnoc mret eerht ro rellortnoc )DIP( sevitavireD  eh

 taerg hguoht neve ,sraey 05 rof lortnoc ssecorp yrtsudni ni rellortnoc desu ylediw tsom

 ti eud ylniam si sihT .doirep eht revo edam neeb sah yroeht lortnoc lairtsudni ni ssergorp

rtnoc eht yb dootsrednu eb ot reisae rellortnoc DIP sekam hcihw yticilpmis  ro reenigne lo

 nA .cte tnalp lacimehc sa hcus tnalp tsom rof etauqeda eb ot dnuof dna rotarepo

 srellortnoc eht fo %09 naht erom taht detacidni napaJ ni 9891 ni demrofrep noitagitsevni

.srellortnoc DIP era seirtsudni ssecorp ni desu  

               lanoitroporp fo gninut reporp sdeen srellortnoc DIP fo noitatnemelpmi ehT

 DIP lanoitnevnoc A .srellortnoc eht fo sniag evitavired dna ,sniag largetni ,sniag

non gnillortnoc rof desu si ti nehw ,ecnamrofrep lortnoc roop evah yam rellortnoc -  raenil

elpmoc dna  eht enimreted ot desu era smargorp OSP ,krow noitatressid siht nI .sessecorp x

 eht fo esnopser tneisnart eht evorpmi ot sretemarap rellortnoc DIP eht fo seulav lamitpo

 .metsys  

:evitcejbO 2.1  
              ht lortnoc ot si siseht siht fo evitcejbo niam ehT  lamrehtosi fo noitartnecnoc e

 siseht sihT .srellortnoc tnegilletni dna lanoitnevnoc gnisu rotcaer knat derrits suounitnoc

nav sredisnoc - ed -  eht lortnoc ot seuqinhcet lortnoc stnemelpmi dna emehcs noitcaer eesuv

gnitalupinam yb diulf tcudorp fo noitartnecnoc   sesu siseht sihT .diulf telni fo wolf eht

 fo gninut taht si rellortnoc DIP fo egatnavdasid niam eht tub ,rellortnoc DIP lanoitnevnoc

 mraws elcitrap ;euqinhcet desab ecnegilletni mraws a oS .tluciffid yllaer si rellortnoc DIP

 ot desu si )OSP( noitazimitpo  fo yduts evitarapmoc A .srellortnoc DIP eht enut yllamitpo

.demrofrep si rellortnoc tnegilletni dna rellortnoc DIP fo ecnamrofrep lortnoc   
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:siseht fo noitazinagrO 3.1  
:swollof sa dezinagro si noitatressid ehT  

.siseht fo noitcudortni sevig 1 retpahC  

tpahC  lacimehc tnereffid tuoba sessucsid 2 re ledom lacitamehtam dna srotcaer   fo gni  

                 .RTSC lamrehtosi  

 3 retpahC  .RTSC fo lortnoc noitartnecnoc gnidrager weiver erutaretil tnaveler a sevig  

 metsys lortnoc eht fo aedi cisab eht sevig 4 retpahC .ngised rellortnoc dna  

.seuqinhcet gnitupmoc tfos dna ,sepyt s’ti dna ecnegilletnI tuoba sessucsid 5 retpahC  

.noitalumrof melborp eht si 6 retpahC  

.noissucsid dna stluser eht swohs 7 retpahC  

 sesoporp dna krow siseht eritne fo noisulcnoc sedivorp 8 retpahC .epocs erutuf eht   
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2 retpahC       

                                      rotcaeR lacimehC  

 1.2 :noitcudortnI  

           A lacimehc   dellortnoc niatnoc ot desu si hcihw ecived a si rotcaer  lacimehc

snoitcaer  . r esehT  eb nac hcihw snoitidnoc ni ,rotcaer eht edisni ecalp ekat snoitcae

rtnoc dna derotinom llo 1[ ycneiciffe dna ytefas rof de .]   fo sepyt esehT srotcaer   ni desu era

ht  yeht dna ,sdnuopmoc lacituecamrahp fo stnenopmoc sa hcus slacimehc fo noitcudorp e

 ecudorp seinapmoc ytlaiceps cifitneics fo rebmun A .syaw tnereffid lareves ni etarepo nac

lacimehc  srotcaer  ecived degamad rof stnenopmoc tnemecalper sa hcus seirossecca dna .s  

            lacimehC  srotcaer  desu eb nac   ,sdeen eht no gnidneped ,sepip ro sknat rehtie sa

hcneb llamS .ylbaredisnoc ezis ni yrav nac yeht dna   pot lacimehc   era sngised rotcaer

c ekam ot desu eb nac sknat egral elihw ,elpmaxe rof ,sbal ni esu rof dednetni lacimeh  no s

2[ elacs lairtsudni na ].  ot desu eb nac hcihw serutaef fo yteirav a sedulcni osla ngised ehT

.rotcaer eht edisni snoitidnoc lortnoc  

            I  neht rotcaer lacimehc suounitnoc dna rotcaer lacimehc hctab eht tuoba klat ew f

 hctab a htiw taht yas nac ew lacimehc   dedda era noitcaer eht fo stnenopmoc eht ,rotcaer

 si noitcaer eht nehW .ecalp ekat ot dewolla si noitcaer dellortnoc a dna rotcaer eht ot

 .dnuor rehtona rof deraperp eb nac rotcaer eht dna devomer eb nac hctab eht ,dehsinif

 rof sa ,elacs llams a no slacimehc deen elpoep nehw tseb skrow rotcaer fo epyt sihT

.hcraeser lacituecamrahp rof sdnuopmoc gniraperp era stsimehc hcraeser nehw elpmaxe  

oC  suounitn lacimehc  srotcaer   rof dedeen slairetam eht sa gnol sa ,ylsuounitnoc etarepo

 dedeen a fo ylppus ydaets a etaerc ot desu era esehT .deilppus era noitcaer eht lacimehc  .

 suounitnoC srotcaer  ,slacimehc lairtsudni fo erutcafunam eht ni desu ylnommoc era   nehw

 a rof deen eht lacimehc  .tnetsisnoc yrev dna hgih si   esehT srotcaer   tuhs yllacidoirep era

 deen yam spets laiceps esac hcihw ni ,dedeen ton era yeht nehw ro ecnanetniam rof nwod

nuf rieht taht os detratser era yeht nehw nekat eb ot itc  ton lliw ytilano 3[ deriapmi eb .]  

             yb dengised era secived esehT lacimehc   eht htiw railimaf era ohw sreenigne sdeen  

 fo lacimehc  srotcaer   .desu eb nac yeht hcihw ni syaw suoirav eht dna  
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           rotcaer motsuc a ngised yam reenigne na ,snoitacilppa laiceps roF   si hcihw

 ngised eht ni devlovni osla si reenigne eht esac hcihw ni ,esoprup eht rof tliub yllacificeps

 ytefas htiw smrofnoc ti taht erusne ot ,desu eb lliw rotcaer eht erehw ecaps eht fo

 dengised ylreporp neeb sah ecaps eht taht mrifnoc ot dna senilediug  eht etadommocca ot

lacimehc  .rotcaer  

 2.2 rotcaer lacimehC : 

          a fo tinu tnatropmi tsom eht era srotcaer lacimehC   tinu rof desu tnalp lacimehc

a yllacisaB .snoitarepo  noitcaer lacimehc hcihw ni ecived a si rotcaer lacimehc   sekat

 .ecalp  lacimehC fissalc eb nac srotcaer gnidrocca dei  seitreporp tnereffid ot . 

.1  esahp noitcaeR  

.2  sedom gnitarepO  

.1  :esahP noitcaeR   ediw a evah srotcaer esahP ,sessecorp lacimehc lairtsudni nI

ordyh ,noitanegordyh ,noitadixo sa hcus snoitacilppa fo egnar -  .noitaziruflused

 ni sesahp tcnitsid owt tsaelta htiw srotcaer sa denifed era srotcaer esahpitluM

 esahp fo rebmun eht no desab deifissalc eb yam ,lareneg ni ,srotcaeR .tcatnoc

netsixeoc ec  4[ yrogetac gniwollof eht otni :]  

)a(  rotcaer suoenegomoH  

)b(  r suoenegoreteH rotcae  

)a(  rotcaer suoenegomoH  : O otcaer eht ni stsixe diuqil ro sag sa hcus esahp en r  ehT .s

 erutxim eht fo scitsiretcarahc wolf cimanydordyh  hcihw  rotcaer eht senimreted

.hctab ro RTSC ,gulp sa hcus epyt   era snoitcaer suoenegomoh fo selpmaxE

 leuf suoesag dica dna )esahp sag( noitsubmoc - )esahp diuqil( noitazilartuen esab . 

)b(   :rotcaer suoenegoreteH stnatcaer fo sesahp tcnitsid owT   .tsixeoc )tsylatac ro(

 ilakla otni noitprosba edixoid nobrac era smetsys suoenegoreteh fo selpmaxE

sag( - dna noitsubmoc laoc ;)diuqil  sag( noitacifirup tsuahxe elibomotua -  ;)dilos

diuqil( gninetfos retaw - sag( noitanegordyh lio dna noitcafeuqil laoc ;)dilos - diuqil -

dilos( ero nori fo noitcuder ekac dna ;)dilos -  .)dilos  eb yam yrogetac sihT

:seirogetacbus gniwollof eht otni deifissalc  

ylataC :srotcaer ts   tsylatac a htiw tcatnoc ni si )htob ro( esahp diuqil ro saG

na eb dluoc tub ,dilos ylniam(  .)esahp diuqil rehto  
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 elpmaxE dekcap citylatac( eht edulcni yrogetac siht fo -  )noitcaer sag citylatac deb

elkcirt esahp eerht dna - il ± sag citylatac( deb   .)noitcaer diuq  

noN - :srotcaer citylatac   a ni deirrac era snoitcaer diuqil ± diuqil ro diuqil ± saG

 knat derrits ylsuounitnoc diuqil ± sag eht sa hcus slessev tcatnoc fo yteirav

  .rotcaer  

.2  :sedom gnitarepO   ,hctab ni detarepo eb yam srotcaer lacimehC  ro ,hctabimes

.sedom suounitnoc  

)a(  uounitnoC  edom s  

)b(  edom hctaB  

)c(  hctab imeS  edom  

 a ni detarepo si rotcaer a nehW edom hctab  eht dna ,degrahc era stnatcaer eht ,

 esehT .erusserp dna erutarepmet derised eht ot thguorb dna desolc si lessev

deniatniam era snoitidnoc   noisrevnoc derised eht eveihca ot dedeen emit eht rof

 fo dne eht tA .tcudorp fo ytilauq dna ytitnauq deriuqer eht ,si taht ,ytivitceles dna

 .nugeb si elcyc rehtona dna degrahcsid si ssam eritne eht ,elcyc noitcaer eht

robal si noitarepo hctaB - na evisnetni  ni ylno desu ylnommoc si erofereht d

 sa hcus ,slacimehc enif fo noitcudorp detimil ni devlovni seirtsudni

 a nI .slacituecamrahp noitarepo rotcaer hctabimes  ni era stnatcaer erom ro eno ,

ylsuounitnoc nwardhtiw dna def si tnatcaeroc eht elihw ,edom hctab eht  a nI .

 rof dengised rotcaer lacimehc noitarepo suounitnoc  suounitnoc si ereht ,

rp dna stnatcaer fo lawardhtiw dna ,ot noitidda do  metsys rotcaer eht ,morf stcu

]1[  .]5[  

 

 3.2 D c a fo gningise rotcaer lacimeh  :  
          fo stcepsa elpitlum htiw slaed rotcaer lacimehc a fo ngised ehT  lacimehc

gnireenigne  eht rof eulav tneserp ten ezimixam ot srotcaer ngised sreenigne lacimehC .

r nevig  ycneiciffe tsehgih eht htiw sdeecorp noitcaer eht taht erusne srengiseD .noitcae

 gniriuqer elihw tcudorp fo dleiy tsehgih eht gnicudorp ,tcudorp tuptuo derised eht sdrawot

.etarepo dna esahcrup ot yenom fo tnuoma tsael eht  

otcaer lacimehc a gningised elihW ot sah rotcaf gniwollof r  deredisnoc eb  
.1  rotcaer fo ezis llarevO  

.2  rotcaer morf gnigreme stcudorP  

.3  rotcaer eht edisni erutarepmeT  
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.4  rotcaer eht edisni erusserP  

.5  noitcaer fo etaR  

.6  tsylatac fo edom dna ytivitcA  

.7  rotcaer fo ytiliballortnoC dna ytilibatS  

            fo etats eht yb detatcid era srotcaer lacimehc fo noitarepo dna ngised ehT

 ,erusserp ,erutarepmet( snoitidnoc eht yb dna secnatsbus gnitcaretni eht fo noitagergga

 .noitcerid dna etar noitcaer derised eht erusne ot deriuqer )snoitartnecnoc tnatcaer

nidroccA  dengised srotcaer lacimehc neewteb edam si noitcnitsid a ,noiretirc tsrif eht ot g

elgnis( smetsys suoenegomoh ni snoitcaer rof -  desu srotcaer dna )diuqil ro suoesag esahp

suoesag ,elpmaxe rof ,esahpitlum( smetsys suoenegoreteh rof - diuqil - dnoces ehT .)dilos  

wol sa srotcaer yfissalc ot desu si noiretirc - muidem , - hgih ro , - wol ;erusserp - hgih ro -

nitnocimes ,esiwhctab dna ;erutarepmet ro ,suou  suounitnoc - noitarepo . sezis ehT   eht fo

srotcaer   eht eziminim ot redro ni deirav eb yam latot  uqer tnemtsevni latipac deri   ot

5[,]1[ ssecorp eht tnemelpmi ]. 

.2 4 r knat derrits suounitnoC rotcae : 

          ounitnoC  a si )RTSC( metsyS rotcaeR knaT derritS su  rotcaer lacimehc lacipyt

citsiretcarahc cimanyd raenilnon xelpmoc htiw metsys .s   elbaredisnoc neeb sah erehT

 desab lortnoc emit laer dna noitamitse etats sti ni tseretni am no edom lacitameht  .gnil

,revewoH   kcal ehT  evitisnes ylhgih eht ,ssecorp eht fo scimanyd eht fo gnidnatsrednu fo

ffid edam sah ,rotcaer eht fo ruoivaheb raenilnon dna oleved ot tluci  esicerp eht p

edom lacitamehtam metsys eht fo gnil  .  dna elitasrev ,detcurtsnoc ylisae na si RTSC ehT

 llew stI .tnemecalper dna gnigrahc tsylatac elpmis swolla hcihw ,rotcaer paehc -  dexim

arepmet eht revo lortnoc drawrofthgiarts stimrep erutan  dna noitcaer eht fo Hp dna erut

 .sesag fo lavomer ro ylppus eht :rocaer knat derrits suounitnoc fo sepyt owt era erehT  

.1  RTSC lamrehtoxE  

.2  RTSC lamrehtosI  

.1  :RTSC lamrehtoxE  

     rotcaer knat derrits suounitnoc cimrehtoxe ehT   esac yduts lacissalc a si )RTSC(

 fo deednI .smetsys raenilnon   ,serutaef xelpmoc stibihxe ruoivaheb lacimanyd eht

sa hcus  lacisyhp esicerp on won ot pU .stniop muirbiliuqe elpitlum   noitaterpretni  
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cimrehtoxe eht fo ruoivaheb xelpmoc eht fo  6[ dnuof neeb sah rotcaer .]   

rewoP - [ lortnoc gnipahs 7 eht ni depoleved neeb sah ]   fo noisnetxe na sa sraey tsap

ygrene - ytivissap gnicnalab  desab  9[]8[ lortnoc ygrene nI .] -  ytivissap gnicnalab

desab  eht fo noitcnuf ygrene eht sepahser rellortnoc eht ,lortnoc   ti taht os metsys

liuqe derised eht ta muminim a sah muirbi   eht sedivorp rellortnoc ehT .tniop

tnuoma etinif a metsys  .etats derised eht ot metsys eht evird ot sa os ygrene fo  

ortcele ot deilppa neeb sah tpecnoc sihT - smetsys lacinahcem  21[]11[]01[  dna ]

eht erehw smetsys cimanydomreht ot osla  noitcnuf egarots  e eht si  daetsni yportn

31[ ygrene eht fo .]  

.2   :RTSC lamrehtosI  

     mrehtosI hw RTSC fo epyt a si RTSC la  tnatsnoc a ta gnitarepo si hci

 .tnatsnoc eb ot demussa osla si emulov ehT .erutarepmet  ew ,krow siseht siht nI

 .RTSC lamrehtosI fo ledom eht gnikat era  

 1.4.2 i fo ledom lacitamehtaM :RTSC lamrehtos  
    fo stsisnoc emehcs noitcaer ehT  snoitcaer elbisreverri gniwollof eht .  ehT

o elgnis dna tupni elgnis htiw rotcaeR knaT derritS suounitnoC  .1.2 .giF ni nwohs si tuptu

 ereH seires lamrehtosi - ( noitcaer lellarap ed naV -  essuV  yduts ot deredisnoc si )noitcaer

 ruoivaheb cimanyd dna etats ydaets eht  .RTSC fo  

 era snoitcaer owt ehT 21 kk CBA   dna 32 k DA  

 A –  B ,eneiddatnepolcyC –  C ,lonetnepolcyC –  D ,loidenatnepolcyC – 

datdnepolcyciD enei          

CC

MC

noitulid fo etaR
F
V

 

                                          1.2 erugiF .RTSC lamrehtosI :  
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era tnatsnoc etar fo seulav eht noitcaer evoba eht roF  

11
1 nim38.005 hk  

11
2 nim66.1001 hk  

1111
3 nim661.001 llomhllomk  

 si noitartnecnoc deef etats ydaetS 101sfA llomgC  

 sa nevig si ecnalab lairetam llarevO i

Vd
FF

td
    )1(  

 ,oS iFF      )2(  

  erehW 𝜌 diuqil = - ,ytisned esahp  

            ,emulov = V  

            .etar wolf cirtemuloV = F  

sa nwohs eb nac ecnalab lairetam tnenopmoC  

2
31

A
AAAfA

CVd
CkVCkVCCF

td
 )3(  

)4(qe niatbo ew )3(qe gniyfilpmiS  

2
31

A
AAAfA

Cd F CkCkCC
Vtd

  )4(  

21
B

BAB
Cd F CkCkC

Vtd
   )5(  

 erehW 𝐶𝐴 ,𝐶𝐵 ylevitcepser B,A fo noitartnecnoc eht era   dna k1,k2,k3  noitcaer eht era
.tnatsnoc etar  

2
C

BC
Cd F CkC

Vtd
    )6(  

2
3

1
2

D
AD

Cd F CkC
Vtd

   )7(  

esehT  edom gnil  snoitauqe  ussa me a tnatsnoc  ulov m .e  ehT  snoitauqe  rof  C  C  dna  C  D  
 detcelgen era  b esuace  C   B  si  ton  tnedneped  no  meht . 
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si )emulov tinu rep( tnenopmoc hcae rof noitamrof fo etar ralom ehT  

2
31 AAA CkCkr     )8(  

21 BAB CkCkr     )9(  

2 BC Ckr      )01(  

2
3

1
2 AD Ckr      )11(  

 gnivloS  )5(qe dna )4(qe  

2
13 0ss

sfAsAsA
FF CCkCk
VV

  )21(  

 sa denifed si B dna A fo noitartnecnoc etats ydaetS  

2

311

33

4

22

sss
sfA

sA

FFF Ckkk
VVVC

kk
)31(  

1

2

sA
sB

s

CkC F k
V

     )41(  

sa detneserper si ledom ecaps etats raenil ehT  

uBxAx   

uDxCy  

 sa detneserper si elbairav etats ehT sAA

sBB

CC
x

CC
 

 sa detneserper si elbairav tuptuo ehT sAA

sBB

CC
y

CC
 

 sa detneserper si elbairav tupni ehT sFFu
VV

 

noitauqe lanoitcnuf cimanyd owT   sa detneserper si  

2
311 ,,A

AAAfABA
Cd FF CkCkCCCCf

VVtd
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212 ,,B
BABBA

Cd FF CkCkCCCf
VVtd

 

 yb dnuof si xirtam A ecaps etats fo stnemele ehT
, ss

i
ji

j ux

fA
x

 

 yb dnuof si xirtam B ecaps etats fo stnemele ehT
, ss

i
ji

j ux

fB
u

 

 sa detneserper si ledom ecaps etats ehT  

31

21

02s
sA

s

F Ckk
VA

F kk
V

 

0

s
sAsfA

sB

FCC
B V

C
 

10C  

00D  

tniop gnitarepo etats ydaets no desaB 13sA llomgC  , 1711.1sB llomgC  ,

1nim4175.0sF
V

 

04.2
32.238.0

A  

75.07
0711.1

B  

10C  

00D  

 noitcnuf refsnart ot ledom ecaps etats eht gnitrevnoC  

1)( BAIsCsG  
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tupni detalupinam ehT -  ssecorp tuptuo si rotcaer eht rof noitcnuf refsnart  

2

2741.3711.1)(
1283.59246.4p

ssg
ss

 )51(   

si noitcnuf refsnart ,yaled htiW  

5.0

2

2741.3711.1)(
1283.59246.4

s

p
essg

ss
          )61(  

a tupni ecnabrutsid eht dn - si noitcnuf refsnart tuptuo  

2

2674.0)(
1283.59246.4d sg

ss
             )71(  

( selop noitcnuf refsnart ehT -  dna 32.2 -  .xirtam A eht fo seulav negie eht ot lauqe era )4.2

 esnopser esrevni eht sdleiy noitcnuf refsnart ssecorp ni )9453.0/1(orez evitisop eht ,oslA

.erugif ni nwohs  

 
                               2.2 erugiF : fo esnopseR  emit fo noitcnuf a sa noitartnecnoc eht  

dom ecaps etats trevnoc ot drawrofthgiarts si ti taht ees eW sle   sledom noitcnuf refsnart ot

41[ ]. 
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 2.4.2 d kcolB RTSC fo margai : 

rellortnoC T : desolc elbats a etaerc ot dengised tinu eht si rellortnoc eh -  dna metsys pool  

 erp emos eveihca osla - rp citats dna cimanyd deificeps  .stnemeriuqer ecnamrofrep sseco

 neewteb ecnereffid eht no desab langis rorre na yllausu si tinu rellortnoc eht ot tupni ehT

tes derised a  tniop  tuptuo derusaem lautca eht dna . 

noitautcA T :  si rotautca eh  a seilppus taht tinu   rotautca ehT .ssecorp eht ot tupni rewop

.noitacifilpma hguorht tca ot deredisnoc eb nac  

ssecorP T : lacisyhp cificeps emos hcihw rof metsys lautca eht si sih  av  eb ot era selbair

 fo selpmaxe eht tuoba klat ew fI .detaluger yrtsudni ssecorp eseht ,   dna secanruf ,snlik era

.srewot noitallitsid  

 
2 erugiF .3 d kcolB :  desab margai deef caorppa lortnoc kcab i fo lortnoc noitartnecnoc rof h RTSC lamrehtos  

 

tnemerusaeM  : T  taht si egada nommoc eh lortnoc on eb lliw ereht tnemerusaem tuohtiw  .

 langis detaicossa dna recudsnart a setaroprocni ssecorp tnemerusaem eht ,yllacipyT

 cificeps a tceted ot rosnes a esirpmoc lliw recudsnart ehT .stnenopmoc gnissecorp

us( ytreporp lacisyhp  ni ytreporp eht fo noitatneserper a tuptuo lliw dna )erutarepmet sa hc

egatlov sa hcus( mrof lacisyhp tnereffid a  tuptuo derusaem eht taht elbissop etiuq si tI .)

 eht hguorht ssap ot eganam llits lliw esion taht fo emos taht dna langis ysion a eb lliw

angis l- pool lortnoc eht otni ecived tnemerusaem eht fo tnenopmoc gninoitidnoc  51[ ]. 
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secnabrutsid wolF  tuptuo ssecorp eht esuac dna etautculf taht selbairav era secnabrutsiD :

tes( eulav gnitarepo derised eht morf evom ot   egnahc a eb dluoc ecnabrutsid A .)tniop  ni

e erusserp ,sgnidnuorrus eht fo erutarepmet ,wolf selbairav ecnabrutsiD .ct   yllamron nac

.slangis derusaemnu ro derusaem fo smret ni deifissalc rehtruf eb  

 

 3.4.2 :RTSC fo noitacilppA   
 aef ezimitpo ot desu saw )RTSC( rotcaeroib knat derrits ylsuounitnoc A  dna elbis

nobracordyh taert ot redro ni metsys ssecorpoib elbailer -  lairtsudni hcir

sretawetsaw . 

 suounitnoc ehT - llew ,wolf -  ro rotcaer knat derrits  RTSC  ni noitacilppa ediw sdnif

lluf ot tnalp tolip morf yrtsudni lacimehc eht -  .noitarepo noitcudorp elacs  
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                    3 retpahC  

                                                                          erutaretiL weiveR  
            odalageR - diC ,ordnajelA zednéM - zeáB dnA ,P oirasoR leD .aM zeugírdoR -

zeláznoG   hcraeser rieht ni )LBP( gninraeL desaB melborP detneserp )0102( .G nauJ

 srotcaer lacimehc knat derrits suounitnoc fo sisylana ot woh  taht debircsed dna repap

]3[ .lortnoc ssecorp a htiw  

             )8002( adnaN ujnaS rof srotcaeR fo slatnemadnuf dengised   snoitcaeR lacimehC

taht dlot dna   esahp fo rebmun eht no desab deifissalc eb yam ,lareneg ni ,srotcaeR

 enO .rotcaer suoenegoreteH dna rotcaer suoenegomoH seirogetac hcus otni ecnetsixeoc

r suoenegomoH .e.i srotcaer eht ni stsixe diuqil ro sag sa hcus esahp  owT dna rotcae

]4[ .rotcaer suoenegoreteH .e.i tsixeoc )tsylatac ro( stnatcaer fo sesahp tcnitsid  

            )8991( .D ynnaL ,tdimhcS fo weivrevo etelpmoc a nevig sah   fo gnireenignE ehT

snoitcaeR lacimehC  ot woh , lum htiw slaed rotcaer lacimehc a fo ngised  fo stcepsa elpit

gnireenigne lacimehc   ten ezimixam ot srotcaer ngised sreenigne lacimehc taht dlot dna

]5[ .noitcaer nevig eht rof eulav tneserp  

            enyaW .B  dna ,ngiseD ,gniledoM lortnoC ssecorP decudortni )0102( etteuqeB

d eH .noitalumiS ledom lacitamehtam eht depoleve gni   rotcaer knat derrits suounitnoc fo

 ssecorp fo ledom eht knilumis ot woh dna rotcaer eht ngised ot woh ,debircsed dna

ircsed osla eH .lortnoc  eht enut ot woh dna srellortnoc DIP fo esnopser tneisnart eht deb

 yb rellortnoc DIP relgeiZ - .dohtem slohciN  ]41[  

            fo sdohteM ngiseD dna noitacifitnedI weN desoporp )8491( nosnhoJ .A leahciM

uoba denialpxe eH ,repap hcraeser sih nI .rellortnoC DIP  ,rellortnoc sa hcus stinu emos t

]51[ .stinu tnemerusaem ,ssecorp ,rotautca  

            ,grobeS .e elaD A nacnuD ,ragdE .F samohT pmahcilleM .   eht detneserp )4002(

 denialpxe yeht ,repap hcraeser rieht nI .lortnoC dna scimanyD ssecorP no repap hcraeser

 a htiw snigeb ngised metsys lortnoC .gningised s’ti dna metsys lortnoc ssecorp tuoba

 tneiciffe no desab si hcihw evitcejbo lortnoc fo noitalumrof  tnemeganam ,ecnamrofrep

 eht fo tnemeriuqer lanoitarepo dna egdelwonk ssecorp ,tnalp eht fo stcepsa laicnanif dna

 cimonocE ,noitarepo tnalp elbatS  sa hcus noitaredisnoc emos denialpxe osla dna tnalp
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ger latnemnorivnE ,snoitaredisnoc ytefaS ,noitarepo tnalp  noitacificeps tcudorP ,snoitalu

]61[ .noitacilppa yna rof rellortnoc ngised elihw etar noitcudorp dna  

            decudortni )5991( ouK .C .B metsyS lortnoC citamotuA  sepyt eht lla denialpxe eH .

a lortnoc evitavired ,largetni ,lanoitroporp dna rellortnoc fo  eht denialpxe osla eH .noitc

 ]71[ .rellortnoc fo esnopser tneisnart  

            eiehsihS azeR ,iuokeN ilA dammahoM ,hedazoolahK dimaH ,ihtaF niessoH rimA

 eht no repap hcraeser detneserp )2102(  gnisu rellortnoc DIP fo sretemarap eht gnizimitpo

I .AG dna OSP  ot woh dna rellortnoc DIP eht tuoba debircsed yeht ,repap hcraeser rieht n

 osla yehT .OSP gnisu rellortnoc DIP eht enut  rorre suoirav fo emos dessucsid

.secidni ecnamrofrep  ]81[  

           nredom fo weivrevo etelpmoc a nevig sah )5002( la.te gnA gnoeh maiK  gninut

 erawdrah laicremmoc ,srellortnoc DIP ni stnetap tnereffid ,rellortnoc DIP fo sdohtem

 osla repap sihT .tekram ni elbaliava rellortnoc DIP fo segakcap erawtfos dna seludom

DIP erutuf eht sweiver dna srellortnoc DIP tnegilletni yraropmetnoc eht sweiver  

.]12[ rellortnoc DIP yalp dna gulp ekil rellortnoc  

           ,elcitra siht nI .RTSC fo noitalumis eht stneserp )8002( la.te llihnrohT .F aniN

v  snoitauqe ciarbegla htiw gnola detneserp era snoitauqe ecnalab taeh dna cirtemulo

atad latnemirepxe morf devired   nwonknu dna srotautca dna srosnes fo noitarbilac rof

 evah spihsnoitaler eseht fo ynaM .slioc gnitaeh eht hguorht refsnart taeh hcus seititnauq

 A .derutpac osla era lluf gnieb knat eht sa hcus stniartsnoc drah dna ,seitiraenilnon

t taht si erutaef elbaulav  secnabrutsid dna esion ,detalumis ton ,derusaem sesu ledom eh

atad rof mroftalp citsilaer a sedivorp erofereht dna -  tluaf dna noitacifitnedi nevird

.]22[ noitceted  

          ( la.te ralaM inaM ajuS R 9002  ecnegilletni laicifitrA fo esu eht desoporp sah )

hcet .]32[ RTSC eht lortnoc dna ledom ot euqin  

           rof rellortnoc I+DP yzzuf a desoporp sah )8002(,la.te irahzaM farhsA naifuS

 ot seuqinhcet yranoitulove dna ecnegilletni mraws tnereffid desu dna tobor 065 AMUP

a repap sihT .rellortnoc I+DP yzzuf eht enut  tnereffid fo yduts evitarapmoc a sevig osl

]42[ .sdohtem gninut desab mhtirogla yranoitulove dna ecnegilletni mraws  

            taht dlot eH .egdelwonk esnesnommoc fo yroeht detneserp )4891( hedaZ .A .L  

egdelwonk   fo saera dehcraeser ylevitca dna cisab tsom eht fo eno si noitatneserper

 eht kcal noitatneserper egdelwonk ot sehcaorppa lanoitnevnoc ehT .ecnegilletni laicifitra  
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]82[ .stpecnoc yzzuf fo gninaem eht gnitneserper rof snaem  

           h )2891( erooM .C .R  dna noitatneserper egdelwonk ni cigol fo elor eht desoporp sa

gninosaer esnesnommoc  dna cigol yzzuf gniylrednu saedi cisab eht fo emos evag eH .

 tnemnorivne na ni noitatneserper egdelwonk fo melborp eht ot noitacilppa rieht debircsed

rpmi dna ytniatrecnu fo ]52[ .noisice  

            detneserp ,repap hcraeser rieht ni ,)1891( .R.B ,seniaG dna .H.E ,inadmaM  yzzuF

.snoitacilppA sti dna gninosaeR   rellortnoc cigol yzzuf eht fo esab elur depoleved yehT

 ,taht dlot dna  ni a stupni owt era ereht ,metsys ecnerefni yzzuf  rorre ni egnahc dna rorre s

tuptuo eno dna ]73[ .  

            a si ti taht ecnegilletni tuoba  dlot eH ,hcraeser sih ni ,)7991( nosderfttoG .S .L

 ,nosaer ot ytiliba eht sevlovni ,sgniht rehto gnoma ,taht ytilibapac latnem lareneg yrev

t ,smelborp evlos ,nalp  dna ylkciuq nrael ,saedi xelpmoc dneherpmoc ,yltcartsba knih

]14[.hcraeser sih ni ,ecneirepxe morf nrael  

           ( remieR .J sinneD 6002 taht ecnegilletni namuh tuoba debircsed )  eht si ti   latnem

 morf nrael ot seitiliba eht fo stsisnoc taht ytilauq  dna snoitautis wen ot tpada ,ecneirepxe

 tcerid sa hcus ecnegilletni namuh rof sdohtem hcaorppa fo sepyt ynam debircsed osla

.cte sehcaorppa lanoitome ,hcaorppa evitnecni ,hcaorppa  [  ]54  

           ra tuoba denialpxe eh ,hcraeser sih ni ,)1102( kahtaP rakmO  taht ecnegilletni laicifit

non a etaerc ot ruovaedne namuh a si ecnegilletni laicifitra - enihcam cinagro -  ,ytitne desab

 tuoba denialpxe osla dna ecnegilletni cinagro larutan fo seitiliba evoba eht lla sah taht

 sa hcus ecnegilletni laicifitra fo snoitacilppa  rehtaew ,gniyalp emag ,noisiv retupmoc

.]64[ .cte krowten laruen ni dna metsys trepxe ni ,ecnegilletni mraws ,gnitsacerof  

            eH .smetsys lortnoc ni cigol yzzuf no repap hcraeser detneserp ,)0991( eeL .C.C

rp lufrewop a si cigol yzzuf taht debircsed melbo -  fo dairym a htiw ygolodohtem gnivlos

 rellortnoc cigol yzzuf ehT .gnissecorp noitamrofni dna lortnoc deddebme ni snoitacilppa

 lortnoc citamotua na otni egdelwonk trepxe eht strevnoc hcihw ,mhtirogla na sedivorp

    ]16[ .ygetarts  

           J ,ydenneK  tuoba debircsed )1002( .Y ,ihS dna ,.C .R ,trahrebE ,.  mrawS

 ti taht ecnegilletnI  desab euqinhcet ecnegilletni laicifitra na si dnuora   fo yduts eht no

roivaheb evitcelloc  fles ,dezilartneced ni -  smetsys ecnegilletni mrawS .smetsys dezinagro

 eno htiw yllacol gnitcaretni stnega elpmis fo noitalupop a fo pu edam yllacipyt era

.tnemnorivne rieht htiw osla dna rehtona  ]26[  
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             decudortni ,)5991( trahrebE.R dna ydenneK.J .noitazimitpO mrawS elcitraP   OSP

 ,yticilpmis sah tI .ecnegilletni mraws no desab euqinhcet mhtirogla lanoitatupmoc a si

 raenilnon suounitnoc fo gnivlos ni suounitnoc ot dnuof neeb sah ti ,noitatnemelpmi ysae

b detavitom si dohtem sihT .melborp noitazimitpo  noitcaretni laicos fo noitavresbo eht y

.]86[ gnikcolf drib dna gniloohcs hsif sa hcus sroivaheb lamina dna  

          ztraB .T –  hcraeser rieht ni ,)4002( sitaharV .N.M dna soluoposraP .E.K nietsleieB

noitazimitpO mrawS elcitraP fo sisylanA ,detneserp ,repap   lanoitatupmoC gnisU

itlum a ni dnuora ylf selcitrap ,metsys OSP a ni taht debircsed dna scitsitatS -  lanoisnemid

 fo ecneirepxe eht dna ecneirepxe nwo sti ot gnidrocca noitisop sti gnitsujda ecaps hcraes

]17[ .elcitrap gniruobhgien sti  

           R ,trahrebE  mraws elcitrap gnisu sisylana romert namuh did )9991( .X ,uH dna ,.C .

 fo sisylana eht ot deilppa neeb sah noitazimitpo mraws elcitrap taht dlot eH .noitazimitpo

 dna esaesid s’nosnikraP gnidulcni ,romert namuh fo sisongaid ehT .romert namuh

omert laitnesse .]67[ aera gnignellahc yrev a si ,r  

            .Y ,ihsinakaN dna ,.Y ,amayukuF ,.K ,atawaK ,.H ,adihsoY  na debircsed )9991(

 fo noitacilppa  lortnoc egatlov dna rewop evitcaer rof noitazimitpo mraws elcitrap

itpo mraws elcitraP .ytilibats egatlov gniredisnoc  lortnoc a enimreted ot desu saw noitazim

 yranib dirbyh fo tros a ni gnitluser ,selbairav lortnoc etercsid dna suounitnoc htiw ygetarts

laer dna -  deveihca saw metsys eht ni ytilibats egatloV .mhtirogla eht fo noisrev deulav

et wolf rewop noitaunitnoc a gnisu ]87[ .euqinhc  

            taht debircsed )1002( trahrebE .C llessuR  evitcartta si noitazimitpo mraws elcitrap

 ro( snoitairav thgils yrev htiw ,noisrev enO .tsujda ot sretemarap wef yrev era ereht taht si

 tuoba debircsed osla dna snoitacilppa fo yteirav ediw a ni llew skrow )lla ta enon

elcitrap fo secruoser dna tnempoleved   ]08[ .noitazimitpo mraws  

           ( senoJ .O lraK 5002 )  taht ecnegilletni mraws elcitrap fo mhtirogla tuoba dlot  ni

 era hcihw ,snoitulos modnar fo noitalupop a htiw dezilaitini si metsys eht ,mhtirogla OSP

i noitulos laitnetop hcae dna ,selcitrap dellac ]88[ .yticolev dezimodnar a dengissa osla s  
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retpahC - 4      

                    ngiseD rellortnoC & metsyS lortnoC  

4  1. :noitcudortnI  

     si hcihw evitcejbo lortnoc fo noitalumrof a htiw snigeb ngised metsys lortnoC

no desab  ,ecnamrofrep tneiciffe   ssecorp ,tnalp eht fo stcepsa laicnanif dna tnemeganam

 rebmun era ereht taht morf trapa tuB .tnalp eht fo tnemeriuqer lanoitarepo dna egdelwonk

snoitaredisnoc lareneg fo   era yehT .noitacilppa yna rof rellortnoc eht gningised elihw

woleb sa detsil  61[ ]: 

)1(  tS noitarepo tnalp elba  

)2(  noitarepo tnalp cimonocE  

)3(   snoitaredisnoc ytefaS  

)4(   snoitaluger latnemnorivnE  

)5(  etar noitcudorp dna noitacificeps tcudorP . 

)1(  noitarepO tnalP elbatS :  tnalp elbats ,htooms etatilicaf dluohs metsys lortnoc ehT

 si ti ,suhT .selbairav ssecorp yek ni noitallicso evissecxe tuohtiw noitarepo

tes dipar ,htooms evah ot elbarised -  tnalp morf yrevocer dipar dna segnahc tniop

oc deef ni segnahc sa hcus secnabrutsid .noitisopm  

)2(  noitarepO tnalP cimonocE :  noitarepo tnalp eht taht ytilaer cimonoce na si tI

 eb tsum sevitcejbo lortnoc eht ,suhT .elbatiforp eb tsum emit fo sdoirep gnol revo

.sevitcejbo cimonoce eht htiw tnetsisnoc  

)3(  ytefaS  :snoitaredisnoc  taht evitarepmi si tI   sa os ylefas etarepo stnalp lairtsudni

llew eht etomorp ot -  eht ni dna tnalp eht nihtiw tnempiuqe dna elpoep fo gnieb

tsom eht syawla si ytefas tnalp ,suhT .seitinummoc ybraen   lortnoc tnatropmi

.evitcejbo  

)4(  snoitalugeR latnemnorivnE : c tsum stnalp lairtsudnI  latnemnorivne htiw ylpmo

 tnalp eht dnoyeb sdilos dna ,sdiuqil ,sesag fo egrahcsid eht gninrecnoc snoitaluger

.seiradnuob  

)5(  etaR noitcudorP dna snoitacificepS tcudorP  :  tnalp a ,elbatiforp eb ot redro nI

 gninrecnoc snoitacificeps teem taht stcudorp ekam tsum  dna ytilauq tcudorp

.etar noitcudorp  
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4  2.  lareneG a :ngised metsys lortnoc fo sehcaorpp  
       .ngised metsys lortnoc ot sehcaorppa lareneg owt era erehT  

.1   :hcaorppA lanoitidarT  ssecorp fo egdelwonk eht yb detceles si erawdrah lortnoC

 neht dna ecneirepxe dna .enod rellortnoc eht fo gninut  

.2   :hcaorppA desaB ledoM  noitalumis retupmoc dna deraperp si ledom cimanyd A

.erawdrah lortnoc rof gniog erofeb enod si  

4  1.2. d metsys lortnoc ni spetS ngise : 

swollof sa era ngised metsys lortnoc ni spets cisab ehT  61[ :]  

.1  t tceleS elbairav derusaem dna detalupinam ,dellortnoc eh . 

.2  erutcurts lortnoc dna ygetarts lortnoc eht esoohC . 

.3  sgnittes rellortnoc eht yficepS . 
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                                     erugiF 4.1  : d metsys lortnoc ni spets rojaM tnempoleve  

 

 ytivitcA gnireenignE  

esab noitamrofnI         

 

 etalumroF
      lortnoC

 evitcejbo  

 esiveD
 lortnoc
ygetartS  

      poleveD
ledom ssecorp  

 retupmoC
noitalumiS  

 lortnoc tceleS
 & erawdrah

erawtfoS  

 retupmoC
noitalumiS  

 rellortnoc tsujdA
sgnittes  

 lortnoc llatsnI
metsys  

 noitamrofnI
 gnitsixe morf

tnalp  

 lortnoc ssecorP
yroeht  

 & lacisyhP
 lacimehc
selpicnirp  

 tnemeganaM
sevitcejbO  

 htiw ecneirepxE
tnalp gnitsixe  

ataD tnalP  

 rodneV
noitamrofni  
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 )elbaliava fi( ataD  

pool lortnoc lairtsudni lacipyt eht morf nees eb nac sA   elpmis neve ,nevig erutcurts

 stnenopmoc niam ehT .stnenopmoc gnireenigne ruof naht erom esirpmoc spool ssecorp

snoitarepo pool gniwollof eht ot gnidrocca depuorg eb nac  51[ :]  

 
                                        erugiF 4.2 oc lairtsudni fo stnenopmoC : pool lortn  

 
ssecorP T :  eb ot era selbairav lacisyhp cificeps emos hcihw rof metsys lautca eht si sih

 dna secanruf ,snlik ,sreliob era selpmaxe yrtsudni ssecorp lacipyT .detaluger ro dellortnoc

.srewot noitallitsid  

noitautcA T : t tinu ssecorp a si rotautca eh  eht ot tupni rewop ro lairetam seilppus tah

 eht ,elpmaxe roF .noitacifilpma hguorht tca ot deredisnoc eb nac rotautca ehT .ssecorp

 fo wolf egral a gnillortnoc smets evlav a no tnemevom llams a eb dluoc langis lortnoc

sag a otni sag larutan - lairtsudni derif  .reliob  

tnemerusaeM T :  taht si egada nommoc eh lortnoc on eb lliw ereht tnemerusaem tuohtiw  .

 langis detaicossa dna recudsnart a setaroprocni ssecorp tnemerusaem eht ,yllacipyT

 a tceted ot rosnes a esirpmoc lliw recudsnart ehT .stnenopmoc gnissecorp  cificeps

 ni ytreporp eht fo noitatneserper a tuptuo lliw dna )erutarepmet sa hcus( ytreporp lacisyhp

 tuptuo derusaem eht taht elbissop etiuq si tI .)egatlov sa hcus( mrof lacisyhp tnereffid a

am llits lliw esion taht fo emos taht dna langis ysion a eb lliw  eht hguorht ssap ot egan

langis - .pool lortnoc eht otni ecived tnemerusaem eht fo tnenopmoc gninoitidnoc  

rellortnoC T : desolc elbats a etaerc ot dengised tinu eht si rellortnoc eh -  dna metsys pool

erp emos eveihca osla - rep ssecorp citats dna cimanyd deificeps  .stnemeriuqer ecnamrof

 neewteb ecnereffid eht no desab langis rorre na yllausu si tinu rellortnoc eht ot tupni ehT

.tuptuo derusaem lautca eht dna langis ecnerefer ro tnioptes derised a  
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snoitacinummoC  ehT : a pool lortnoc eht ni stnenopmoc dna stinu evoba  deknil lla er

 yllaitaps ni tub ,deriwdrah yllausu si metsys lortnoc eht ,spool lacol llams nI .rehtegot

 noitacinummoc retupmoc ,smoor lortnoc lanoitarepo tnatsid htiw sessecorp detubirtsid

 eb ylbissop lliw )sreviecer dna srettimsnart ,skrowten( stnenopmoc  fo tcepsa sihT .dedeen

 noitacinummoc fo ecneserp eht ,revewoh ;dessucsid netfo ton si gnireenigne lortnoc

 oT .ecnamrofrep metsys lortnoc doog ot elcatsbo tnatropmi na eb yam pool eht ni syaled

 pool eht fo sevitcejbo ecnamrofrep eht ,rellortnoc eht yficeps  deredisnoc eb tsum

 rof esu ni dna denoissimmoc neeb sah pool eht retfa si ti snoitautis ynam ni tub ,ylluferac

 era smelborp ssecorp neeserofnu dna wen taht ytivitca noitcudorp fo doirep regnol a

netfo gnireenigne lortnoc lairtsudni yltneuqesnoC .deifitnedi   )i( :ytivitca fo segats owt sah

tsop )ii( dna gninoissimmoc dna ngised lortnoc - .ngiseder lortnoc gninoissimmoc  

4 o sepyT 3.  f c rellortno : 

woleb detsil era meht fo emoS .yrtsudni na ni rellortnoc fo sepyt tnereffid era erehT  71[ :]  

.1  c lanoitroporP lortno  

.2  c largetnI lortno  

.3  c evitavireD lortno  

.4  lanoitroporP - c largetni c IP( rellortno )rellortno  

.5  lanoitroporP - c evitavired c DP( rellortno )rellortno  

.6  lanoitroporP -i argetn l-d c DIP( rellortnoC evitavire )rellortno  

4  1.3. c lanoitroporP lortno : 

   Pro op r it no al control si  defin de  sa  the control tca ion th ta  o cc urs ni  direct 

pro op r it on w  hti the sy ts em e rr or. The output of a pr po ortion la  control  rel seirav  

propor it no la l ot y  th  e sy ts em error: 

                                                           )()( p bteKtu                                      

K ,rorre eht si )t(e ,tuptuo rellortnoc eht si )t(u erehw   p  eht si b ,niag lanoitroporp si

noitca lortnoc lanoitroporP .saib rellortnoc  res op nds to onl t y he rp ese nt e rr ro . For  a

sm lla  v la ue of pr opo r it no la  g ia n,  a al rge e rr or yi le ds  a small corr itce ve control tca ion. 

Co vn ersely, a al rge proportion la  g  nia wil  l  resu  tl  i  n  s  a m  lla  e rr o  r  an  d  hen  ec   a  al rg  e  

contro  l  signal. Th c e no trol  rel b  sai si  nec sse ary in order to ensure th ta  a minimu  m

c no trol itca on si  la ways pr ese nt ni  th  e control loop. 
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 b lanoitroporP dna : 

          The g nia  of a proportion la  contro rell  is usu la ly de cs rib de  ni  et rms of i st  

orp portion la  band (PB).  eht hcihw yb egnar rellortnoc lluf fo egatnecrep eht si tI

 ot redro ni egnahc tsum eulav derusaem erroc eht esuac  .%001 yb egnahc ot ecived gnitc

,sa denifed si tI 1

c

BP
K

            

               

 

                                               4erugiF 3. : lanoitroporP  margaid kcolb rellortnoc  

4 2.3.  c largetnI lortno :  

             lortnoc largetnI   sah dna gal esahp secudortni tub rorre etats ydaets eht setanimile

 lortnoc ssecorp a no tceffe yramirp stI .enola desu modles dna esnopser hsigguls yrev a

 noitca ehT .rorre eht etanimile yllaudarg ot tpmetta yltnenamrep ot si metsys  eht fo

 sa gnol sa tsixe dluohs noitca lortnoc eht taht elpicnirp eht no desab si rellortnoc largetni

 ot rorre eht ecuder yllaudarg ot ycnednet eht sah ti dna ,orez morf tnereffid si rorre eht

 langis lortnoc rotargetni ehT .orez )t(u   eht ot lanoitroporp si  si dna rorre eht fo noitarud

:yb nevig  

0

)()(
t

i tdteKtu  

      erehW ki  � kc/ iT  

                 emit teseR =iT  

                 etar teseR = iT/1  

             lortnoc lanoitroporp eht netfo erom eht ,tnatsnoc emit largetni eht rellams ehT

 lortnoc eht drawot noitubirtnoc largetni retaerg ni gnitluser erofereht ,detaeper si noitca

largetnI .decuder si noitca largetni eht ,tnatsnoc emit largetni egral a roF .langis   lortnoc

 ylsuounitnoc yb rorre eht fo yrotsih tsap latot eht ta gnikool ylsuounitnoc sa nees eb nac
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ht eb lliw erehT .tesffo yna gnicuder dna evruc rorre eht rednu aera eht gnitargetni  e

 dna langis rorre eht retaerg eht morf noitca gnitcerroc eht regral eht  .rellortnoc largetni  

4 2.3.  1. arisednU c largetni fo stceffe elb lortno : 
 

   ydaets gnivomer rof lufesu yrev si lortnoc largetni hguohtlA -  si ti srorre etats

 eht ni pool lortnoc eht otni stceffe elbarisednu gnicudortni semitemos rof elbisnopser osla

 fo mrof .pudniw largetni dna ytilibats decuder ,emit gnilttes esaercni  

:emit gnilttes desaercnI  desolc eht fo esaercni nA -  yllausu si emit gnilttes metsys pool

.noitca largetni tneserp eht fo ecneuqesnoc a sa snoitallicso desaercni eht yb desuac  

:ytilibats decudeR   snoitallicso desaercni ot dael yam noitca largetni eht fo ecneserp ehT

 metsys eht evom ot ycnednet a evah yllareneg snoitallicso esehT .pool lortnoc eht nihtiw

 pool eht ni tluser lliw snoitallicso eseht sesac emos nI .ytilibatsni fo yradnuob eht sdrawot

eb .elbatsnu gnimoc  

4  3.3. c evitavireD lortno : 

  erutuf eht setapicitna ti dna esnopser tsaf a sah tI ruoivaheb   ton si tI .rorre eht fo

 .erutarepmet gnivlovni ssecorp ni desu si tI .wolf ekil elbairav ssecorp tnelubrut rof desu

 htiW evitavired   eht fo egnahc fo etar eht ot lanoitroporp si tuptuo rellortnoc eht ,noitca

erp ro etar mret eht esu srerutcafunam emoS .rorre ro tnemerusaem -  fo daetsni tca

erp dna etar ,evitavireD .evitavired -  si tuptuo rellortnoc ehT .gniht emas eht era tca

yb detaluclac  .emit htiw rorre eht fo egnahc fo etar eht  

                                                                 )()( d
tedKtu
td

 

 dellortnoc eht fo esnopser cimanyd eht evorpmi ot sdnet noitca lortnoc evitavireD

 eht hcaer ot ssecorp eht sekat ti emit eht ,emit gnilttes ssecorp eht gnisaerced yb elbairav

 hgih sniatnoc I fi si taht ysion si tnemerusaem ssecorp eht fi tuB .etats ydaets  ,ycneuqerf

 dna ylediw egnahc lliw elbairav derusaem eht fo evitavired eht neht ,snoitautculf modnar

 evitavired eht oS .deretlif si tnemerusaem eht sselnu esion yfilpma lliw noitca evitavired

noc wolf eht esuaceb spool lortnoc wolf rof desu modles si noitca  ylkciuq sdnopser lort

 .ysion si tnemerusaem wolf eht dna  

4 4.3.  c IP rellortno : 

  ssel si rellortnoc IP fo esnopser fo deeps eht dna rorre etats ydaets eht setanimile tI

 .rellortnoc I naht erom tub rellortnoc P naht  
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                                          4 erugiF 4. : IP  margaid kcolb rellortnoc  

  :yb nevig si niamod emit ni stuptuo rellortnoc eht ,txetnoc siht nI  

                                                              
0

)()()(
t

ip tdteKteKtu
 

tteb ,tesffo oN  ot eud ytilibatsni rof stsixe seitilibissoP ,enola I naht esnopser cimanyd re

.stupni fo epyt emas eht rof ylsuodnemert secuder rorre etats ydaets ,decudortni gal
 

4 5.3.  c DP rellortno : 

              deeps eht sesaerced dna rellortnoc D naht ssel si rellortnoc DP fo dael esahp ehT

 lortnoc DP laedi ehT .lortnoc ssecorp hctab ni desu ylno si tI .rellortnoc D fo esnopser fo

 detnemelpmi eb t’nac ti esuaceb elbazilaernu yllacisyhp si mhtirogla  rehtie gnisu yltcaxe

 dipar erom ,enola P naht tesffo ssel sevig ,elbats si tI .stnenopmoc latigid ro golana

 .toohsrevo kaep dna emit gnilttes eht secuder ,gal ecuder ,esnopser  

 

                                          4 erugiF 5. : P  kcolb rellortnoc D margaid  

:yb nevig si niamod emit ni stuptuo rellortnoc eht ,txetnoc siht nI  )()()( dp
tedKteKtu
td

 

4 6.3.  c DIP rellortno :  

lanoitroporP ehT - largetnI -  tsom eht neeb evah srellortnoc )DIP( evitavireD

 tnacifingis hguoht neve sraey 05 revo rof seirtsudni ssecorp ni rellortnoc desu ylnommoc  
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 yevrus a ot gnidroccA .yroeht lortnoc decnavda ni edam neeb evah tnempoleved

 ,9891 ni noitaicossA srerutcafunaM tnemurtsnI gnirusaeM cirtcelE napaJ yb detcudnoc

 noitca lanoitroporp ehT .epyt DIP eht fo era seirtsudni ni spool lortnoc eht fo % 09

oc stsujda  setanimile noitca largetni eht ,rorre eht fo ezis eht ot gnidrocca tuptuo rellortn

 lufesu esehT .noitca evitavired aiv detapicitna si erutuf eht dna tesffo etats ydaets eht

apsnart eht dna snoitacilppa ssecorp fo rebmun egral a rof tneiciffus era snoitcnuf  fo ycner

 ti taht si rellortnoc DIP eht fo htgnertS .sresu eht yb ecnatpecca ediw ot dael serutaef eht

 rotargetni dna noitarutas rotautca sa hcus seussi lacitcarp tnatropmi htiw slaed osla

a sessecorp fo ssalc ediw a rof llew mrofrep srellortnoc DIP .pudniw  tsubor evig yeht dn

 gnisu tnemelpmi ot ysae era dna snoitidnoc gnitarepo fo egnar ediw a rof ecnamrofrep

 detacitsihpos erom a ,seitniatrecnu ssecorp ot eud ,revoeroM .erawdrah latigid ro golana

t llew a naht tneiciffe erom ylirassecen ton si emehcs lortnoc .rellortnoc DIP denu   egral A

 srellortnoc eht fo gninut reporP .srellortnoc DIP fo sderdnuh evah yam ssecorp lairtsudni

 denut eb ot evah yehT .scitsiretcarahc esnopser derised eht gniveihca rof laicurc si

 redro ni scimanyd ssecorp eht hctam ot yllaudividni  lortnoc tsubor dna doog edivorp ot

 emit dna suoidet yrev si ,yllaunam enod fi ,erudecorp gninut ehT .ecnamrofrep

 eht dna ecneirepxe eht no sdneped ylniam ecnamrofrep metsys tnatluser eht ;gnimusnoc

 taht dezingocer si tI .sreenigne eht fo egdelwonk ssecorp  lairtsudni ynam ,ecitcarp ni

otua eht fo tnevda eht htiw revewoH .denut ylroop era spool lortnoc -  DIP fo gninut

 citamotuA .tnetxe elbaredisnoc a ot devlos neeb sah melborp siht ,tpecnoc rellortnoc

r eht fo noitnetta erom dna erom ward suht seuqinhcet gninut  gnicitcarp dna srehcraese

 eb ot rellortnoc eht selbane hcihw dohtem a naem ew ,gninut citamotua yB .sreenigne

 resu eht ,yllacipyT .langis lanretxe na ro rotarepo na morf dnamed no yllacitamotua denut

rtnoc eht ot dnammoc a dnes ro nottub a hsup rehtie lliw  .rello  

           ni desu ylediw era yeht dna tnemelpmi ot ysae dna elpmis era srellortnoc DIP

s rellortnoc DIP dradnats ehT .melborp lortnoc tnereffid evlos ot yrtsudni  sa si erutcurt

 erugif ni nwohs 4 6.  nart dna of yb debircsed si noitcnuf refs auqe gniwoll  eht ni noit

s suounitnoc - .)rotarepo ecalpaL( niamod  

                               𝑮 𝑫𝑰𝑷 (𝒔) �  𝑷 � 𝑰 � 𝑫 �  𝑼�𝒔�
𝑬�𝒔�

�  𝑲𝑷 � 𝑲𝒊
𝒔

� 𝑲𝒅 𝒔   

                                            rO  

                                        𝑮 𝑫𝑰𝑷 (𝒔) � 𝑲𝑷 � 𝑲𝑷
𝑻𝒊 𝒔

� 𝑲𝑷𝑻𝒅 𝒔 
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 erehW U(s  dna langis lortnoc si ) E(s  ni rorre lortnoc si ) s-  ;ylevitcepser ,niamod 𝐾𝑃  eht si

,niag lanoitroporp  𝐾𝑖 � 𝐾𝑃
𝑇𝑖 

   dna ,niag noitargetni si 𝐾𝑑=𝐾𝑃𝑇𝑑  .niag evitavired eht si 𝑇𝑖   si

 dna tneiciffeoc emit noitargetni eht 𝑇𝑑  nI .tneiciffeoc emit noitavired eht sa ot derrefer si

:yb nevig si niamod emit ni stuptuo rellortnoc eht ,txetnoc siht  

                                             0

)( )()()(
t

idp
ted tdteKKteKtu
td  

i slangis rorre dna tuptuo lortnoc eht era )t(e dna )t(u erehW  .ylevitcepser ,niamod emit n            

         ,niag lanoitroporp eht fo noitca ehT 𝐾𝑃  esnopser metsys eht fo emit esir eht secuder

s ydaets dna t  ,niag largetni eht dnah rehto eht nO .rorre setanimile reven ti tub rorre eta 𝐾𝑖 

 ,niag etavired dna rorre etas ydaets eht secuder 𝐾𝑑  dna metsys fo ytilibats sevorpmi

esnopser tneisnart gnivorpmi sa llew sa metsys fo toohsrevo eht secuder  81[ ]. 

 

 
                                              4 erugiF 6. : margaid kcolb rellortnoc DIP  

 

4 4.  srellortnoc D dna ,I ,P fo scitsiretcarahC : 
            itroporp A o ( rellortnoc lan 𝐾𝑃  lliw ) h eht eva  gnicuder fo tceffe   dna emit esir eht

ecuder lliw , bu  reven t e il m t ,etani h ts e ae yd - ts at  e e rr o getni nA .r ar ( lortnoc l 𝐾𝑖  lliw ) h  eva

ile fo tceffe eht m ydaets eht gnitani - ,rorre etats   ti tub m  esnopser tneisnart eht ekam ya

evitavired A .esrow  rtnoc o ( l 𝐾𝑑  lliw ) h e eht eva ff fo tce  aercni s t gni h ats e b fo ytili   eht

etsys m i dna ,toohsrevo eht gnicuder , m esnopser tneisnart eht gnivorp  [17] fE . f  fo stce

e fo hca  srellortnoc  𝐾𝑃, 𝐾𝑑, dna  𝐾𝑖 desolc a no - metsys pool  elbat eht ni nwohs era  4 .1.  
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                                                elbaT 4 1.  : r rellortnoC sesnopse  

 rellortnoC
esnopseR  

emiT esiR  toohsrevO  emiT gniltteS   etatS ydaetS
rorrE  

P esaerceD  esaercnI  
 llamS
egnahC  

esaerceD  

I esaerceD  esaercnI  esaercnI  etanimilE  

D  llamS
egnahC  

esaerceD  esaerceD   llamS
egnahC  

 

 snoitalerroc eseht taht etoN m ton ya   esuaceb ,etarucca yltcaxe eb 𝐾𝑃  , 𝐾𝑖  dna , 𝐾𝑑  era

 tnedneped of .rehto hcae  airav eseht fo eno gnignahc ,tcaf nI b nac sel  ahc n  fo tceffe eht eg

t rehto eht w  era uoy nehw ecnerefer a sa desu eb ylno dluohs elbat eht ,nosaer siht roF .o

reted m  rof seulav eht gnini 𝐾𝑃  , 𝐾𝑖  dna 𝐾𝑑. 
 

4 5.  :lortnoc DIP fo snoitatimiL  

            mrofrep netfo dna ,smelborp lortnoc ynam ot elbacilppa era srellortnoc DIP elihW

 emos ni ylroop mrofrep nac yeht ,gninut neve ro stnemevorpmi yna tuohtiw ylirotcafsitas

 edivorp lareneg ni ton od dna ,snoitacilppa lamitpo  lortnoc  ytluciffid latnemadnuf ehT .

deef a si ti taht si lortnoc DIP htiw kcab   htiw ,metsys tnatsnoc   tcerid on dna ,sretemarap

 eht fo egdelwonk corp sse  oc a dna evitcaer si ecnamrofrep llarevo suht dna  esimorpm – 

rellortnoc tseb eht si lortnoc DIP elihw  ssecorp eht fo ledom on htiw  91[ ]  retteb ,

.ssecorp eht fo ledom a gnitaroprocni yb deniatbo eb nac ecnamrofrep   tsom ehT

deef etaroprocni ot si tnemevorpmi tnacifingis -  eht tuoba egdelwonk htiw lortnoc drawrof

 ni deifidom eb nac sDIP ,ylevitanretlA .rorre lortnoc ot ylno DIP eht gnisu dna ,metsys

 rehtie( sretemarap eht gnignahc yb sa hcus ,syaw ronim erom gniludehcs niag   tnereffid ni

 tnemerusaem gnivorpmi ,)ecnamrofrep no desab meht gniyfidom ylevitpada ro sesac esu

wol dna ,ycarucca dna ,noisicerp ,etar gnilpmas rehgih( -  fi gniretlif ssap  ro ,)yrassecen

.srellortnoc DIP elpitlum gnidacsac   roop evig nac ,enola desu nehw ,srellortnoc DIP

 ton seod metsys lortnoc eht taht os decuder eb tsum sniag pool DIP eht nehw ecnamrofrep

 ro etallicso ,toohsrevo tnuh   ni seitluciffid evah osla yehT .eulav tnioptes lortnoc eht tuoba

non fo ecneserp eht - edart yam ,seitiraenil -  ton od ,emit esnopser susrev noitaluger ffo
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eht ,yas( roivaheb ssecorp gnignahc ot tcaer   dna ,)pu demraw sah ti retfa segnahc ssecorp

r ni gal evah secnabrutsid egral ot gnidnopse . 

4 6.   fo gninuT c DIP rellortno : 

           ot si rellortnoc DIP fo gninuT   esoohc  eht  DIP eht rof seulav laciremun

ni evah seinapmoc ssecorp lairtsudni ynaM .stneiciffeoc -  edivorp taht slaunam esuoh

 rof suhT .stinu tnalp ssecorp ralucitrap rof srellortnoc DIP fo gninut eht rof senilediug

selur edivorp ot elbissop netfo si ti sessecorp elpmis   DIP eht rof ealumrof laciripme dna

 eht no serudecorp rieht esab slaunam eseht fo emoS .erudecorp gninut rellortnoc  orp

 amrof relgeiZ suomaf eht fo senituor –  fo snoisnetxe suoremun rieht dna sdohtem slohciN

geiZ( selur detaicossa eht  .)2491 ,slohciN dna rel relgeiZ –  dohtem slohciN esu s no na -  enil

 eht fo seulav laciremun eht etaluclac ot selur fo esu eht yb dewollof tnemirepxe ssecorp

 latigid yb decalper gnieb saw lortnoc eugolana nehw ,s0891 eht nI .stneiciffeoc DIP

pmoc lortnoc lairtsudni ,erawdrah gnissecorp  wen poleved ot ytinutroppo eht koot seina

 .gniraeppa ygolonhcet rellortnoc fo segnar wen eht htiw esu rof sdohtem rellortnoc DIP

relgeiZ eht ,yltneuqesnoC –  ,ecnis evah dna hcraeser fo sucof eht emaceb sdohtem slohciN

o snoisrev weN .dootsrednu retteb emoceb relgeiZ eht f –  erew serudecorp slohciN

,dnulggäH dna mörtsÅ( tnemirepxe yaler dnulggäH dna mörtsÅ eht ylbaton ,decudortni  

desolc depmadrednu ticilpmi eht ,snoitacilppa ynam nI.)5891 -  tnerehni ecnamrofrep pool

relgeiZ lanigiro eht ni –  saw selur ngised slohciN  saw tluser ehT .elbatpeccanu eb ot dnuof

elur eht fo tnempoleved evisnetxe na -  )b,a8991( reywD’O .gninut rellortnoc DIP rof esab

 .stluser elbaliava eht fo ssalc egral a fo seirammus dehsilbup sah  DIP fo gninut eht roF

 gnisu era ew ereh ,rellortnoc relgeiZ -N gninuT slohci  dohtem  [20] ]12[ . 

4 6. 1.  relgeiZ - t slohciN gninu : 

             I  rolyaT fo seeyolpme eht era meht fo htob ,slohciN dna relgeiZ ,2491 n

 dna tsrif eht fo mrof eht ni serudecorp lacitamehtam elpmis debircsed yehT .stnemurtsnI

 rof ,sdohtem dnoces  sa detpecca won era serudecorp esehT .srellortnoc DIP gninut

 eht no snoitpmussa iroirp a ekam seuqinhcet htoB .ecitcarp smetsys lortnoc ni dradnats

relgeiZ .nwonk yllacificeps eb sledom eseht taht eriuqer ton od tub ,ledom metsys -

iceps rof ealumrof slohciN .sesnopser pets tnalp no desab era srellortnoc eht gniyf  
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              .toohsrevo %52 htiw metsys pool desolc a ni tluser ot dengised si euqinhcet sihT

 a no desab stnemtsujda eht denimreted slohciN dna relgeiZ sa deveihca ylerar si sihT

ledom tnalp cificeps . 

eht aiv rellortnoc DIP a gninut rof spets ehT  :swollof sa era dohtem slohciN dna relgeiZ  

:lortnoc kcabdeef lanoitroporp ylno gnisU  

 .0 ot sniag evitavired dna rotargetni eht ecudeR  

   esaercnI Kp  eulav lacitirc emos ot 0 morf Kp K= rc   deniatsus hcihw ta  snoitallicso

.deilppa eb ot sah dohtem rehtona neht rucco ton seod ti fI .rucco  

   eulav eht etoN K rc   ,noitallicso deniatsus fo doirep gnidnopserroc eht dna P rc . 

swollof sa deificeps won era sniag rellortnoc ehT  [20]: 

4 elbaT .2 m slohciN relgeiZ : dohte  

          epyT DIP                 Kp Ti                Td 

         P  5.0 rcK   0  

         IP  54.0 rcK  

2.1
rcP

 
0  

         DIP  6.0 rcK  

2
rcP

 
8

rcP
 

           

 4 elbat evoba eht nI 2.  rof emit evitavired dna emit largetni ,niag lanoitroporp ,

 gnisu doirep etamitlu dna niag etamitlu gnisu devired era sepyt rellortnoc tnereffid

relgeiZ - .dohtem slohciN  

4 7.  r tneisnarT c DIP fo esnopse rellortno : 
 erugif gniwolloF s snopser tneisnart eht swohs oc DIP fo e srellortn  41[ ]  woleb ehT .

4 erugif 7.   fo seulav eht gniyrav yb metsys redro dnoces fo esnopser pets tinu eht swohs

K  p K fo seulav eht gnipeek dna i K dna d .tnatsnoc  
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                      4 erugiF 7.  : ( pK fo seulav eerht rof ,emit sv VP fo tolP )tnatsnoc dleh dK dna iK  

 

4 erugif 8.  K fo seulav eht gniyrav yb metsys redro dnoces fo esnopser pets tinu eht swohs i 

K fo seulav eht gnipeek dna p K dna d .tnatsnoc  

 
                      4 erugiF .8 dK dna pK( iK fo seulav eerht rof ,emit sv VP fo tolP :  )tnatsnoc dleh  
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4 erugif 9.   fo seulav eht gniyrav yb metsys redro dnoces fo esnopser pets tinu eht swohs

Kd K fo seulav eht gnipeek dna p K dna i .tnatsnoc  

 
 erugiF 4.9 )tnatsnoc dleh iK dna pK( dK fo seulav eerht rof ,emit sv VP fo tolP :  

 
4 8.  freP orma ecn  indi sec : 

              si hcihw ,noitulos A .lareneg ni ylesicerp enifed eb ton nac lortnoc lamitpo ehT

 lamitpo eb ton yam ,snoitidnoc fo tes nevig rof noitacilppa ralucitrap eno rof mumitpo

rof  dna noiretirc ecnamrofrep gninifed ,esac hcus nI .melborp rehtona   eht gniziminim

 rof deriuqer sa deniatbo eb nac stnatsnoc lamitpo ,xedni ecnamrofrep hcus fo eulav

.melborp lacitcarp dna cimonoce  

 hcuS .sreenigne lortnoc eht fo tsom yb desu si hcihw ,noitcnuf tsoc si xedni hcus fo enO

idni ecnamrofrep sessa ni su pleh sec .metsys lortnoc a fo ytilauq eht gnis  

 i ecnamrofreP xedn  :).I.P(  

       A p fre ormance index is a qu na titative me sa ure o  f the p re forma cn e of the 

sy ets m. A sy ets m i  s oc n is dered an optimal control system ehw n the tsys em 

pa ar met re s ra e a jd u ts ed s  o that the dni e  x hcaer es an xe treme eulav , commo ln y a 

minimum v la ue.  ecnamrofrep rorre suoirav fo emos ssucsid lliw ew woN

ni desu ylnommoc era hcihw secidni  krow siseht siht  81[ ]. 
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 ESI  (In et gral of s rauq e erro :)r   A suitable f senti s funct oi n 

( reP formance ni d xe ) is ht e in et gral of rauqs e error. 

                              2

0

)( tdteESI         

 EAI  ( nI te arg l of a osb lute e orr )r : Another fitness f oitcnu n is the ni te arg l of 

the osba lute orre r as follow: 

                                           
0

)( tdteEAI  

   ylivaeh erom srorre llams dna ylivaeh ssel srorre egral dezilanep noiretirc sihT   
.ESI ot derapmoc  

    

 ESTI  c rorre erauqs deilpitlum emit fo largetnI( )noiretir :  tI  yllareneg si

 elbarised  .ngised mumitpo rof sisab a sa desu nehw snrettap esnopser pets ot

 laitini egral a metsys eht fo esnopser pets tinu ni taht citsiretcarahc a sah sihT

 era esnopser tneisnart eht ni etal gnirrucco srorre elihw ,ylthgil dethgiew si rorre

.ylivaeh dezilanep                   2

0

)( tdtetESTI  

 EATI   largetnI( e fo eulav etulosba yb deilpitlum emit fo )rorr :  tI  yb deveihca si

:sa denifed dna EAI ot gnithgiew emit gnidda   

                               
0

)( tdtetEATI  

     si tI .scitsiretcarahc tneisnart elbanosaer htiw smetsys ot sdael yllareneg sihT

 osla sihT .citylana yllacitamehtam ton si tub ESTI ot stcepser ynam ni elbarapmoc

 gnirrucco etal dna ylthgil dethgiew steg srorre egral laitini taht ytreporp a sah

g rorre  .ylivaeh dezilanep ste  
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5 retpahC                                                                         

              gnitupmoC tfoS & ecnegilletnI laicifitrA seuqinhceT  

5  1. k lanoitnevnoc esnes nommoC :egdelwon  

           fo saera dehcraeser ylevitca dna cisab tsom eht fo eno si noitatneserper egdelwonK

IA  72[ ,]62[ ,]52[ .]   egdelwonk gniylrednu seussi tnatropmi ynam era ereht ,tey dnA

 eht fo taht si eussi hcus enO .desserdda yletauqeda neeb ton evah hcihw noitatneserper

per .niatrecnu ro/dna esicerpmi yllacixel si hcihw egdelwonk fo noitatneser  

           ton od seuqinhcet noitatneserper egdelwonk lanoitnevnoc eht ,tniop ni esac a sA

 fo dnik eht morf gnirrefni ro fo gninaem eht gnitneserper rof sloot evitceffe edivorp

yadyreve  .gniwollof eht yb deifilpmexe stcaf epyt  

 )1  yllausU  sekat ti  ruoh na tuoba  ni drofnatS ot yelekreB morf evird ot  thgil .ciffart  

 si tnemyolpmenU )2  ylekil ton  a ogrednu ot  prahs  txen eht gnirud enilced  wef .shtnom  

 )3  tsoM  a fo doohilekil eht taht eveileb strepxe  ereves  eht ni ekauqhtrae  raen  si erutuf

.wol yrev  

          yzzuf ,setaciderp yzzuf fo slebal eht era snoitressa eseht ni sdrow dezicilati ehT

wonk ot sehcaorppa lanoitnevnoc ehT .seitilibaborp yzzuf dna ,sreifitnauq  egdel

gninaem eht gnitneserper rof snaem eht kcal noitatneserper  .stpecnoc yzzuf fo  sA   a

tsrif no desab sehcaorppa eht ,ecneuqesnoc -  od yroeht ytilibaborp lacissalc dna cigol redro

eserper eht htiw gnilaed rof krowemarf lautpecnoc etairporppa na edivorp ton  fo noitatn

 esicerpmi yllacixel htob erutan sti yb si egdelwonk hcus ecnis ,egdelwonk esnes nommoc

non dna  2[ lacirogetac  ,]6 82[ .]  

           a rof deen eht yb erusaem egral ni detavitom saw cigol yzzuf fo tnempoleved ehT

erdda nac hcihw krowemarf lautpecnoc  lacixel dna ytniatrecnu fo seussi eht ss

 fo emos fo yrammus a tneserp ot si retpahc siht fo evitcejbo lapicnirp ehT .noisicerpmi

 fo melborp eht ot noitacilppa rieht ebircsed ot dna cigol yzzuf gniylrednu saedi cisab eht

rivne na ni noitatneserper egdelwonk  erom A .noisicerpmi dna ytniatrecnu fo tnemno

m saedi eseht fo noissucsid deliated 92[ ,1951 hedaZ ni dnuof eb ya  ] .secnerefer rehto dna   

 tuoba ssucsid lliw ew ,retpahc siht nI  dna ecnegilletnI euqinhcet gnitupmoc tfos s  ereh tub

 ylno  dlot  .cigol yzzuf fo laitnesse tuoba  

 



53  
 

            fo lortnoC noitartnecnoC rof sretemaraP rellortnoC fo gninuT desaB ecnegilletnI mrawS
rotcaeR knaT derritS lamrehtosI  

 

5 1.1.  f fo slaitnessE :cigol yzzu  

              namuh fo sedom tsom taht tcaf eht morf sevired cigol yzzuf fo ecnatropmi ehT

gninosaer - gninosaer esnes nommoc yllaicepse dna -  fo si tI .erutan ni etamixorppa era

ton ot tseretni  eht edistuo sllaf gninosaer etamixorppa ,ssenevisavrep sti etipsed ,taht e

 eb ot cigol ni noitidart dehcnertne ylpeed a si ti esuaceb ylegral cigol lacissalc fo weivrup

 ot sevlesmeht dnel hcihw gninosaer fo sedom esoht ylno dna esoht htiw denrecnoc

esicerp   .sisylana dna noitalumrof  

 .gniwollof eht ot etaler cigol yzzuf fo scitsiretcarahc laitnesse eht fo emoS  

 gnitimil a sa deweiv si gninosaer tcaxe ,cigol yzzuf nI   etamixorppa fo esac

.gninosaer  

 .eerged fo rettam a si gnihtyreve ,cigol yzzuf nI   eb nac metsys lacigol ynA

.deifizzuf  

  egdelwonk ,cigol yzzuf nI  si  noitcelloc a sa deterpretni  fo  ,yltnelaviuqe ,ro citsale

.selbairav fo noitcelloc a no tniartsnoc yzzuf  

 .stniartsnoc citsale fo noitagaporp fo ssecorp a sa deweiv si ecnerefnI  

id cigol yzzuF  fo emoS .liated ni dna tirips ni htob smetsys lacigol lanoitidart morf sreff

 gniwollof eht ni dezirammus era secnereffid lapicnirp eht 03[ .]  

:setaciderP   ,.g.e ,psirc era setaciderp eht ,smetsys tnelavib nI  .naht regral ,neve ,latrom  nI

erp eht ,cigol yzzuf  ,.g.e ,yzzuf era setacid hcum ,ifiws ,noos ,lli ,llat   .naht regral  dluohs tI

.psirc naht rehtar yzzuf era egaugnal larutan a ni setaciderp eht fo tsom taht deton eb  

:srejidoM etaciderP   eht si reifidom etaciderp desu ylediw ylno eht ,smetsys lacissalc nI

en  ,noitag  .ton  ,segdeh sa tca hcihw sreifidom etaciderp fo yteirav a si ereht ,cigol yzzuf nI

 ,.g.e .ylemertxe ,rehtar ,etiuq ,ssel ro erom ,yrev   na yalp sreifidom etaciderp hcuS

 ,.g.e ,elbairav citsiugnil a fo seulav eht fo noitareneg eht ni elor laitnesse  ton ,gnuoy yrev

 ,gnuoy ssel ro erom ,gnuoy yrev  .cte 13[ .]  

:sreifitnauQ   :sreifitnauq owt tsuj era ereht smetsys lacigol lacissalc nI  lasrevinu  dna

 .laitnetsixe  sreifitnauq yzzuf fo yteirav ediw a ,noitidda ni ,stimda cigol yzzuF

 yb deifilpmexe  ,wef ,syawla tsomla ,tsom ,yllausu ,lareves   yltneuqerf  ,cigol yzzuf nI .cte

 noitroporp yzzuf a ro rebmun yzzuf a sa deterpretni si reifitnauq yzzuf a 23[ .]  

:hturT   nI .eslaf ro eurt :seulav owt ylno evah nac hturt ,smetsys lacigol tnelavib nI

smetsys deulavitlum tinif a )a :fo tnemele na eb yam noitisoporp a fo eulav hturt eht ,  ;tes e

[ sa hcus lavretni na )b  a fo eulav hturt eht ,cigol yzzuf nI .arbegla naeloob a )c ro ;11 ,0

demussa si ti yllausu tub ,tes deredro yllaitrap yna fo tesbus yzzuf a eb yam noitisoporp   ot
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 ,0[ lavretni eht fo tesbus yzzuf a eb 1  ] os ehT .lavretni siht ni tniop a ,ylpmis erom ,ro -

 dellac citsiugnil   sa desserpxe seulav hturt etiuq ton ,eurt yrev ,eurt   ,eurt  era ,.cte

.lavretni tinu eht fo stesbus yzzuf fo slebal sa deterpretni  

seitilibaborP : lavretni ro laciremun si ytilibaborp ,smetsys lacigol lacissalc nI -  nI .deulav

 ,yllareneg erom ,ro citsiugnil gniyolpme fo noitpo lanoitidda eht sah eno ,cigol yzzuf

 yb deifilpmexe seitilibaborp yzzuf ,ylekilnu ,ylekil   ,hgih ,8.0 dnuora ,ylekil yrev  .cte 92[  .]

 detalupinam eb yam hcihw srebmun yzzuf sa deterpretni eb yam seitilibaborp hcuS

 citemhtira yzzuf fo esu eht hguorht 33[ ] 

                htiw laed ot elbissop ti sekam cigol yzzuf ,seitilibaborp yzzuf ot noitidda nI

 :si tneve yzzuf a fo elpmaxe nA .stneve yzzuf  ,yad mraw a eb lliw worromot  erehw  mraw

 rebmun yzzuf ro psirc a eb yam tneve yzzuf a fo ytilibaborp ehT .etaciderp yzzuf a si

43[ .]  

A  noitubirtsid ytilibissop a fo taht si cigol yzzuf ni elor lartnec a syalp hcihw tpecnoc

[ 53 ].  fi ,ylfeirB  X  esruocsid fo esrevinu a ni seulav gnikat elbairav a si ,U   eht neht

 noitubirtsid ytilibissop  fo  ,X πx  ,  fo seulav elbissop lla fo tes yzzuf eht si  .X  eroM

tel ,yllacificeps  𝛑𝐱( )u   taht ytilibissop eht etoned  X  eulav eht ekat nac u ,u ∈ .U   eht nehT

 fo noitcnuf pihsrebmem  X  eht ot lauqe yllaciremun si  noitcnuf noitubirtsid ytilibissop

𝛑𝐱(  U :)u → ,0[ 1  ,]  tnemele hcae htiw setaicossa hcihw u ,u ∈  U  taht ytilibissop eht  X  yam

 ekat  u  a ta dias eb lliw snoitubirtsid ytilibissop dna seitilibissop tuoba eroM .eulav sti sa

.retpahc siht ni tniop retal  

5 r egdelwonk dna gninaeM 2.1. :noitatneserpe  

                fo esu eht no desab seuqinhcet noitatneserper egdelwonk lanoitnevnoc ehT

llew ton era sdohtem detaler dna suluclac etaciderp -  fo noitatneserper eht rof detius

 tneserper hcihw snoitisoporp ni setaciderp eht esuaceb egdelwonk esnesnommoc

egdelwonk esnesnommoc   eht ,elpmaxe roF .snoitatoned psirc evah ,lareneg ni ,ton od

 noitisoporp  llat yrev ton era nemhcnerF tsoM llew a sa detneserper eb tonnac -  demrof

 eht fo snoitatoned eht etutitsnoc hcihw stes eht esuaceb suluclac etaciderp ni alumrof

 etaciderp  llat  eht dna  reifitnauq  tsom  yzzuf era esruocsid fo sesrevinu evitcepser rieht ni

.psirc naht rehtar  

                lacigol detaler dna suluclac etaciderp fo ytilibacilppani eht ,yllareneg eroM

ht tcaf eht stcelfer egdelwonk esnesnommoc fo noitatneserper eht ot smetsys  hcus ta

 rof ,cigol etaciderp ni ,suhT .ytniatrecnu htiw gnilaed rof noisivorp on ekam smetsys

 era pihsrebmem ro hturt fo snoitadarg on dna eslaf ro eurt rehtie si noitisoporp a ,elpmaxe
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 lacipyt a ,egdelwonk esnesnommoc fo esac eht ni ,tsartnoc yB .dewolla  noitisoporp

 eht fo esac eht ni ,elpmaxe roF .ytniatrecnu fo secruos fo yticilpitlum a sniatnoc

 noitisoporp ni ton si ylbaborp ti neht dlo dna paehc si elas rof dereffo si hcihw rac a fI  

epahs doog nu laropmet eht )i( :ytniatrecnu fo secruos evif era ereht ,  detaicossa ytniatrec

 etaciderp yzzuf eht htiw dlo  etaciderp yzzuf eht htiw detaicossa ytniatrecnu eht )ii( ;

paehc  tneve eht htiw  yzzuf eht htiw detaicossa ytniatrecnu eht )iii( ;  doog ni ton si rac ehT

epahs zuf eht htiw detaicossa ytniatrecnu eht )v( dna ;  ytilibaborp eht fo noitaziretcarahc yz

 sa noitseuq ni tneve eht fo elbaborp . 

                si hcihw egdelwonk esnesnommoc fo noitatneserper eht ot hcaorppa ehT

 eziretcarahc hcihw snoitisoporp taht aedi eht no desab si repap siht ni debircsed

k esnesnommoc  ,trap tsom eht rof ,era egdelwon snoitisopsid  htiw snoitisoporp ,si taht ,

 noitisoporp eht ,esnes siht nI .sreifitnauq yzzuf deilpmi  eliga yrev ton era nem llaT  a si

 noitisoporp eht otni detrevnoc si noitarotser nopu hcihw noitisopsid  ton era nem llat tsoM

eliga yrev  ,noitisoporp siht nI .  tsom  na sedivorp hcihw reifitnauq yzzuf ticilpxe na si

 fo noitroporp eht fo noitaziretcarahc etamixorppa  eliga yrev ton era ohw nem  gnoma nem  

 llat era ohw 63[ .]  

                hsaf citametsys a ni snoitisopsid htiw laed oT  yolpme llahs ew ,noi  cigol yzzuf -

-  gniylrednu cigol eht si hcihw  etamixorppa  ro  gninosaer yzzuf  ]73[ 83[  yzzuf ,yllacisaB .]

 metsys noitalsnart a ,tceffe ni ,si tnenopmoc tsrif ehT .stnenopmoc lapicnirp owt sah cigol

isoporp fo gninaem eht gnitneserper rof  eW .seititne citnames fo sepyt rehto dna snoit

 mret evitseggus eht yolpme llahs tset -  scitnames erocs  metsys noitalsnart siht ot refer ot

 era hcihw stniartsnoc citsale fo serocs tset eht fo noitagergga na sevlovni ti esuaceb

w ytitne citnames eht yb decudni .detneserper si gninaem esoh  

                 a ot rewsna na ta gnivirra rof metsys laitnerefni na si tnenopmoc dnoces ehT

 eht nI .esab egdelwonk a ni tnediser si hcihw noitamrofni eht ot setaler hcihw noitseuq

lliw noitnetta ruo fo sucof eht ,repap tneserp   ni noitatneserper gninaem fo melborp eht eb

 tnenopmoc laitnerefni eht fo noissucsid ruo dna ,egdelwonk esnesnommoc fo txetnoc eht

.epocs ni detimil eb lliw  

5 :ecnegilletnI 2.  

                       ecnegilletnI   eht gnidulcni ,syaw tnereffid ynam ni denifed neeb sah

 ,ot detimil ton tub ,seitiliba thguoht tcartsba  , dnu gnidnatsre  , fles - ssenerawa  ,

noitacinummoc  , gninosaer  , gninrael  gnivah , lanoitome   ,egdelwonk niniater g  , gninnalp  ,

 dna gnivlos melborp .  
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afretni eht ta hguorht swohs taht tnemnorivne lanretni eht fo trap si ecnegilletnI“  ec

”.sdnamed ksat evitingoc fo noitcnuf a sa tnemnorivne lanretxe dna nosrep neewteb  

 flesmih tsujda ot ,nrael nac ro ,denrael sah eh sa rafosni ecnegilletni sessessop nosrep A

mnorivne sih ot 93[ ni detouq nivloC .S .S ”.tne ] 

 mret eht esu llahs eW“ vlos ot msinagro na fo ytiliba eht naem ot ’ecnegilletni‘  wen e

04[ mahgniB .V .W ”smelborp ] 

 eht sevlovni ,sgniht rehto gnoma ,taht ytilibapac latnem lareneg yrev a si ecnegilletnI

elpmoc dneherpmoc ,yltcartsba kniht ,smelborp evlos ,nalp ,nosaer ot ytiliba  nrael ,saedi x

e morf nrael dna ylkciuq 14[ ”.ecneirepx ] 

              fo snoitinifed ynam sa ylbaborp era erehT ecnegilletni   ohw strepxe era ereht sa

 ,morf nrael ,tuoba nrael ot ytiliba eht si ecnegilletni ,revewoh ,tup ylpmiS .ti yduts

etni dna ,dnatsrednu  rebmun a fo stsisnoc ytiliba lareneg sihT .tnemnorivne s’eno htiw tcar

:seitiliba cificeps eseht edulcni hcihw ,seitiliba cificeps fo  

  tnemnorivne tnerruc eht ni segnahc ot ro tnemnorivne wen a ot ytilibatpadA  

 uqca ot ytiliba eht dna egdelwonk rof yticapaC  ti eri  

  thguoht tcartsba dna nosaer rof yticapaC  

  spihsnoitaler dneherpmoc ot ytilibA  

  egduj dna etaulave ot ytilibA  

  thguoht evitcudorp dna lanigiro rof yticapaC  

              eb lla dluow yeht tub ,tsil eht ot dedda eb thgim seitiliba cificeps lanoitiddA

 eht htiw tcaretni dna ,dnatsrednu ,morf nrael ,tuoba nrael ot nosrep a gniwolla seitiliba

,htrae eht fo tnemnorivne eht naem t’nseod noitinifed siht ni tnemnorivnE .tnemnorivne  

 tI .tnemnorivne fo dnik taht naem nac ti hguohtla ,.cte ,sniatnuom eht ,tresed eht sa hcus

 eht gnidulcni ,sgnidnuorrus etaidemmi s’nosrep a sedulcni taht gninaem rediw a sah

 nac esac siht ni tnemnorivnE .reh ro mih dnuora elpoep llams sa gnihtemos eb osla   a sa

.moorssalc a ro ,ecalpkrow eht ,ylimaf  

5  3. i fo epyT :ecnegilletn   erehT .ecnegilletnI fo sepyt eerht era  

.1  ecnegilletni namuH  

.2  ecnegilletni laicifitrA  

.3  ecnegilletni enihcaM  
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5  1.3. :ecnegilletni namuH   
     ecnegilletnI namuH  ot srefer , gnirehtag ecnegilletni   lanosrepretni fo snaem yb

 eht ot desoppo sa ,tcatnoc senilpicsid gnirehtag ecnegilletni lacinhcet erom   sa hcus

TNIGIS  , TNIMI   dna TNISAM  . OTAN   fo yrogetac a" sa TNIMUH senifed

f devired ecnegilletni  detcelloc noitamrofni mor  secruos namuh yb dedivorp dna

24[  .]  

     ecnegilletni namuH ,  morf nrael ot seitiliba eht fo stsisnoc taht ytilauq latnem

 dna ,stpecnoc tcartsba eldnah dna dnatsrednu ,snoitautis wen ot tpada ,ecneirepxe

talupinam ot egdelwonk esu  e eno  gnoma tnemeticxe eht fo hcuM .tnemnorivne s’

 enimreted ot stpmetta rieht morf sevired ecnegilletni fo dleif eht ni srotagitsevni

itsevni tnereffiD .si ecnegilletni tahw yltcaxe  tnereffid dezisahpme evah srotag

stcepsa   eht muisopmys 1291 a ni ,elpmaxe roF .snoitinifed rieht ni ecnegilletni fo

 stsigolohcysp naciremA namreT .M siweL   dna ekidnrohT .L drawdE   revo dereffid

 dna yltcartsba kniht ot ytiliba eht gnisserts namreT ,ecnegilletni fo noitinifed eht

esnopser doog evig ot ytiliba eht dna gninrael gnizisahpme ekidnrohT  ot s

 .snoitseuq  

      ,revewoh ,yltnecer eroM stsigolohcysp   taht deerga yllareneg evah noitatpada   ot

 ti tahw dna si ecnegilletni tahw htob gnidnatsrednu ot yek eht si tnemnorivne eht

 snrael loohcs ni tneduts a :sgnittes fo yteirav a ni rucco yam noitatpada hcuS .seod

 gnitaert naicisyhp a ;esruoc a ni llew od ot redro ni wonk ot sdeen eh lairetam eht

a  na ro ;esaesid gniylrednu eht tuoba snrael smotpmys railimafnu htiw tneitap

vnoc ot gnitniap a skrower tsitra 34[ noisserpmi tnerehoc erom a ye  .]  

       sa hcus ,sessecorp evitingoc fo rebmun a nopu sward noitatpada evitceffE

noitpecrep  , gninrael  , yromem  dna ,gninosaer , gnivlos melborp  niam ehT .

 latnem ro evitingoc a ton si ti taht si ,neht ,ecnegilletni fo noitinifed a ni sisahpme

 si taht sessecorp eseht fo noitanibmoc evitceles a rehtar tub es rep ssecorp

etcerid ylevisoprup  snrael ohw naicisyhp eht ,suhT .noitatpada evitceffe drawot d

 lacidem ni esaesid eht no lairetam gniviecrep yb stpada esaesid wen a tuoba

 stcepsa laicurc eht gnirebmemer ,sniatnoc lairetam eht tahw gninrael ,erutaretil

,tneitap eht taert ot dedeen era taht   melborp eht evlos ot nosaer gnizilitu neht dna

oitamrofni eht gniylppa fo 34[ tneitap eht fo sdeen eht ot n .]  
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w 01 era ereH  ecnegilletni namuh fo sessenkae 44[ :]  

.1  seitilibapac gnikrowten rooP  – owt neewteb atad gnirrefsnarT   si sdnim namuh

rorre dna ,suoidet ,wols - eht dna ,enorp  slocotorp  era  .gnisufnoc dnoyeb    a s’tI

si tfosorciM taht teb efas  .devlovni  

.2  stsoc ecnanetniam hgiH  – d’ohW  esu ot tnaw   ot sruoh 8 sekat taht erawdrah

,toober  f sreffus ?sesuriv htiw delddir ylenituor si dna ,ssol atad tneuqer    ,KO

.ytiruceS dnalemoH fo tpeD eht morf edisa  

.3  edoc ycageL  – gninnur morf stluser netfo ytilibatsni metsyS   cibmil detadtuo

.edoc ycagel   si ecnegilletni namuh fo yalpsid evisserpmi nA   ot

eueuq  pu  oy ru  thgif - ro - esnopser thgilf  gniksa nehw  no tuo enoemos   a

.etad   s’tI  esac ni tsuj deraperp eb ot ecin  ot seirt ehs   stcejer ehs retfa uoy tae

.uoy   .acitcratnA evas su pleh t’now ti tub ,detsal ti elihw taerg saw SOD  

.4  fo kcaL  noitcerroc rorre  – g srorre ecnO  kcits ot dnet yeht ,metsys eht otni te

.elihw a rof dnuora   ees noos lliw detcerrocnu tfel noisiced dab enO   srorre erom

.ti fo pot no delip    dna ,thgiew no tup ,tbed otni knis elpoep woh si sihT  teg

sboj .retal ti terger ot ylno ,  

.5  UPC wolS  - tsuj s’teL  yas  er’uoy  .dehs eht ni loot tseprahs eht ton  

.6  tupni yrosnes detimiL  -  rof xis( sesnes evif ot detcirtser era slennahc tupni ruO

.seitilibapac fo egnar detimil a evah lla hcihw ,)su fo emos    s’tahw ees t’nac eW

,llaw a dniheb   tahw raeh t’nac ew dna ,ecnatsid a ta elpoep hcuot t’nac ew

…gniyas era gnidliub txen eht ni elpoep  sselnu  .AIC eht rof krow ew esruoc fo  

.7  erawdrah elbailernU  – a erofeb emit fo rettam a ylno s’tI   tnenopmoc lacitirc

eht neht dna ,hsarc elbaraperri na sreffus  metsys elohw  ni depmud steg   namuh a

.llifdnal  

.8   evird drah ytluaF - ni ylsuoiroton si llacer ssentiW .etarucca    ot deksa nehW

elpoep ,was tsuj yeht gnihtemos ebircsed  koolrevo yltneuqerf   yllacitirc

tnatropmi   tneserp t’nerew taht sliated dda dna ,gnorw sliated gnitsixe teg ,sliated

.lla ta   yeht ecnis ,seiromem ruoy ni htiaf hcum oot tup ot aedi dab a s’tI  er’

.srorre htiw delddir ylekil    er’uoy tahw rebmemer neve t’nod ylbaborp uoY

.gniraew  

.9  MAR woL  – ytixelpmoc hcum os ssecorp dna daol ylno nac uoY   dnim ruoy ni

.ecno ta    eht skcal dnim ruoy esuaceb dnatsrednu t’nod uoy hcum os s’erehT
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erots ot yticapac   lla .noisneherpmoc eurt rof dedeen seiteltbus eht   

gnikam ylbaborp er’uoy ,yltneuqesnoC  .sgniht fo ssem latot a  

.01   spool etinifnI -  emoceb sah roivaheb dna thguoht fo nrettap a ecnO

.margorper ot tluciffid yrev eb nac ti ,denoitidnoc    dab sesuac sihT

,stibah  idda .snacilbupeR dna ,snoitc  

5  1.1.3. i namuh fo sdohteM ecnegilletn  :  

                 emoS .noitautis yreve rof snoitulos deetnaraug ton era detsil sehcaorppa ehT

 nehw sa hcus ,tnemnorivne gnitarepo eno rof elbatius eb yam taht sehcaorppa laudividni

 gnitcudnoc  ni evitceffeni eb yam ,snoitarepo tcatnoc )ecnegilletnI namuH( TNIMUH

ecruos eno htiw lufsseccus eb lliw emoS .noitagorretni sa hcus ,rehtona   evitceffeni dna

4[ rehtona htiw  .]5  

                  era erehT hcaorppa fo sepyt ynam  negilletnI namuH rof sdohteM ec   eb nac taht

 sWPE gnidulcni ,noitaziretcarahc ro sutats fo sseldrager eeniated yna no deyolpme

( .)raw fo srenosirp ymenE  

.1   :HCAORPPA TCERID  

                   ehT .hcaorppa tcerid eht htiw snigeb noitcelloc TNIMUH lla tsomlA

ile gnirud si siht ot noitpecxe  nI .tceridni era erutan yrev rieht yb taht snoitarepo noitatic

 laitini ehT .snoitseuq tcerid sksa rotcelloc TNIMUH eht ,hcaorppa tcerid eht gnisu

 ylkciuq rotcelloc TNIMUH eht tub tnenitrepnon ro evitartsinimda eb yam snoitseuq

tseuq tnenitrep gniksa snigeb  tcerid esu ot eunitnoc lliw rotcelloc TNIMUH ehT .snoi

 eht nehW .rennam lufhturt a ni snoitseuq eht gnirewsna si ecruos eht sa gnol sa snoitseuq

 eht ,noitseuq tnenitrep a srewsna yleslaf ro ,gnirewsna sdiova ,rewsna ot sesufer ecruos

 lliw rotcelloc TNIMUH .ygetarts hcaorppa etanretla na nigeb  

.2   HCAORPPA EVITNECNI  

                    rof stnaw ecruos eht taht gnihtemos gnidart si hcaorppa evitnecni ehT

 ,drawer lanoitome na ,drawer lairetam a eb yam pu evig uoy taht gniht ehT .noitamrofni

er a fo lavomer eht ro  si hcaorppa tcerid eht nehw nevE .sulumits evitagen deviecrep ro la

 drawer ot dna troppar ecnahne ot sevitnecni esu yam rotcelloc TNIMUH eht ,lufsseccus

 eht ni suoituac eb tsum srotcelloc TNIMUH .ssenlufhturt dna noitarepooc rof ecruos eht

evitnecni fo esu :snosaer gniwollof eht rof s  
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  eht nihtiw eb tsum evitnecni ehT .elbaniatta dna elbaveileb eb tsum evitnecni ehT

 roF .eveihca ot anosrep demussa s’rotcelloc TNIMUH eht fo ytilibapac elpmaxe  ,

 esaeler fo evitnecni na ,reidlos SU a gnillik retfa derutpac saw eeniated eht fi

 .elbaveileb ro citsilaer eb ton dluow  

  esimorp elpmis A .evitnecni desimorp yna edivorp tsum rotcelloc TNIMUH ehT

 etaidemmi niatbo ot tneiciffus eb yam evitnecni na fo .noitarepooc  

.3  :YTITNEDI RUOY HSILBATSE   

                    sah ecruos deniated eht stsisni rotcelloc TNIMUH eht ,hcaorppa siht gnisu nI

 no seitirohtua rehgih yb detnaw laudividni suomafni na sa deifitnedi yltcerroc neeb

ep eht ton si eh dna ,segrahc suoires  fo flesmih raelc ot troffe na nI .eb ot stroprup eh nosr

 etaitnatsbus ro hsilbatse ot troffe deliated dna eniuneg a sekam ecruos eht ,noitagella siht

.ytitnedi eurt sih  

.4   :SEHCAORPPA LANOITOME  

 lesmih sweiv ecruos eht woh no deretnec era sehcaorppa lanoitomE  sih dna f

 ,gninoitseuq laitini dna noitavresbo ecruos hguorhT .srehto htiw spihsnoitalerretni

 eht etavitom taht snoitome tnanimod yfitnedi netfo nac rotcelloc TNIMUH eht

 ro ,egnever ,etah ,evol ,deerg eb yam noitome gnitavitom ehT .eeniated/WPE

ehT .srehto   ro )ssensselpleh ro edirp fo sgnileef( drawni detcerid eb yam noitome

.)ylimaf fo evol( drawtuo  

  yllamron si hcaorppa lanoitome na ,rotcaf yek eht si noitome eht hguohtlA

 airetirc eht teem tsum evitnecni ehT .evitnecni dehcatta na tuohtiw sselhtrow

 detsil  elbaveileb si evitnecni eht taht erusne ot hcaorppa evitnecni eht rof evoba

 roF .elbaniatta dna elpmaxe  eht no desu eb nac euqinhcet siht ,  fo srenosirp ymene

raw   ylpmiS .sreidlos wollef dna tinu sih rof evol taerg a sah ohw )eeniated/WPE(

ecruos eht gnivah   sesserpxe ecruos eht retfA .hguone ton si noitome siht sserpxe

.noitome siht  

  na fo tnempoleved eht si sehcaorppa lanoitome fo esu eht ot regnad nommoc enO

 a taht larutan si tI .rotcellocTNIMUH eht fo trap eht no tnemhcatta lanoitome

na poleved lliw ecruos   ehT .rotcelloc TNIMUH eht ot tnemhcatta lanoitome

 fo sepyt era gniwollof ehT .tnemhcatta siht retsof netfo lliw rotcelloc TNIMUH

.sehcaorppa lanoitome  
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 :hcaorppA evoL lanoitomE  

 )ylimaf fo evol ,msitoirtap ,pihsedarmoc ,pihsdneirf( smrof ynam sti ni evoL   a si

 eht no sesucof rotcelloc TNIMUH ehT .elpoep tsom rof noitome tnanimod  

 sih ,flesmih sdnif eh hcihw ni secnatsmucric eht tuoba ecruos eht yb tlef yteixna

 TNIMUH ehT .ssensselpleh fo sgnileef sih dna ,sevol eh esoht morf noitalosi

eht stcerid rotcelloc   ,ylimaf :tcejbo etairporppa eht drawot sleef ecruos eht evol

.sedarmoc ro ,dnalemoh  

  nac taht noitca na yfitnedi ot si hcaorppa siht fo esu lufsseccus eht ot yek ehT

 deniated a ot deit eb nac taht )evitnecni na( noitome siht ekove yllacitsilaer

oc s’ecruos  ylimaf sih ees nac eh ,setarepooc ecruos eht fi ,elpmaxe roF .noitarepo

,yrtnuoc sih pleh ,sedarmoc sih tcetorp ,raw eht dne ,renoos   .puorg cinhte sih pleh

 na htiw ytilituf emos etartsehcro yllausu lliw rotcelloc TNIMUH doog A

ah ot hcaorppa evol lanoitome  nI .tniop gnikaerb eht gnihcaer s'ecruos eht nets

 eb ro neppah reven yam sgniht eseht ,etarepooc ton seod ecruos eht fi sdrow rehto

.gnineppah ni deyaled  

 :hcaorppA etaH lanoitomE  

  rof erised a ylbissop ro ,etah eniuneg yna no sesucof hcaorppa etah lanoitome ehT

 eht yfitnedi ylraelc tsum rotcelloc TNIMUH ehT .leef yam ecruos eht ,egnever

 eht os sgnileef esoht no dliub ,yrassecen fi ,dna etah s’ecruos eht fo tcejbo

t sedirrevo noitome  evitagen evah yam ecruos ehT .edis lanoitar s'ecruos eh

 ro ,lareneg ni sreciffo ,sroirepus etaidemmi ,emiger s'yrtnuoc sih tuoba sgnileef

.sreidlos wollef  

  suoigiler ro laicar fo srebmem no evitceffe eb yam hcaorppa etah lanoitome ehT

ro evah ohw seitironim   dna yratilim ni noitanimircsid decaf evah yeht taht leef

 evah yam ecruos a ,elpmaxe roF .cificeps yrev eb yam ”etah“ ehT .efil nailivic

 TNIMUH ehT .lortnoc ni emiger eht etah yam tub ,yrtnuoc sih rof evol taerg

yfitnedi yltcerroc ot erus eb tsum rotcelloc  .etah eht fo tcejbo cificeps eht  

raeF lanoitomE -  :hcaorppA pU  

  TNIMUH eht yb detiolpxe eb nac taht noitome tnanimod rehtona si raeF

raef eht nI .rotcelloc -  gnitsixeerp a seifitnedi rotcelloc TNIMUH eht ,hcaorppa pu

 .ecruos eht nihtiw raef a setaerc ro raef  noitcuder ro noitanimile eht sknil neht eH  
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 eht ,raef elbaifitsuj a si ereht fI .ecruos eht fo trap eht no noitarepooc ot raef eht fo

rp dluohs rotcelloc TNIMUH  ot nalp a tneserp dna ti tnese etagitim   ecruos eht fi ti

 na ,elpmaxe roF .)sehcaorppa evitnecni dna lanoitome fo noitanibmoc( setarepooc

 wollef sih seod eh fi esuaceb etarepooc ton lliw eh taht syas ecruos WPE

 si eh tuo dnif elpoep fi taht syas ecruos tcatnoc a fi ,ro mih llik lliw srenosirp

oc .reffus lliw ylimaf sih ,gnitarepo  

  cificepsnon fo esu ekam nac rotcelloc TNIMUH eht ,raef deifitsuj on si ereht fI

raef A ”?ereh uoy ot neppah nac tahw wonk uoY“ .sraef -  yllamron si hcaorppa pu

“ ,elpmaxe roF .eciov fo enot lanoitomenu ,level a ni detneserp  draeh evah eW

 saw taht enoyna dna aera ruoy ni dettimmoc seiticorta fo snoitagella ynam

non( ”dehsinup ylereves eb lliw devlovni - .)raef cificeps  

raeF lanoitomE -  :hcaorppA nwoD  

  ot elbanu si eh erehw tniop eht ot ecruos eht etanimod yam raef fo noitome ehT

r  ,revewoH .secruos noitagorretni ni yllaicepse ,gninoitseuq ot yllanoitar dnopse

raef eht - ( OSM yna ni desu eb yam hcaorppa nwod )snoitarepO ecruoS yratiliM  

a eb dluow ti taht setacidni dnim fo etats s’ecruos eht erehw  etairporppa n

4[ esu ot hcaorppa .]5  

5 .3.  2.1 i namuh fo noitacilppA :ecnegilletn  
                   a ni elbaegdelwonk eb tsum rotcelloc )ecnegilletnI namuH( TNIMUH ehT

 eraperp tsum rotcelloc ehT .ylevitceffe secruos noitseuq ot redro ni saera fo yteirav

 aera ralucitrap a ni snoitarepo rof flesmih  yb )RIOA( ytilibisnopser ecnegilletni fo

:era egdelwonk deriuqer fo saera eseht fo emoS .hcraeser gnitcudnoc  

.1   )OA( snoitarepo fo aera ehT  cimonoce dna ,lacitilop ,laicos eht gnidulcni

era tegrat eht fo erutluc dna ;egaugnal ;yrotsih ;yhpargoeg ;snoitutitsni  .a

 ,labirt ,lanimirc ,lacitilop ,suoigiler ,laicos ,cinhte lla fo erawa eb tsum srotcelloC

 .spuorg eseht neewteb spihsnoitalerretni eht dna spuorg cimonoce dna  

.2   secrof taerht laitnetop dna tnerruc llA  ,noitazinagro rieht dna RIOA eht nihtiw

itom ,tnempiuqe  lanoitarepo lamron dna ,snoitatimil ,seitilibapac ,noitav

.ygolodohtem  

.3   ,stnemeriuqer noitcelloc ehT  dna stnemeriuqer noitamrofni cificeps lla gnidulcni

.stnemeriuqer ecnegilletni eht fo gnirewsna eht ot dael lliw taht srotacidni  
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.4   ssenerawa larutluC eht ni   snoitarepo fo saera suoirav  laicos tnereffid evah lliw

 tcudnoc eht tceffa nac dna snoitacinummoc tceffa taht snoitaredisnoc lanoiger dna

 dna ,smotsuc ,sroivaheb derised ,soobat laicos edulcni yam esehT .snoitarepo fo

iht edulcni tsum ffats ehT .seisetruoc erp ni noitamrofni s -  ta gniniart tnemyolped

 lacol eht htiw tcaretni ot deppiuqe ylreporp era lennosrep taht erusne ot slevel lla

.ecalupop  

.5  egaugnal tegrat eht ni ycneiciforP  na esu yllamron nac rotcelloc TNIMUH ehT .

t sa noitalsnart enihcam dna reterpretni  .gninoitseuq tcudnoc ot depoleved era yeh

 :syaw fo rebmun a ni rotcelloc TNIMUH eht ot tifeneb a si ycneiciforp egaugnaL

 taht egaugnal eht ni secnaun fo erawa erom eb ,gninoitseuq ni emit evas nac eH

na lortnoc retteb dna ,ssenlufhturt yned ro yfirev thgim .sreterpretni etaulave d  

.6  ab gnidnatsrednU s roivaheb namuh ci  tpada tseb nac rotcelloc TNIMUH A .

 eh nehw snoitcaer s’ecruos eht fo lortnoc dna ytilanosrep s’ecruos eht ot flesmih

a ,snoitavitom ,sevird ,sedutitta ,stiart ,srotcaf laroivaheb cisab sdnatsrednu  dn

 osla tub selpicnirp laroivaheb cisab dnatsrednu ylno ton tsum eH .snoitibihni

 si eh hcihw ni erutluc dna aera eht ni detsefinam era selpicnirp eseht woh wonk

 .gnitarepo  

.7  scitsiugnilorueN  tes a dna ledom noitacinummoc laroivaheb a si scitsiugnilorueN .

fo   dluohs rotcelloc TNIMUH ehT .slliks noitacinummoc evorpmi taht serudecorp

 cificeps eht fo erawa eb tsum eH .snoitacinummoc labrevnon ot tcaer dna daer

hw ni krowemarf larutluc eht fo seulc citsiugniloruen  gnitarepo si eh hci [4 ]5 . 

 

5 i laicifitrA 2.3. ecnegilletn : 
                   ,etaerc ot ,enigami ot ,kniht ot ytiliba eht si ecnegilletnI  ,dnatsrednu ,eziromem

ezingocer d  laicifitrA .ecneirepxe morf nrael dna egnahc ot tpada ,seciohc ekam ,snrettap

on a etaerc ot rovaedne namuh a si ecnegilletni n- agro enihcam cin -  ytitne desab  lla sah taht

 laicifitrA' sa nwonk si ti ecneH .ecnegilletni cinagro larutan fo seitiliba evoba eht

)IA( 'ecnegilletnI  [46 .]   
                  ot thguoht snoitca mrofrep ot enihcam rehto ro retupmoc a fo ytiliba ehT

gilletni eriuqer  ,ytivitaerc ,ecnerefni dna noitcuded lacigol era snoitca eseht gnomA .ecne

 gnitcilfnoc ro tneiciffusni ro ecneirepxe tsap no desab snoisiced ekam ot ytiliba eht

.egaugnal nekops dnatsrednu ot ytiliba eht dna ,noitamrofni  
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                  no hcraeser fo laog ehT ecnegilletni laicifitra   fo erutan eht dnatsrednu ot si

 ton si retupmoc A .smetsys tnegilletni ngised ot dna roivaheb tnegilletni dna thguoht

ps eht si ti ,emit emas eht tA .ylkciuq yrev snoitcerid swollof tsuj ti ;tnegilletni yllaer  dee

 seititnauq eguh eht eganam ot srehcraeser swolla taht sretupmoc nredom fo yromem dna

 eb dluow enihcam tnegilletni nA .roivaheb dna thguoht namuh ledom ot yrassecen atad fo

ep taht "gnikniht" fo dnik eht ni egagne dluow dna retupmoc a naht elbixelf erom  elpo

 smetsys htiw denibmoc srosnes fo krowten a ,yroeht nI .noisiv si elpmaxe nA .od yllautca

 rof ekat ew taht noitingocer nrettap fo dnik eht ecudorp dluoc atad eht gniterpretni rof

tfos gnipoleved ,tcaf nI .ees ew tahw gnidnatsrednu dna gniees sa detnarg  nac taht eraw

 si )secaf namuh ezingocer ot esu ew esoht sa hcus( stcejbo ni secnereffid eltbus ezingocer

 etarebiled tuohtiw eviecrep nac ew taht secnereffid fo noitingocer ehT .tluciffid yrev

ediug etarobale dna atad fo stnuoma evissam eriuqer dluow troffe  dezingocer eb ot senil

 ni desoporp ,tseT gniruT suomaf eht ot gnidroccA .metsys ecnegilletni laicifitra na yb

 deredisnoc eb dluow enihcam a ,gniruT nalA naicigol dna naicitamehtam hsitirB yb 0591

ehtona taht srevresbo namuh ecnivnoc dluoc ti fi tnegilletni  a naht rehtar ,namuh r

snoitseuq rieht gnirewsna saw ,enihcam   noitasrevnoc ni [ 74 ]. 

                   elpoep tnereffid yb hcae ,dewollof neeb evah IA ot sehcaorppa ruof era erehT

:sdohtem tnereffid eht yb  

.1   gniruT ehT :ylnamuh gnitcA  tseT  :hcaorppa  

                   ehT ,tseT gniruT   a edivorp ot dengised saw ,)0591( gniruT nalA yb desoporp

 namuh a fi tset eht sessap retupmoc A .ecnegilletni fo noitinifed lanoitarepo yrotcafsitas

t rehtehw llet tonnac ,snoitseuq nettirw emos gnisop retfa ,rotagorretni  nettirw eh

.retupmoc a morf ro nosrep a morf emoc sesnopser   ssessop ot deen dluow retupmoc ehT

 :seitilibapac gniwollof eht  

  gnissecorp egaugnal larutaN  ni yllufsseccus etacinummoc ot ti elbane ot

.hsilgnE  

  noitatneserper egdelwonK  ro swonk ti tahw erots ot  .sraeh  

  gninosaer detamotuA  ot dna snoitseuq rewsna ot noitamrofni derots eht esu ot

 .snoisulcnoc wen ward  

  gninrael enihcaM  etalopartxe dna tceted ot dna secnatsmucric wen ot tpada ot

.snrettap  

  noisiv retupmoC  dna ,stcejbo eviecrep ot .SCITOBOR  
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  scitoboR .tuoba evom dna stcejbo etalupinam ot  

 

.2   :hcaorppa gniledom evitingoc ehT :ylnamuh gniknihT  

                  evah tsum ew ,namuh a ekil skniht margorp nevig a taht yas ot gniog era ew fI

 teg ot deen eW .kniht snamuh woh gninimreted fo yaw emos  edisni  sgnikrow lautca eht

 .sdnim namuh fo  

                 noitcepsortni hguorht :siht od ot syaw eerht era erehT —  nwo ruo hctac ot gniyrt

stnemirepxe lacigolohcysp hguorht ;yb og yeht sa sthguoht —  ni nosrep a gnivresbo

gnigami niarb hguorht dna ;noitca — gnivresbo   a evah ew ecnO .noitca ni niarb eht

 a sa yroeht eht sserpxe ot elbissop semoceb ti ,dnim eht fo yroeht esicerp yltneiciffus

tupni s'margorp eht fI .margorp retupmoc —  gnidnopserroc sehctam roivaheb tuptuo

rp eht fo emos taht ecnedive si taht ,roivaheb namuh  eb osla dluoc smsinahcem s'margo

.snamuh ni gnitarepo  

.3  hcaorppa "thguoht fo swal" ehT :yllanoitar gniknihT :  

                   thgir" yfidoc ot tpmetta ot tsrif eht fo eno saw eltotsirA rehposolihp keerG ehT

inosaer elbatuferri ,si MSIGOLLYS taht ",gnikniht  dedivorp smsigollys siH .sessecorp gn

 nevig nehw snoisulcnoc tcerroc dedleiy syawla taht serutcurts tnemugra rof snrettap

sesimerp tcerroc —  ,erofereht ;latrom era nem lla ;nam a si setarcoS" ,elpmaxe rof

I GDL erew thguoht fo swal esehT ".latrom si setarcoS  eht nrevog ot desoppus C

.cigol dellac dleif eht detaitini yduts rieht ;dnim eht fo noitarepo  

 lamrofni ekat ot ysae ton si ti ,tsriF .hcaorppa siht ot selcatsbo niam owt era erehT

rap ,noitaton lacigol yb deriuqer smret lamrof eht ni ti etats dna egdelwonk  nehw ylralucit

 neewteb ecnereffid gib a si ereht ,dnoceS .niatrec %001 naht ssel si egdelwonk eht

 wef a tsuj htiw smelborp nevE .ecitcarp ni ti gnivlos dna "elpicnirp ni" melborp a gnivlos

tupmoc yna fo secruoser lanoitatupmoc eht tsuahxe nac stcaf derdnuh  sah ti sselnu re

 selcatsbo eseht fo htob hguohtlA .tsrif yrt ot spets gninosaer hcihw ot sa ecnadiug emos

 ot ylppa  yna  eht ni tsrif deraeppa yeht ,smetsys gninosaer lanoitatupmoc dliub ot tpmetta

.noitidart tsicigol  

.4  pa tnega lanoitar ehT :yllanoitar gnitcA hcaorp :  

                  stca taht gnihtemos tsuj si tnega nA  tnega(  nitaL eht morf semoc  ,erega  .)od ot

 od ot detcepxe era stnega retupmoc tub ,gnihtemos od smargorp retupmoc lla ,esruoc fO

 emit degnolorp a revo tsisrep ,tnemnorivne rieht eviecrep ,ylsuomonotua etarepo :erom

oitar A .slaog eusrup dna etaerc dna ,egnahc TNEGA LANOITAR ot tpada ,doirep  lan
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atrecnu si ereht nehw ,ro emoctuo tseb eht eveihca ot sa os stca taht eno si tnega  eht ,ytni

emoctuo detcepxe tseb  84[ ]. 

5 1.2.3.  i laicifitra fo sdohteM :ecnegilletn  
       gnitirw ylpmis eb dluow IA na gnitaerc taht thguoht srehcraeser ,yllaitinI

 noitcnuf yreve dna hcae rof smargorp fo  ecnegilletni ,  yeht sA !smrofrep  no tnew

 elpmis nevE .wollahs oot saw hcaorppa siht taht dezilaer yeht ,ksat siht htiw

cnuf er ecaf ekil snoit eps ,noitingoc  egaugnal dna noitingocer nrettap ,esnes laic

!slliks gnimmargorp rieht dnoyeb erew noisneherpmoc  

       larutan otni repeed evled tsum yeht ,IA na etaerc ot taht dootsrednu yehT

rpmoc ,noitingoc woh dnatsrednu ot deirt yehT .tsrif ecnegilletni  ,noisnehe

noisiced -  tahw dnatsrednu ot dah yehT .dnim namuh eht ni neppah gnikam

 ot deirt dna niarb eht fo yduts eht otni tnew emoS !snaem yllaer gnidnatsrednu

.dnim eht setaerc snoruen fo krowten eht woh dnatsrednu  

      fid otni dehcnarb srehcraeser ,suhT  emas eht dah yeht tub ,sehcaorppa tneref

 eht fo emos ot sevlesruo ecudortni su teL .senihcam tnegilletni gnitaerc fo laog

 fo senil niam owt otni dedivid era yehT .ecnegilletni laicifitra ot sehcaorppa niam

mottob eht ,thguoht  [ hcaorppa nwod pot eht dna pu 46 :]  

 skrowteN larueN  :  

       erutcurts eht gnikcimim ta smia yllacisab tI .hcaorppa pu mottob eht si sihT

 era srehcraeseR .roivaheb tnegilletni etaerc ot ,niarb namuh eht fo gninoitcnuf dna

nocilis a dliub ot gnitpmetta -  si taht krowten cinortcele desab ledom l  eht no de

 fo snoillib fo krowten a si niarb ruO !niarb namuh eht fo mrof dna gnikrow

  .rehto eht htiw detcennoc hcae ,snoruen  

        ti taht esnes eht ni ,ecnegilletni elttil yrev sah noruen a ,level laudividni na tA

elur fo tes elpmis a yb setarepo  .krowten sti hguorht slangis cirtcele gnitcudnoc ,s

 roivaheb tnegilletni setaerc snoruen eseht lla fo krowten denibmoc eht ,revewoH

 si taht dellavirnu   fo krowten detaerc srehcraeser eseht oS .dessaprusnu dna

elooB no desab ,noruen a fo seugolana cinortcele  saw yromeM .cigol na

  .krowten laruen desolc a ni nrettap langis cinortcele na eb ot dezingocer  

       srebmemer dna snrettap ezilaer ot snrael ti ,si skrow niarb namuh eht woH

 eht ,ylralimiS .meht skrowten laruen   snrettap nrael ot ytiliba eht evah depoleved

 ytixelpmoc dna elacs eht ot eud snoitatimil sti sah hcaorppa sihT .rebmemer dna

 ni rebmun snoruen eht sa ,niarb namuh a fo acilper tcaxe na gnipoleved fo
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mis hguorht ,yltnerruC !snoillib  laruen lautriv etaerc elpoep ,seuqinhcet noitalu

 ereht tub laog etamitlu eht eveihca ot elba neeb ton sah hcaorppa sihT .skrowten

 fo tnempoleved eht ni ssergorp ehT .dleif eht ni ssergorp evitisop yrev a si

 .erutuf eht ni ti dia lliw gnitupmoc lellarap  

 xE smetsyS trep  :  

       ,snoruen fo level esab eht ta gnitrats fo daetsnI .hcaorppa nwod pot eht si sihT

 nredom eht fo rewop lanoitatupmoc lanemonehp eht fo egatnavda gnikat yb

 tnegilletni gningised era hcaorppa smetsys trepxe eht fo srewollof ,sretupmoc

hcam aid eht ekil si tI .cigol evitcuded yb smelborp evlos taht seni  hcaorppa citcel

 .yhposolihp ni  hcaorppa evisnetxe eht ot desoppo sa hcaorppa evisnetni na si sihT

 senihcam era eseht ,tseggus smetsys trepxe eman eht sA .skrowten laruen ni

p gnivlos ot detoved  latot evah yehT .saera ehcin cificeps yrev ni smelbor

 a fo esoht ekil era sloot riehT .thguoht namuh fo niamod cificeps a ni esitrepxe

 atad dna sisylana lacitsitats esu ot demmargorp era yehT .htuels ro evitceted

 a ta evirra yehT .smelborp evlos ot gninim  wolf lacigol a hguorht noisiced

sey gnirewsna yb depoleved -  .snoitseuq on  

        retsamdnarg ssehc taeb taht srosseccus sti dna ztirF ekil sretupmoc ssehC

 ro alihposord eht sa nwonk si ssehC .smetsys trepxe fo selpmaxe era vorapsaK

fo nemiceps latnemirepxe  .ecnegilletni laicifitra  

2.2.3.5  i laicifitra fo noitacilppA :ecnegilletn  
 nevig ,desu neeb evah seigolonhcet fo epyt eseht erehw selpmaxe ynam eht era erehT

:woleb  

.1  noisiv retupmoC : 

        eerht fo desopmoc si dlrow ehT -  eht ot stupni eht tub ,stcejbo lanoisnemid

 lufesu emoS .lanoisnemid owt era saremac VT 'sretupmoc dna eye namuh

 seriuqer noisiv retupmoc lluf tub ,snoisnemid owt ni ylelos krow nac smargorp

eerht laitrap - itamrofni lanoisnemid owt fo tes a tsuj ton si taht no -  lanoisnemid

eerht gnitneserper fo syaw detimil ylno era ereht tneserp tA .sweiv -  lanoisnemid

 .esu yltnedive snamuh tahw sa doog sa ton era yeht dna ,yltcerid noitamrofni  

.2  egaugnal larutan gnidnatsrednU : 

         gnitteg tsuJ  gnisraP .hguone ton si retupmoc a otni sdrow fo ecneuqes a

 na htiw dedivorp eb ot sah retupmoc ehT .rehtie hguone ton si secnetnes
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 ylno elbissop yltneserp si siht dna ,tuoba si txet eht niamod eht fo gnidnatsrednu

 .sniamod detimil yrev rof  

.3  gniyalp emaG : 

         derdnuh wef a rof ssehc level retsam yalp nac taht senihcam yub nac uoY

 ylniam elpoep tsniaga llew yalp yeht tub ,meht ni IA emos si erehT .srallod

noitatupmoc ecrof eturb hguorht --  .snoitisop fo sdnasuoht fo sderdnuh ta gnikool

pmahc dlrow a taeb oT  seriuqer scitsirueh elbailer nwonk dna ecrof eturb yb noi

2 ta kool ot elba gnieb  dnoces rep snoitisop noillim 00 94[ ].  

.4  saceroF rehtaeW :t   

        P .snoitidnoc rehtaew gnitciderp rof desu era skrowten larueN  si atad suoiver

ot def   a  hcihw krowten laruen egdelwonk taht sesu dna nrettap eht snrael   ot

64[ snrettap rehtaew tciderp .]  

.5  cnegilletnI mrawS :e   

        i laicifitra fo noitacilppa sa llew sa ,ot hcaorppa na si sihT  ralimis ecnegilletn

 laruen a ot egreme ecnegilletni woh yduts sremmargorp ,ereH .krowten  larutan ni s

of tsuj eeb a ,level laudividni na no hguoht neve seeb fo smraws ekil smetsys  swoll

 yduts yehT .selur elpmis yerp eht ekil erutan ni spihsnoitaler -  rotaderp

pihsnoitaler woh otni thgisni na evig taht s   ro mraws a ni segreme ecnegilletni

oitcelloc  tnegilletni poleved yehT .level laudividni na ta selur elpmis morf n

oivaheb eht cimim taht smargorp tnega gnitaerc yb smetsys  eseht fo r  larutan

!smetsys  64[ .]  

.6  noitingocer hceepS : 

          rof level lacitcarp a dehcaer noitingocer hceeps retupmoc ,s0991 eht nI

 thgilf rof eert draobyek sti decalper sah senilriA detinU suhT .sesoprup detimil

 ytic dna srebmun thgilf fo noitingocer hceeps gnisu metsys a yb noitamrofni

einevnoc etiuq si tI .seman  tcurtsni ot elbissop si ti elihw ,dnah rehto eht eht nO .tn

 eht dna draobyek eht ot kcab enog evah sresu tsom ,hceeps gnisu sretupmoc emos

om 94[ tneinevnoc erom llits sa esu .]  

 noitidda nI selpmaxe   lliw dezilitu ylevitceffe neeb evah seigolonhcet eht erehw  eb

.detneserp  

.7  rowteN larueN :k   

  .niarb namuh eht fo erutcurts ralullec eht nopu ylesool desab si ygolonhcet sihT  
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 dehsilbatse era snoitacol eht neewteb snoitcennoc dna ,snoitacol egarots ro ,slleC

 gnoma snoitcennoc ,niarb namuh eht ni sA .retupmoc eht ni  era sllec eht

.stluser "evitcudorp" dleiy ot ytiliba rieht nopu desab denekaew ro denehtgnerts  

         fo ecnesba ro ecneserp eht yfitnedi ot gnipleh rof yadot desu era skrowteN larueN

p egaggab eht sA .egaggab enilria dekcehc ni sevisolpxe fo sepyt niatrec  sessa

 gnidrabmob yb sevisolpxe eht tuo ”sffins“ rennacs eht ,rennacs laiceps a hguorht

 eht sessap neht metsys ehT .selcitrap level cimota sselmrah htiw egaggul eht

 eht ees ot deniart neeb sah taht krowten laruen eht hguorht decudorp nrettap

rettap railucep visolpxe eht fo sn 05[ se  .]  

.8  :smetsys trepxE  

 ”reenigne egdelwonk“ A   ot seirt dna niamod niatrec a ni strepxe sweivretni

 woH .ksat emos tuo gniyrrac rof margorp retupmoc a ni egdelwonk rieht ydobme

 eht rof deriuqer smsinahcem lautcelletni eht rehtehw no sdneped skrow siht llew

 nehW .IA fo etats tneserp eht nihtiw era ksat  ereht ,os eb ot ton tuo denrut siht

 ni NICYM saw smetsys trepxe tsrif eht fo enO .stluser gnitnioppasid ynam erew

 .stnemtaert detseggus dna doolb eht fo snoitcefni lairetcab desongaid hcihw ,4791

p ,srotcod gnicitcarp ro stneduts lacidem naht retteb did tI  snoitatimil sti dedivor

 stnemtaert dna ,smotpmys ,airetcab dedulcni ygolotno sti ,ylemaN .devresbo erew

 stneve dna ,yrevocer ,htaed ,slatipsoh ,srotcod ,stneitap edulcni ton did dna

noc gnieb tneitap elgnis a no dedneped snoitcaretni stI .emit ni gnirrucco  .deredis

 ,stneitap tuoba wenk sreenigne egdelwonk eht yb detlusnoc strepxe eht ecniS

 tahw decrof sreenigne egdelwonk eht taht raelc si ti ,.cte ,yrevocer ,htaed ,srotcod

 ,IA fo etats tneserp eht nI .krowemarf denimretederp a otni meht dlot strepxe eht

siht  eht no sdneped smetsys trepxe tnerruc fo ssenlufesu ehT .eurt eb ot sah  sresu ri

94[ esnes nommoc gnivah .]  

  sah ohw ,trepxe nA”.selur“ fo stes egral gnisu tliub yllausu era smetsys esehT

 ni ecitcarp fo erom ro edaced a spahrep retfa yllatnem meht depoleved  ytlaiceps a

 ,reenigne egdelwonk a sa nwonk ,tsilaiceps A .selur eseht sehsilbatse ,aera

elpmaxe nA .retupmoc a otni meht smargorp dna trepxe eht morf selur eht stcartxe  

15[ swollof tes elur llams a fo .]  

)a(  ‘ a nepo 52. naht ssel si evlav erusserp feiler eht FI  si gnittes erusserp eht dn

  ,gk 061 naht retaerg  

    HT erusserp NE -  .hgih si yrogetac  
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si erutarepmet neht FI   ,edargitnec 052 naht ssel  

    ,lamron si yrogetac NEHT  

SLE erutarepmet E -  .toh si yrogetac  

erusserp FI - et dna hgih si yrogetac erutarepm - i yrogetac  ,toh s  

  trela rotarepo dnes NEHT ’. 

 ;deen a si ereht erehw sessecorp rof dehsilbatse era smetsyS trepxE  

)1   ro ,nwonk ylediw erom eb ot esitrepxe fo aera worran a rof  

)2  .noitnevretni namuh tuohtiw nur eb ot sessecorp detacitsihpos wolla ot  

         )b(   A elpmaxe cissalc   eht gniterpretni dna gnidnatsrednu rof deen a si remrof eht fo

.ecivreS euneveR lanretnI .S.U eht yb htrof tes snoitaluger dna edoc fo selur    edivorp oT

 otni demmargorp era selur eseht ,sexat rieht gniraperp nezitic egareva eht ot tifeneb

p  dnoces eht fo esac cissalc A .xaTobruT dna tuC xaT sa hcus segakcap erawtfos ralupo

 naciremA eht fo noisiviD draC tiderC eht yb demmargorp metsys dne kcab a si deen

 tiderc a rehtehw enimreted ot selur detacitsihpos sesu metsys sihT .ynapmoC sserpxE

casnart retni eb ro ,deined ,devorppa eb dluohs noit 15[ noitnevretni namuh yb detpur .]  

5 i enihcaM 3.3. :ecnegilletn  

               ,'ecnegilletni` enifed ot tpmetta laitneulfni na htiw trats lliw ew ,noitces siht nI

 woh fo noitaredisnoc a ot evom lliw ew neht dna  detagitsevni eb ot si ecnegilletni namuh

.ledom enihcam eht no  

:tseT gniruT ehT  

               ylpmis yb seiretsym sti diova ot neeb sah dnim eht ot hcaorppa enO  gninifed  eht

w srekniht gnoma ralupop neeb sah hcaorppa sihT .laroivaheb eht fo smret ni latnem  oh

 ekam dluow roivaheb ot ecuder ton od taht setats latnem gnigdelwonkca taht raef

 ylevitcejbusretni ton era setats latnem decudernu esuaceb ,cifitneicsnu ygolohcysp

 eht sa ,"msiroivaheB" .secneics drah eht fo seititne eht fo rennam eht ni elbissecca

metta  sa dedrager neeb netfo sah ,dellac si laroivaheb eht ot latnem eht ecuder ot tp

.smrof wen ni sraeppaer yllacidoirep ti tub ,detufer   

 

                ‘ stsiroivaheB ’  nialp tsuj fo smret ni latnem eht enifed t'nod roivaheb  retfa ecnis ,

 eb nac gnihtemos lla  sah ti fi neve tnegilletni tibihxe ot ecnahc eht dah reven   sti
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 laroivaheb rehtar tub ,roivaheb fo smret ni ton latnem eht enifed stsiroivaheB .ecnegilletni

snoitisopsid sroivaheb niatrec time ot ycnednet eht ,   tnatropmi si tI .ilumits niatrec nevig

non deificeps eb roivaheb eht dna ilumits eht taht -  dluoc ecnegilletni ,suhT .yllacitsilatnem

 ecnis ,snoitseuq ot sesnopser elbisnes evig ot noitisopsid eht fo smret ni denifed eb ton

 latnem a enifed ot eb dluow taht  a ,deedni( noiton latnem rehtona fo smret ni noiton

.)eno detaler ylesolc  

                 drawrof tup saw ecnegilletni fo noitinifed tsiroivaheb laitneulfni yllaicepse nA

 namreG eht dekcarc ohw snaicitamehtam eht fo eno ,gniruT .)0591( gniruT .M .A yb

edoc   hcihw ,enihcam gniruT lasrevinu eht fo aedi eht detalumrof ,II raW dlroW gnirud

 .retupmoc latigid elbammargorp eht fo ecnesse eht ,mrof lacitamehtam ni ,sniatnoc

 dna ,senihcam dna nem htob ot deilppa taht yaw a ni ecnegilletni enifed ot detnaw gniruT

edni  si taht gnihtyna ot ,de 25[ tnegilletni  eht setalumrof msiroivaheb fo noisrev siH .]

 dluoc yeht rehtehw fo smret ni tnegilletni eb ro kniht dluoc senihcam rehtehw fo eussi

!0591 saw sihT( epytelet yb setacinummoc moor eno ni egduj a :tset gniwollof eht ssap  )

iceps emos rof moor driht a ni nosrep a dna moor dnoces a ni retupmoc a htiw  .doirep deif

ruoh na yas s'teL( ). 

                 fo tpecnoc eht htiw ecnegilletni fo tpecnoc eht ecalper ew taht detseggus gniruT

calper eht si tahw tuB .tset gniruT eht gnissap  tneme rof  tnemecalper eht fo esoprup eht fI ?

 enihcam a fi wonk ot stnaw eno fI .lufesu ylsuomrone ton si tset gniruT eht ,lacitcarp si

 si ti ,ygetarts llabtoof gninnalp ro ainomuenp gnisongaid ro ssehc gniyalp ta llew seod

rep enihcam eht woh ees ot retteb  roF .tset gniruT a ekat ti ekam ot naht noitca ni smrof

 ni ti od ti taht ton ,ainomuenp gnitceted ta llew od ti taht si tuoba erac ew tahw ,gniht eno

 ohw ,boj eht seod ti fi oS .ti od dluow nosrep a yaw eht morf elbahsiugnitsidni yaw a

 t'nseod ti fi serac ?tset gniruT eht ssap  

                 taht senihcam tuB .sesoprup laciteroeht rof ytilitu eb thgim esoprup dnoces A

 sdne daed neeb evah )woleb ees( AZILE s'muabnezieW sa hcus tset gniruT eht ssap nac

,hcraeser ecnegilletni laicifitra ni  nnigeb gniticxe ton 35[ sgni  .] esoprup driht A   eht si

 fo esoprup noitacifiralc lautpecnoc  snoitnetni s'gniruT ot tsesolc semoc taht  saw gniruT .

sa dereffo eh taht tpecnoc lacitamehtam esicerp a detalumrof gnivah rof suomaf   a

tupmoc lacinahcem fo aedi eugav eht rof tnemecalper  tpecnoc esicerp ehT .ytiliba

a yb ytilibatupmoc(   fo tpecnoc esicerp a tnaw dluow eno gnihtyreve did )enihcam gniruT

oN .od ot ytilibatupmoc lacinahcem   noitpecnoc tset gniruT eht taht depoh gniruT ,tbuod



45  
 

            fo lortnoC noitartnecnoC rof sretemaraP rellortnoC fo gninuT desaB ecnegilletnI mrawS
rotcaeR knaT derritS lamrehtosI  

 

dluow eno gnihtyreve dleiy dluow ecnegilletni fo  tnaw   ecnegilletni fo noitinifed a morf

.tpecnoc yranidro eht fo sseneugav eht tuohtiw  

5  1.3.3. i enihcam fo sdohteM :ecnegilletn   

                 fo sdnik owt yb ecnegilletni enihcam fo sdohtem eht dnatsrednu nac eW

.ecnegilletni fo snoitinifed  

 fo sdnik owT i fo snoitinifed :ecnegilletn  

                gilletni enifed ot tpmetta na tuoba gniklat neeb evah eW  eht gnisu ecne

 eht fo secruoser .tseT gniruT   gninifed ot hcaorppa tnereffid yrev a si ereht ,revewoH

ecnegilletni . 

                  siht nialpxe oT  snoitinifed fo sdnik owt tsartnoc ot lufesu eb lliw ti ,hcaorppa

eb thgim enO .retaw fo   drow eht fo noitinifed a sa dedrager retteb 'retaw`  drow ehT .

,sselrodo ,sselroloc eht sa denifed eb thgim  ekal ni dnuof si taht diuqil sseletsat  dna s

s siht nI .snaeco ‘ fo esne si 'retaw` fo noitinifed eht ,'noitinifed   ohw enoyna ot elbaliava

osla thgim eno tuB .ecneics on swonk ohw enoemos neve ,egaugnal eht skaeps   enifed

ocisyhp tahw gniyas yb ,si taht ,si yllaer retaw tahw gniyas yb retaw -  ni erutcurts lacimehc

tcaf  am  .retaw erup gnihtemos sek  lacimehc sti evlovni dluow noitseuq siht ot rewsna ehT

.O2H :noitutitsnoc   a gninifeD  drow  yb ,riahcmra ruo ni od nac ew gnihtemos si

tuoba snoitiutni citsiugnil ruo gnitlusnoc   yb ,ssecorp siht gnissapyb ,ro ,sesac lacitehtopyh

mis ts ylp  .drow a rof gninaem a gnitalupi ro( gninifeD   eht )gnitacilpxe  gniht  ytivitca na si

ni gnihtemos fo erutan eht otni noitagitsevni laciripme sevlovni taht  .dlrow eht  

                   noitinifed fo dnik tsrif eht si raf os gnissucsid neeb evah ew tahW  fo

eht fo noitinifed eht ,ecnegilletni   tluser eht ton si noitinifed s'gniruT .gniht eht ton ,drow

stnenopmoc eht otni noitagitsevni laciripme na fo   eht ot del taht tros eht fo ecnegilletni fo

yddum diova ot depoh eh ,rehtaR .O2H sa retaw fo noitinifed  niht  enihcam tuoba gnik

,yaw niatrec a desu eb dluohs 'tnegilletni` drow eht taht gnitalupits yb ecnegilletni   tsael ta

 ecnegilletni etagitsevni ot si gnideecorp fo yaw tnereffid a etiuQ .senihcam ot drager htiw

 flesti sa   eW .retaw etagitsevni stsimehc lacisyhp  ni enod eb thgim siht woh redisnoc lliw

tsrif tub ,noitces txen eht  .noitacilpmoc a eton dluohs ew  

                   :sdnik fo )tsael ta( sdnik owt era erehT  larutcurts  sa hcus sdnik  retaw  ro regit  ,

 dna  lanoitcnuf hcus sdnik   sa esuom -  part  ro eneg  A .  neddih" a sah dnik larutcurts

eht ,retaw fo esac eht ni ;"ecnesse lanoitisopmoc   sti fo rettam a si ecnesse lanoitisopmoc

negyxo eno dna selucelom negordyh owt fo gnitsisnoc selucelom   lanoitcnuF .elucelom
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rettam a si taht ecnesse on evah ,tsartnoc yb ,sdnik  fo tros niatrec A .noitisopmoc fo  

 si yrots lluf ehT( .roterubrac a ro partesuom a gnieb ot yek eht si ,elor lasuac a ,noitcnuf   

:xelpmoc etiuq   ti fi neve eno eb ot edam si ti esuaceb partesuom a eb nac gnihtemos

yrev noitcnuf taht llifluf t'nseod   ).llew  noitcnuf sti si eneg a AND fo tib a sekam tahW

eht daer nac taht smsinahcem ot tcepser htiw   siht esu dna sedocne ti taht noitamrofni

.tcudorp lacigoloib a ekam ot noitamrofni   

                k lanoitcnuf a tbuod on si tnegilletni gnieb fo ytreporp eht woN  llits ti tub ,dni

ti etagitsevni ot esnes sekam   seneg etagitsevni ot esnes sekam ti sa tsuj ,yllatnemirepxe

si noitagitsevni fo cipot enO .yllatnemirepxe   ,gnivlos melborp ni ecnegilletni fo elor eht

era snoitcnuf tahw tsuJ .cte ,gnikam noisiced ,gninnalp  i  si dnik lanoitcnuf a ni devlovn

fo tcejorp ehT .noitseuq laciripme tnatropmi dna tluciffid a netfo   sah sciteneg nailedneM

ton seod taht noitpircsed fo level a ta seneg fo noitcnuf eht etagitsevni ot neeb   evlovni

cipot dnoces A .snoitazilaer ralucelom rieht   eht fo erutan eht si noitagitsevni fo

taht snoitazilaer   ,esruoc fO .seneg fo esac eht ni AND :snamuh ni ,su ni noitcnuf eht evah

seneg rieht ,snaitraM era ereht fi   nac ew ,ylralimiS .AND fo desopmoc eb ton yam

cisyhp dna sliated lanoitcnuf eht etagitsevni fo sisab la   tuohtiw ecnegilletni namuh

fo smsinahcem rehto ot ylppa ton lliw stluser ruo taht tcaf eht ot noitnetta   rehto

.secnegilletni lacitehtopyh  

a lanoitcnuF :sisylan  

                  nommoc a aiv deusrup eb nac denoitnem tsuj stcejorp fo sepyt htoB

ygolodohtem a ,ygolodohtem   sa nwonk semitemos sisylana lanoitcnuf  eht fo knihT .

gnieb tnegilletni na yb detneserper sa dnim namuh   fo knihT ."sulucnumoh" a ,daeh eht ni

rediputs dna rellams fo desopmoc gnieb sa sulucnumoh siht   eseht fo hcae dna ,ilucnumoh

b hcaer uoy litnu ilucnumoh rediputs llits dna rellams llits fo desopmoc gnie   fo level a

c hcem yletelpmo [ ilucnumoh lacina 54 .]  

5  2.3.3. ilppA c i enihcam fo noita :ecnegilletn   

                  ehT  ecnatpecca  eht no dneped ylraelc lliw yrtsudni ni ygolonhcet IA fo

 .dleif eht otni yrotarobal eht morf stnempoleved gnivom fo ytilibapac m era erehT  hcu  fo

 epytotorp no ylirassecen seirotarobal hcraeser dna seitisrevinu ni IA fo tnempoleved eht

ef yreV .stcejorp elacs  eseht fo w  stcejorp  .smetsys noitcudorp degdelf ylluf otni ssergorp

 gniniatniam dna gnipoleved ni dethgilhgih segnellahc eht taht smialc noitacilppa sihT

 smetsys noitcudorp  era  .smetsys epytotorp gnipoleved ni deretnuocne esoht ot tnereffid  
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 si mialc sihT  gnipoleved ni secneirepxe ’seirotarobaL hcraeseR lartneC PHB no desab

 smetsys ecnadiug rotarepo tnegilletni  ,)s’SGO( laera ralucitrap ni   esivda ot metsys emit

 ni srotarepo ssecorp  na  tnalp retnis ero nori  sah taht no neeb -  etal ecnis edom tset ni enil

 6891 55[ .]  

s epytotorP metsy : 

                norI  ero  seogrednu ero nori taht ssecorp laitini eht si gniretnis  no  htap sti  ot

eraperp ot deriuqer si ssecorp ehT .leets otni noisrevnoc   ,ecanruf tsalb eht rof deef eht

ehT .nori gip secudorp hcihw  taef tnatropmi  s :era ssecorp eht fo  

.1  si ssecorp ehT  retni xelpmoc a yb detacilpmoc -  elpitlum neewteb pihsnoitaler

.stnatsnoc emit gnol dna selbairav  

.2  .roop si ssecorp eht tuoba egdelwonk latnemadnuf ehT  

.3   eveihca ot tluciffid tey laitnesse era secitcarp gnitarepo tnetsisnoC sa   rotarepo

 morf yrav lliw ecnamrofrep 55[ tfihs ot tfihs .]  

 rehto era erehT 65[ woleb nevig era snoitacilppa :]  

 m resu gninnalp yticapaC :launa  

               atnaicS fo trap si ledoM noitarbilaC dna yticapaC ehT   s’ecnegilletnI

 gnimocni setalerroc ledom yticapac ehT .etius tnemeganam ecnamrofrep erutcurtsarfni

 eht revocsid ot ciffart krowten sa llew sa srevres dna snoitacilppa tneilc morf smaerts atad

 fo roivaheb denibmoc eht nrael ,roivaheb lamron fo yticidoirep  revo smaerts atad eht

 roivaheb elacs egral dna ,sroivaheb suolamona ,snoitaloiv dlohserht tciderp dna ,emit

 .metsysoce krowten eht ni segnahc  

 p stpecnoc reludehcs werC :noitatneser  

                revo eht ot noitcudortni level hgih a sa dengiseD -  werc lla  sti dna reludehcs

 ,sreganam level elddim ta demia si )tamrof FDP ni( noitatneserp edils siht ,serutaef

 cisab eht dnatsrednu ot gnikool era ohw stsylana dna ,stcetihcra metsys ,sreenigne

.metsys noitazimitpo gniludehcs swerc ruo fo sgnikrow  

 s werC udehc p rel c dna selpicnir :stpecno  

                  tub evisneherpmoc a troppus sessalc EE2J avaJ fo ylimaf detargetni ruO

 stpecnoC dna selpicnirP ehT .ytilibapac noitazimitpo dna gniludehcs werc elbixelf

t fo noissucsid dna ot noitcudortni deliated a sedivorp launam  gniludehcs gniylrednu eh

 dna ,gniludehcs deniartsnoc ecruoser dniheb aedi eht ,stpecnoc noitacolla ecruoser dna

raen dna lamitpo knar dna dnif ylkciuq ot desu reludehcs citeneg lufrewop eht -  lamitpo
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.snoitulos  lana ,sreganam rof dednetni si launam resu sihT  sa ffats snoitarepo TI dna ,stsy

ledom eht fo seitilibapac dna esu eht gnidnatsrednu ni ecnerefer a  55[ .]  

 

5 i namuh fo noitacilppA 4. O( IA ni ecnegilletn :)noitavresb  
                  nac taht enihcam a fo ecnegilletni ehT  eb mrofrep yllufsseccus   lautcelletni yna

 fo laog yramirp a si tI .nac gnieb namuh a taht ksat ecnegilletni laicifitra   na dna hcraeser

 rof cipot tnatropmi noitcif ecneics   dna sretirw stsirutuf  ew ,IA gnortS tuoba klat ew fI .

" sa ot derrefer osla si ti taht yas nac negilletni lareneg laicifitra ec  ot ytiliba eht sa ro "

."noitca tnegilletni lareneg" mrofrep  noitcif ecneicS   namuh hcus htiw IA gnorts setaicossa

 sa stiart ssensuoicsnoc  , ecneitnes  , ecneipas   dna fles - ssenerawa . 

 elpmaxe rof ,smhtirogla htiw debircsed eb nac ecnegilletni namuh lla taht erus ton ma I

 taht suineg evitaerc fo dnik eht ,yhtapme ,)snoitnem eeL sa( ecnegilletni lanoitome

.tra gniwolb dnim setaerc  A  sretupmoc eht fi dn  lliw yeht ebyam ,snamuh yb detaerc era

ahw ,raelcnu erom emoceb thgim noitcnitsid eht rO ?llew sa namuh fo dnik eb  nam si t

75[ enihcam si tahw dna .]  

h niam eht eb ot smees smhtirogla morf esira ssensuoicsnoc nac woH eldru  

a s dna ,ytivitaerc dna ,snoitome dn .ytilauxe  

 eb )elpicnirp ni( thgim siht woh ees ot gniyrt snoitcerid tnereffid ni sthguoht era erehT

.era smelborp emos tahw dna ,enod  

.woh wonk ot mees t'nod ew smees ti tub ,IH edesrepus nac IA taht edulcnoc dluow I  

p ot tluciffid si ekat lliw ti gnol woH  sraey 001 dna 2 neewteb erehwemos tub ,tcider

 seiradnuob daorb eb dluow [ 75 .]  

                 rehto yreve no tnedneped yrev si ,niarb eht gnidulcni ,ydob eht ni gnihtyrevE

.skrow efil woh si tahT .ti fo trap  en eht ro niarb eht woh ebircsed taht sledom ehT  suovr

 eht tuoba klat ot ralupop si tI .ytilaer xelpmoc eht ton ,sledom tsuj era skrow metsys

 fo strap eht ytilaer ni tub ,enod neeb sah hcraeser fo tol a dna niarb eht fo strap tnereffid

 naht netfo erom era snoitcnuf dna rehtegot skrow yltsom niarb eht ton   ybraen yb derahs

85[ saera .]  

                 evah I .secived cinahcem cinortcele ton ,senihcam lacimehcoib era seidob ruO

 peek taht atad wen tnereffid eht LLA dneherpmoc nac ohw enoyna tem ton llits

eics efil ,ygoloib ,enicidem fo sdleif eht ni gnipoleved  I dnA .stcejbus ralimis dna secn

 eht dna snamuh era EW esuaceb ,noitasrevnoc siht ni gnikcal si noisneherpmoc taht kniht
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 etaerc lliw yeht os snamuh era IA etaerc ot tnaw ohw elpoep  nac yeht gnihtemos

5[ dneherpmoc .]8  

                b dna dnim ruo hguohtlA  a si dnim ruo :ti tup dluow I sa ,ro ,deniwtretni era ydo

 si ereht taht tseggus ot mees semitemos ti sa ,msilaud eht ekil t'nod I( ydob ruo fo trap

 tuohtiw seidob tnednepedni era erehT .ydob a tuohtiw dnim tnednepedni na sa gnihtemos

ac ew seno ehT .dnim a .)elpmaxe rof daed ll  

 .ydob namuh a sdeen eno ylpmi ton seod sihT  

                ylno gniyaS .od dluow snoitatupmoc yrassecen eht od nac taht ydob fo dnik ynA

!ycallaf cirtnecoporhtna yrev a gnikam si ,siht od dluoc ydob namuh a   

 )wen( niatbo ot syaw era taht sa ,tob ruoy no srosnes fo tol a evah ot deen uoy esruoc fO

 srosnes erom tol a dda dluow I .tob a fo ssecorp gninrael eht rof laitnesse si hcihw atad

if ,ytivitisnes lacimehc erom ,VU ,dnuosartlu ,derarfni( evah snamuh ew naht  ,lamreht ren

[ ).cte yticirtcele ,msitengam ,ecnanimul ,euqrot ,erusserp ,sretemorelecca ,ytivarg 75 .]  

 

5  5. i laicifitrA :2102 ni ecnegilletn  
                rof hpmuirt a ynam yb deredisnoc saw nam revo enihcam fo yrotciv siht elihW

( ecnegilletni laicifitra 7291 ,4 .tpeS( yhtraCcM nhoJ ,)IA –  ylno ton ohw ,)1102 ,42 .tcO

 saw ,dleif eht fo eman yrev eht denioc osla tub IA fo sreenoip gnidnuof eht fo eno saw

 no krow ssehc retupmoc tsom fo noitaxif ehT" .tnemhsilpmocca siht fo evissimsid rehtar

emanruot ni sseccus  saw yhtraCcM .deugra eh ",tsoc cifitneics ta emoc sah yalp tn

 rewop etupmoc reehs sti saw sseccus s'eulB peeD ot yek eht taht tcaf eht yb detnioppasid

.flesti emag eht fo ,sreyalp ssehc trepxe yb detibihxe ,gnidnatsrednu peed a naht rehtar  

               margorp nostaW s'MBI htiw yraurbeF tsal derrucco enotselim rojam txen s'IA

lla tseggib eht ,rettuR darB tsniaga hctam "!ydrapoeJ" a gninniw -  dna ,renniw yenom emit

 tnemeveihca sihT .kaerts pihsnoipmahc tsegnol eht rof redloh drocer eht ,sgninneJ neK

sla saw  eht deugra ","!ydrapoeJ" no now ti wonk t'nseod nostaW" .emos yb dessimsid o

 a ton ,margorp suoinegni na detnevni MBI" taht gnitressa ,elraeS nhoJ rehposolihp

".kniht nac taht retupmoc  

             aM .syad ylrae sti morf laisrevortnoc neeb sah IA ,tcaf nI  sreenoip ylrae sti fo yn

 nac nam a krow yna gniod fo ,sraey 02 nihtiw ,elbapac eb lliw senihcaM" .desimorprevo

 eb ot dednet stnemhsilpmocca s'IA ,emit emas eht tA .5691 ni nomiS trebreH etorw ",od
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 IA ti sllac eno on ,skrow ti sa noos sA" .detaicerpparednu  denialpmoc ",eromyna

.emoc sa IA raf woh ,eveileb I ,etacidni taht IA tuoba seirrow tnecer si ti teY .yhtraCcM  

              elcitra "citereh" a etorw ,tsigolonhcet 'stsigolonhcet eht ,yoJ lliB ,0002 lirpA nI

 rof "sU deeN t'nseoD erutuF eht yhW" deltitne iW der   lufrewop tsom ruO" ,enizagam

ts12 - seigolonhcet yrutnec — hcetonan dna ,gnireenigne citeneg ,scitobor —  gninetaerht era

 tub ,derongi yltsom saw elcitra s'yoJ .etorw eh ",seiceps deregnadne na snamuh ekam ot

cepser ylediw rehtona ,reinaL noraJ 1102 tsuguA ni  eht tuoba etorw ,tsigolonhcet det

ton eht nI .tekram boj eht no IA fo tcapmi - oot -  eb tsuj dluow ti ,detciderp eh ,erutuf raf

 esoht lla od tahW" .bac a ro kcurt a fo leehw eht dniheb nosrep a tup ot elbaviecnocni

.deksa eh "?od elpoep  

             etalS   stoboR lliW" deltit 1102 rebmetpeS ni selcitra fo seires a nar enizagam

 nac ew sboj ynam eht deliated ohw ,oojnaM dahraF retirw ot gnidroccA "?boJ ruoY laetS

 ylhgih er'uoY" ,sraey gnimoc eht ni stobor dna sretupmoc yb revo nekat ees ot tcepxe

oY .detacude ".diarfa eb llits dluohs uoY .yenom fo tol a ekam u  

              ylno ton era tekram boj eht no ygolonhcet fo tcapmi eht tuoba seirrow ,tcaf nI

 ,raf eht tuoba tub  95[ erutuf raf oot ton eht osla .]  

5  6. c tfoS gnitupmo : 

 edaorb a nevig neeb sah gnitupmoC tfoS  edulcni ot erutaretil eht ni noitinifed r

steS yzzuF  ,skrowteN larueN ,steS hguoR ,  dna citsilibaborP ,gnitupmoC yranoitulovE

eif detaler dna ,cigoL deulavitluM ,gninosaeR laitnedivE sdl  eht desoporp stsitneics rehtO .

 )CSE( gnitupmoC tfoS dednetxE fo noiton  gnidda yb depoleved enilpicsid wen a sa

,gnitupmoC tfoS lacissalc eht ot yroehT krowteN enummI dna gnitupmoC soahC   sa

 xelpmoc gninialpxe rof desoporp saw CSE  .hedaZ iftoL yb desoporp dna denifed

igoL yzzuF ,revoeroM .sIA evitcaer dna evitingoc dna smetsys  no sisab eht si hcihw ,c

epyT sa yadot nwonk si tahw otni dednapxe neeb sah ,tliub si gnitupmoC tfoS hcihw -  2

 .cigoL yzzuF  

l yzzuF 1.6.5 cigo : 

 dna stes yzzuf fo dleif eht ni tnempoleved dna hcraeser fo tol a neeb sah erehT  
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krow gnireenoip retfa cigol yzzuf   fo dleif eht ni noitulover a edam ti ,tcaf nI .hedaZ L yb

 desu sa cigol deulav owt fo daetsnI .yroeht ytilibaborp eht degnellahc hcihw ,ytniatrecnu

.1 ot 0 morf seulav fo egnar elohw detacovda tes yzzuf ,yreoht ytilibaborp ni   

             seforP ,5691 nI  detneserp ylekreB ,ainrofilaC fo ytisrevinU eht fo hedaZ .A.L ros

 yroeht tes yzzuf fo tpecnoc eht decudortni eh hcihw ni yroeht yzzuf gniniltuo repap sih

 ot nageb yroeht cigol yzzuf ,0791 tuoba nI .cte rellortnoc desab cigol yzzuf ,noitarepo dna

er ecudorp .]38[ anihC dna eporuE ,napaJ ni tlus   yawbus noitats 61 ,7891 raey eht nI

yzzuf a htiw dekrow hcihw tliub erew smetsys yawliar  cigol -  niart citamotua desab

,iadnes ni metsys lortnoc noitarepo   ton od sredir eht taht htooms os si edir ehT .napaj

 dloh ot deen  ni srorre latnemgduj rewef tnecrep ytneves sekam rellortnoc eht dna ,sparts

melborp lufrewop a si cigol yzzuF .od srotarepo namuh naht gnikarb dna noitarelecca -

 noitamrofni dna lortnoc deddebme ni snoitacilppa fo dairym a htiw ygolodohtem gnivlos

gnissecorp  morf snoisulcnoc etinifed ward ot yaw elpmis ylbakramer a sedivorp yzzuF .

 namuh selbmeser cigol yzzuf ,esnes a nI .noitamrofni esicerpmi ro suougibma ,eugav

 .snoitulos esicerp dnif dna atad etamixorppa morf krow ot ytiliba sti htiw gnikam noisiced

 ekilnU  ,snoitauqe tcaxe ,metsys a fo gnidnatsrednu peed a seriuqer hcihw ,cigol lacissalc

yaw evitanretla na setaroprocni cigol yzzuf ,seulav ciremun esicerp dna   ,gnikniht fo

edom swolla hcihw  gnitanigiro noitcartsba fo level rehgih a gnisu smetsys xelpmoc gnil

rf  htiw egdelwonk siht gnisserpxe swolla cigol yzzuF .ecneirepxe dna egdelwonk ruo mo

 otni deppam era hcihw ,emit gnol a dna ,der thgirb ,toh yrev sa hcus stpecnoc evitcejbus

.segnar ciremun tcaxe  

5  1.1.6. s yzzuF te :  

 sa denifed si tes yzzuF :)(, A XxxxA  ,erehw , )(A x   eht dellac si

noitcnuf pihsrebmem   )FM(  tes yzzuf eht rof A  fo tnemele hcae spam FM ehT .  X  a ot

.)dedulcni( 1 dna 0 neewteb eerged pihsrebmem   si tes yzzuf a fo noitinifed eht ,ylsuoivbO

 citsiretcarahc eht hcihw ni tes )psirc( lacissalc a fo noitinifed eht fo noisnetxe elpmis a

 pihsrebmem eht fo eulav eht fI .1 dna 0 neewteb eulav yna evah ot dettimrep si noitcnuf

rehtie ot detcirtser si noitcnuf   neht ,1 ro 0  A  ,yllausU .tes lacissalc a ot decuder si  X  si

 eht sa ot derrefer ,esruocsid fo esrevinu   eht ylpmis ro ,esrevinu   fo tsisnoc yam ti dna

non ro deredro( etercsid -  ti ro stcejbo )deredro  .ecaps suounitnoc a eb nac  
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troppuS :  ehT  troppus  tes yzzuf a fo  A  pihsrebmem oreznon htiw stniop lla fo tes eht si

 ni eerged A  :                                 0)(,)(pus A xXxA  

eroC  ehT :  eroc  tes yzzuf a fo  A  ni eerged pihsrebmem tinu htiw stniop lla fo tes eht si A  :                    

                                        1)(,)( A xXxAeroc  

 ytilamroN  tes yzzuf A :  A  si  lamron  syawla nac ew ,sdrow rehto nI .ytpmenon si eroc sti fi

 tniop a tsael ta dnif  x




↮   X  taht hcus 1)(A x  

stniop revossorC  A :  revossorc tniop   tes yzzuf a fo  A  tniop a si  x




↮   X ta   hcihw

5.0)(A x  

srebmun yzzuF :  rebmun yzzuf A  A  eht seifsitas taht enil laer eht ni tes yzzuf a si

 yfsitas erutaretil eht ni desu stes yzzuf tsoM .ytixevnoc dna ytilamron htob rof snoitidnoc

 eht  fo epyt cisab tsom eht era srebmun yzzuf os ,ytixevnoc dna ytilamron rof snoitidnoc

 lacissalc no snoitarepo cisab tsom eht era tnemelpmoc dna ,noitcesretni ,noinU .stes yzzuf

fo rebmun a ,snoitarepo eerht eseht fo sisab eht nO .stes  batse eb nac seititnedi  .dehsil  sihT

stes yranidro rof eno eht fo noisnetxe larutan a ,esruoc fo ,si tnemniatnoc fo noitinifed  

06[ ]. 

5 6. 2.1.  c cigol yzzuF rellortno : 

    trepxe eht strevnoc hcihw ,mhtirogla na sedivorp rellortnoc cigol yzzuf ehT

 lortnoc citamotua na otni egdelwonk  gnildnah fo elbapac si cigol yzzuF .ygetarts

 non gnillortnoc rof detius si ti erofereht dna yaw citametsys a ni noitamrofni etamixorppa

enil edom rof desu si dna smetsys ra  stsixe ledom tcaxeni na erehw ,smetsys xelpmoc gnil

gav ro ytiugibma erehw smetsys ro elur era smetsys lortnoc yzzuf ehT .nommoc si sseneu -

 rof msinahcem noisiced lortnoc a tneserper selur yzzuf fo tes a hcihw ni smetsys desab

 yzzuf eht ,esab elur evitceffe na htiW .ilumits metsys niatrec fo stceffe eht gnitsujda

 ecalper nac smetsys lortnoc  namuh eht stcelfer esab elur ehT .rotarepo namuh delliks a

 snoitcnuf pihsrebmem eht elihw ,selbairav citsiugnil sa desserpxe ,egdelwonk trepxe

.selbairav esoht fo noitaterpretni trepxe tneserper  
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                                   5 erugiF .1 d kcolB :  fo margai f s cigol yzzu metsy  

5 erugif evoba ehT 1.   tnereffid sah tI .metsys cigol yzzuf fo margaid kcolb eht swohs

 era stupni psirc ehT  .reifizzufed dna tinu ecnerefni ,esab egdelwonk ,reifizzuf :skcolb

s tupni eht ot deilppus  psirc eht strevnoc tinu noitacifizzuF ehT .tinu noitacifizzuF edi

 elur yzzuf eht hguorht dessap neht era selbairav yzzuf ehT .elbairav yzzuf ot ni tupni

 .tuptuo eht sevig dna selur eht ot gnidrocca tupni eht setupmoc esab elur yzzuf ehT .esab

si tuptuo ehT  ed hguorht dessap neht -  si tuptuo yzzuf eht erehw tinu noitacifizzuf

 trevnoc ot si metsyS cigoL yzzuF a ni reifizzuf eht fo elor ehT( tuptuo psirc ot detrevnoc

 a  psirc  ecnerefni eht yb dessecorp eb ot ydaer si taht tes yzzuf a otni elbairav tupni

 .enigne  elur eht ni derots selur eht dna stupni deifizzuf eht gnisu enigne ecnerefni ehT

 eb ot sdeen tuptuo sihT .tuptuo )yzzuf( na secudorp dna atad gnimocni eht sessecorp esab

 eht ;psirc ot yzzuf morf detrevnoc eb ot sdeen suht dna dlrow edistuo eht ni desu

ufed )noitarepo siht smrofrep reifizz  16[ ]. 

5 3.1.6.  snoitacilppA  l yzzuf fo cigo : 

    s’hedaZ .rD retfa edaced eht nI   laciteroeht ynam stes yzzuf no repap lanimes

 eht morF .napaJ dna ,eporuE ,setatS detinU eht ni ecalp koot cigol yzzuf ni stnempoleved

dim -  ni ecrof yramirp a neeb evah srehcraeser esenapaJ ,revewoh ,tneserp eht ot seitneveS

nemelpmi lacitcarp eht gnicnavda  fo boj tnellecxe na enod evah yeht ;yroeht eht fo noitat

 ,yhpargoediv nI .senilpicsid ynam stceffa cigol yzzuF .ygolonhcet siht gnizilaicremmoc

 yzzuf reffo hcihw ,sredrocmac cigol yzzuf ekam srehto dna ,oynaS ,rehsiF ,ecnatsni rof  
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gnisucof   taht renoitidnoc ria yzzuf a serutcafunam ihsibustiM .noitazilibats egami dna

 a sdliub atihsustaM .sexedni trofmoc namuh ot gnidrocca segnahc erutarepmet slortnoc

 tceted srosnes ehT .cigol yzzuf htiw srosnes trams senibmoc taht enihcam gnihsaw yzzuf

c eht rossecorporcim yzzuf a dna ,tirg fo ytitnauq eht dna tneserp sehtolc fo dnik dna rolo  

 retaw rof snoitanibmoc elbaliava 006 morf noitanibmoc etairporppa tsom eht stceles

 fo ytiC esenapaJ ehT .semit elcyc snips dna sehsaw dna tnuoma tnegreted ,erutarepmet

eS 61 a sah iadn -  si edir ehT .retupmoc yzzuf a yb dellortnoc si taht metsys yawbus noitats

 tnecrep 07 sekam rellortnoc eht dna ,sparts dloh ot deen ton od sredir eht taht htooms os

N .od srotarepo namuh naht gnikarb dna noitarelecca ni srorre latnemgduj rewef  nassi

itna yzzuf a dna noissimsnart citamotua yzzuf a decudortni -  fo eno ni metsys gnikarb diks

kcots sah tekram kcots s’oykoT .srac yruxul tnecer rieht -  yzzuf no desab soiloftrop gnidart

 .egareva egnahcxE iekkiN eht demrofreptuo taht cigol a ereht ,napaJ nI  flog yzzuf er

      .sessecorp lortnoc yzzuf lairtsudni rehto ynam dna ,sretsaot yzzuf ,smetsys citsongaid .                              

               si lortnoc yzzuf fo sucof eht ,gnireenigne metsys ni seitixelpmoc gnisaercni htiW

 yratnemele morf gnivom  hcus yhcrareih metsys eht ni slevel rehgih ot smelborp lortnoc

 deton eb ot si tI .troppus citsigol dna ,sisongaid dna gnirotinom ,lortnoc yrosivrepus sa

 detrats sah ,seirtsudni erutuf rojam eht fo eno si hcihw ,snoitacinummocelet taht

c yzzuf gnitagitsevni  stcejorp tolip lareves taht dna smetsys noitacinummoc rof lortno

.smelborp gnildnah daolrevo dna gnituor gnilkcat rof detaitini neeb evah   eht ,raf oS

erawtfos ylerup era snoitacilppa gnitsixe fo ytirojam - esoprup lareneg ,revewoH .desab  

ossecorp cigol yzzuf  emit ylemertxe ni lufesu eb ot dnuof eb lliw srossecorpoc ro sr

itingocer nrettap ekil snoitacilppa lacitirc  a ni ksat no  ni dna noitamotua tnalp xelpmoc

.scinortcele evitomotua decudorp ssam   taht tnerappa si ti snoissucsid evoba eht morF

 sah lortnoc yzzuf  desolc ot hcaorppa smetsys desab egdelwonk eht ni epocs suodnemert

:sa denifed eb yam hcihw ,metsys lortnoc pool  

              secnahne hcihw metsys a si lortnoc pool desolc rof metsys desab egdelwonk A

eht  lortnoc fo ssentsubor dna ytilibailer ,ecnamrofrep  ni yb  hcihw egdelwonk gnitaroproc

 nac  nekat si taht dna ngised rellortnoc rof desu ledom lacitylana eht ni derutpac eb ton

.msinahcem cigol yrallicna dna ytefas rehto yb ro noitarepo fo sedom launam yb fo erac   

rap eht ezimitpo lliw ew ,krow siseht siht nI  elcitraP gnisu rellortnoc DIP fo retema

 .ecnegilletni mraws eht fo yduts tsrif lliw ew oS .noitazimitpO mrawS  
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5  2.6. i mrawS ecnegilletn : 

              tI  desab euqinhcet ecnegilletni laicifitra na si dnuora   evitcelloc fo yduts eht no

roivaheb  fles ,dezilartneced ni - smetsys dezinagro  ]26[  mraws" noisserpxe ehT .

 citobor ralullec fo txetnoc eht ni ,9891 ni gnaW & ineB yb decudortni saw "ecnegilletni

 elpmis fo noitalupop a fo pu edam yllacipyt era smetsys ecnegilletni mrawS .smetsys

caretni stnega  ereht yllausU .tnemnorivne rieht htiw osla dna rehtona eno htiw yllacol gnit

 tub ,evaheb dluohs stnega laudividni eht woh gnitatcid erutcurts lortnoc dezilartnec on si

.roivaheb labolg a fo ecnegreme eht ot dael netfo stnega hcus neewteb snoitcaretni lacol  

 drib ,seinoloc tna gnidulcni ,erutan ni dnuof eb nac siht ekil smetsys fo selpmaxE

.gniloohcs hsif dna gnidlom airetcab ,gnidreh lamina ,gnimraws eeb ,gnikcolf  

5 1.2.6.  i mrawS illetn dohtem noitazimitpo na sa ecneg :  

   mraws lufsseccus tsom eht fo owT seuqinhcet ecnegilletni  26[ ]  ni yltnerruc

 era ecnetsixe noitazimitpO ynoloC tnA   dna )OCA( O mrawS elcitraP  noitazimitp

atem a si OCA .)OSP( -  dnif ot desu eb nac taht mhtirogla noitazimitpo citsirueh

itazimitpo lairotanibmoc tluciffid ot snoitulos etamixorppa  laicifitra OCA nI .smelborp no

 ,stna laer gnikcimim ,yeht dna hparg melborp eht no gnivom yb snoitulos dliub stna

 laicifitra tisoped  enomorehp  nac stna laicifitra erutuf taht yaw a hcus ni hparg eht no

 deilppa neeb sah OCA .snoitulos retteb dliub  fo rebmun evisserpmi na ot yllufsseccus

 smelborp htiw gnilaed rof euqinhcet noitaziminim labolg a si OSP .smelborp noitazimitpo

n na ni ecafrus ro tniop a sa detneserper eb nac noitulos tseb a hcihw ni -  lanoisnemid

.ecaps  

5 7.  o ynoloc TNA :noitazimitp  

            hcraeser snoitarepo dna ecneics retupmoc nI ,  eht noitazimitpo ynoloc tna  

 mhtirogla )OCA(   hcihw smelborp lanoitatupmoc gnivlos rof euqinhcet citsilibaborp a si

.shparg hguorht shtap doog gnidnif ot decuder eb nac  

 eht fo rebmem a si mhtirogla sihT  tna smhtirogla ynoloc   ecnegilletni mraws ni ,ylimaf

 ocraM yb desoporp yllaitinI .snoitazimitpo citsiruehatem emos setutitsnoc ti dna ,sdohtem

siseht DhP sih ni 2991 ni ogiroD  [ 36 ,]   na rof hcraes ot gnimia saw mhtirogla tsrif eht

 desab ,hparg a ni htap lamitpo  ynoloc rieht neewteb htap a gnikees stna fo roivaheb eht no  
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 fo ssalc rediw a evlos ot deifisrevid ecnis sah aedi lanigiro ehT .doof fo ecruos a dna

 suoirav no gniward ,degreme evah smelborp lareves ,tluser a sa dna ,smelborp laciremun

vaheb eht fo stcepsa .stna fo roi   ,yas nac ew oS  a si )OCA( noitazimitpO ynoloC tnA

 noitazimitpo lairotanibmoc rof smhtirogla citsiruehatem gningised rof mgidarap

 .smelborp  

              owemarf siht nihtiw deifissalc eb nac hcihw mhtirogla tsrif ehT  detneserp saw kr

 1991 ni 6[ 4  neeb evah elpicnirp cisab eht fo stnairav esrevid ynam ,neht ecnis ,dna ]

 a fo noitanibmoc eht si smhtirogla OCA fo tiart laitnesse ehT .erutaretil eht ni detroper

 iroiretsop a htiw noitulos gnisimorp a fo erutcurts eht tuoba noitamrofni iroirp

tamrofni .snoitulos doog deniatbo ylsuoiverp fo erutcurts eht tuoba noi  

              ehT citsiretcarahc   fo stnemele fo esu ticilpxe rieht si smhtirogla OCA fo

suoiverp   evitcurtsnoc a evird yeht ,tcaf nI .snoitulos wol - 56[ PSARG sa ,noitulos level ] 

 tub ,seod noitcurtsnoc eht gnizimodnar dna krowemarf noitalupop a ni ti gnidulcni   a ni

stnemele noitulos tnereffid fo noitanibmoc olraC etnoM A .yaw olraC etnoM  etseggus si  d

teneG yb osla 66[ smhtiroglA ci ytilibaborp eht OCA fo esac eht ni tub ,]   si noitubirtsid

lpxe  .stneno pmoc noitulos deniatbo ylsuoiverp yb denifed yltici   mhtirogla OCA na

 smsinahcem erom owt sedulcni noitaropave liart :   ,yllanoitpo ,dna snoitca nomead  liarT .

seulav liart lla sesaerced noitaropave  noitalumucca detimilnu diova ot redro ni ,emit revo  

.tneno pmoc emos revo sliart fo   dezilartnec tnemelpmi ot desu eb nac snoitca nomeaD

tonnac hcihw snoitca   lacol a fo noitacovni eht sa hcus ,stna elgnis yb demrofrep eb

,erudecorp noitazimitpo  ehtehw ediced ot desu eb ot noitamrofni labolg fo etadpu eht ro  r

eht saib ot   ssecorp hcraes non a morf - 76[ evitcepsrep lacol .]  

5  1.7. :OCA fo snoitacilppA   

               gniylppa dna gnipoleved fo ecneics eht si sisylana smetsys secruoser retaW

lacitamehtam   smetsys secruoser retaw ot seigolodohtem hcraeser snoitarepo  smelborp

fo desirpmoc   dna ,smetsys noitubirtsid ,retawdnuorg ,sdehsretaw ,srevir ,sriovreser

enoladnats sa ,srehto   ,smelborp evitcejboitlum ro elgnis rof ,smetsys detargetni ro

.citsahcots ro citsinimreted   gnilaed ni egnellahc lacitcarp dna cifitneics ehT  ylevitatitnauq

smetsys secruoser retaw htiw   a morf noitaredisnoc otni gnikat ni si smelborp sisylana

,cimonoce ,laicos ,evitcepsrep smetsys   dna ,snoisnemid lacinhcet dna ,latnemnorivne

rof krowemarf elgnis a otni meht gnitargetni  gnidart - ni dna emit ni ffo   evititepmoc ecaps

evlovni smelborp hcus ,yltnerehnI .sevitcejbo  edom  rof ytilauq dna ytitnauq retaw fo gnil  
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noitubirtsid retaw ,retawdnuorg ,retaw ecafrus   rehto dna ,sekal ,srevir ,sriovreser ,smetsys

.smetsys denibmoc ro enola dnats sa smetsys  

 

5 8.  o mraws elcitraP noitazimitp : 

  dna ydenneK yb decudortni saw yllanigiro )OSP( noitazimitpO mrawS elcitraP  

5991 ni trahrebE  86[ ]  dna snoitacilppa fo yteirav ediw a ot deilppa neeb sah ti dna

 ni suounitnoc ot dnuof neeb sah ti ,noitatnemelpmi ysae ,yticilpmis sah ti fo esuaceb

.melborp noitazimitpo raenilnon suounitnoc fo gnivlos   mhtirogla lanoitatupmoc a si OSP

s no desab euqinhcet  fo noitavresbo eht yb detavitom si dohtem sihT .ecnegilletni mraw

 .gnikcolf drib dna gniloohcs hsif sa hcus sroivaheb lamina dna noitcaretni laicos  

  noititepmoc dna noitarepooc eht yb doof dnif yeht yaw eht scimim tI  eht gnoma

noitalupop eritne  96[ ] ws A .  hcihw fo hcae ,selcitrap dellac ,slaudividni fo stsisnoc mra

 mraws ehT .dezimitpo eb ot sretemarap nwonknu eht fo tes elbissop tnereffid a stneserper

pop a htiw dezilaitini si snoitulos modnar fo noitalu  07[ .]   ylf selcitrap ,metsys OSP a nI

tlum a ni dnuora i-  nwo sti ot gnidrocca noitisop sti gnitsujda ecaps hcraes lanoisnemid

 yltneiciffe ot si laog ehT .elcitrap gniruobhgien sti fo ecneirepxe eht dna ecneirepxe

 noitulos gnittif tseb eht sdrawot selcitrap eht gnimraws yb ecaps noitulos eht hcraes

 deretnuocne  snoitulos retteb gniretnuocne fo noitnetni eht htiw snoitareti suoiverp ni

 elgnis a no gnigrevnoc yllautneve dna ssecorp eht fo esruoc eht hguorht  ro muminim

noitulos mumixam  17[ ] erp a ot gnidrocca derusaem si elcitrap hcae fo ecnamrofrep ehT . -

tif denifed  neeb sah OSP .devlos gnieb melborp eht ot detaler si hcihw ,noitcnuf ssen

anoitatupmoc wol ,yticilpmis sti ot eud mhtirogla noitazimitpo gnisimorp a sa dedrager  l

ecnamrofrep doog dna tsoc  27[ ].  

melpmi fo esae edulcni OSP eht fo serutaef evitca eht fo emoS  eht dna noitatne

 fo yarra ediw a evlos ot desu eb nac tI .deriuqer si noitamrofni tneidarg on taht tcaf

 ssentsubor ,yticilpmis sah OSP taht nevorp neeb sah tI .smelborp noitazimitpo tnereffid

lanoisnemid hgih dna ytilibaitnereffid non ,ytiraenilnon tsniaga  ehT .yti segatnavda   fo

 wef ,noitatnemelpmi ysae :wollof sa era seuqinhcet noitazimitpo rehto ot derapmoc OSP

 tneidarg on taht tcaf eht dna detsujda eb ot sretemarap deriuqer si noitamrofni  37[ ].  nI

segatnavdasid dna segatnavda sah OSP ,sisylana . 
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5  1.8. :OSP fo segatnavdA   

             no desab si OSP :mhtirogla noitazimitpo mraws elcitrap cisab eht fo segatnavdA

 nehT .esu gnireenigne dna hcraeser cifitneics htob otni deilppa eb nac tI .ecnegilletni eht

ehT .noitaluclac noitatum dna gnippalrevo on evah OSP   eht yb tuo deirrac eb nac hcraes

 tsom eht ylno ,snoitareneg lareves fo tnempoleved eht gniruD .elcitrap eht fo deeps

 eht fo deeps eht dna ,selcitrap rehto eht otno noitamrofni timsnart nac elcitrap tsimitpo

aluclac eht taht retfA .tsaf yrev si gnihcraeser  htiw derapmoC .elpmis yrev si OSP ni noit

 eb nac ti dna ytiliba noitazimitpo reggib eht seipucco ti ,snoitaluclac gnipoleved rehto eht

 dediced si ti dna ,edoc rebmun laer eht stpoda OSP si eno tsal ehT .ylisae detelpmoc

rebmun ehT .noitulos eht yb yltcerid  t lauqe si noisnemid eht fo  o  eht fo tnatsnoc eht

47[ noitulos .]  

5  2.8. :OSP fo segatnavdasiD   

              dohtem eht era mhtirogla noitazimitpo mraws elcitrap cisab eht fo segatnavdasiD

tcaxe ssel eht sesuac hcihw ,msimitpo laitrap eht morf sreffus ylisae   fo noitaluger eht ta

 gnirettacs fo smelborp eht tuo krow tonnac dohtem eht nehT .noitcerid eht dna deeps sti

non fo smelborp eht tuo krow tonnac dohtem eht dna noitazimitpo dna -  ,metsys etanidrooc

lur gnivom eht dna dleif ygrene eht ot noitulos eht sa hcus  ygrene eht ni selcitrap eht fo se

dleif  47[ ]. 

5 3.8.  :OSP fo snoitacilppA  

  era ereht taht si evitcartta si noitazimitpo mraws elcitrap taht snosaer eht fo enO

 ta enon ro( snoitairav thgils yrev htiw ,noisrev enO .tsujda ot sretemarap wef yrev

llew skrow )lla  ni  .snoitacilppa fo yteirav ediw a   

  ssorca desu eb nac taht sehcaorppa rof desu neeb sah noitazimitpo mraws elcitraP

 a no desucof snoitacilppa cificeps rof sa llew sa ,snoitacilppa fo egnar ediw a

 tonnac ew ,noitces feirb siht nI .tnemeriuqer cificeps  elcitrap fo lla ebircsed

 ew ,rehtaR .liated ni noitacilppa elgnis yna ebircsed ro ,snoitacilppa s’mraws

.elpmas llams a ezirammus  

  ynam rof desu eb nac taht ,dohtem ro ,hcaorppa na stneserper noitacilppa tsrif ehT

en laruen laicifitra gnivlove :snoitacilppa  si noitazimitpo mraws elcitraP .skrowt

 erutcurts krowten eht osla tub ,sthgiew krowten eht ylno ton evlove ot desu gnieb

26[ ]57[ ]  yletelpmoc tsomla evah ew taht tneiciffe dna elpmis os si dohtem ehT .

idarap gniniart krowten laruen lanoitidart gnisu desaec kcab sa hcus smg  
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 ehT .smraws elcitrap gnisu skrowten ruo evlove ew ,daetsnI .noitagaporp

 .erutcetihcra krowten yna rof evitceffe si hcaorppa  

      na sA elpmaxe   neeb sah noitazimitpo mraws elcitrap ,skrowten laruen gnivlove fo

uh fo sisylana eht ot deilppa  gnidulcni ,romert namuh fo sisongaid ehT .romert nam

aera gnignellahc yrev a si ,romert laitnesse dna esaesid s’nosnikraP  67[ ]  neeb sah OSP .

 esoht dna stcejbus lamron neewteb sehsiugnitsid taht krowten laruen a evlove ot desu

ten eht ot stupnI .romert htiw  morf deniatbo sedutilpma tnemevom dezilamron era krow

etarucca dna tsaf si dohtem ehT .metsys hpargitca na . 

      sA elpmaxe rehtona  latem deretnuocne ylnommoc dna latnemadnuf a si gnillim dne ,

mpoleved elihW .stnemnorivne gnirutcafunam ni noitarepo lavomer  retupmoc fo tne

 eht ,ytivitcudorp devorpmi yltnacifingis sah sloot enihcam dellortnoc yllaciremun

 yltneiciffus si depoleved ylsuoiverp sdohtem eht fo enoN .dezimitpo morf raf si noitarepo

n A .ycarucca hgih htiw snoitautis suoremun ni deilppa eb ot lareneg  lufsseccus dna we

 rof OSP dna noitalumis ssecorp rof skrowten laruen laicifitra gnisu sevlovni hcaorppa

itlum - retupmoc gnisu detnemelpmi saw noitacilppa ehT .noitazimitpO lanoisnemid -  dedia

retupmoc dna ngised - radnats rehto dna )MAC/DAC( gnirutcafunam dedia  gnireenigne d

loot tnempoleved  mroftalp eht sa s [ 77 .]  

  rewop evitcaer rof noitazimitpo mraws elcitrap fo esu eht si noitacilppa rehtonA

 ytilitu cirtcele esenapaJ a yb lortnoc egatlov dna 87[  .]  mraws elcitrap ,ereH

ortnoc a enimreted ot desu saw noitazimitpo  dna suounitnoc htiw ygetarts l

laer dna yranib dirbyh fo tros a ni gnitluser ,selbairav lortnoc etercsid -  deulav

 a gnisu deveihca saw metsys eht ni ytilibats egatloV .mhtirogla eht fo noisrev

.euqinhcet wolf rewop noitaunitnoc  

 ah noitazimitpo mraws elcitraP kcab a htiw noitcnujnoc ni desu neeb osla s  

etats a sa krowten laruen a niart ot mhtirogla noitagaporp - fo -  a rof rotamitse egrahc

 fo etats kcap yrettab eht fo noitanimreteD .esu elcihev cirtcele rof kcap yrettab

empoleved eht ni eussi tnatropmi na si egrahc  cirtcele/dirbyh dna cirtcele fo tn

 cirtcele na fo eguag leuf eht yllacisab si egrahc fo etats ehT .ygolonhcet elcihev

.elcihev  

  fo noitanibmoc a no desab krowten laruen eht niart ot depoleved saw ygetarts A

itagaporp kcab eht dna noitazimitpo mraws elcitrap  noitavonni enO .mhtirogla no

 hcum yas t’nac eW .tes atad gniniart eht ezimitpo ot noitanibmoc siht esu ot saw
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 era stluser eht tub ,yrateirporp si noitacilppa eht ecnis ,siht tuoba erom

 dohtem rehto yna yb dedivorp esoht naht etarucca erom yltnacifingis 97[ .]  

  OSP fo snoitacilppa gniticxe tsom eht fo eno ,yllaniF  si  naciremA rojam a yb taht

xim tneidergni ot noitaroproc   srefer ”xim tneidergni“ ,krow siht nI .noitazimitpo

noitcudorp worg ot desu era taht stneidergni fo erutxim eht ot   fo sniarts

 smsinagroorcim ro eterces yllarutan taht   ,ereH .tseretni fo gnihtemos erutcafunam

ni desu saw OSP  .sdohtem noitazimitpo lairtsudni lanoitidart htiw lellarap  

  sa ssentif eht eciwt revo dedivorp taht xim tneidergni dezimitpo na dedivorp OSP

m lanoitidart gnisu dnuof xim eht  tneidergni ni noitacol tnereffid yrev a ta ,sdohte

 gnimoceb tneidergni na fo ecnerrucco eht :tsubor eb ot nwohs saw OSP .ecaps

 tluser ton did dne eht ni tub snoitareti wef a rof hcraes eht derepmah detanimatnoc

es ,erutan sti yb ,OSP .stluser lanif roop ni  eht fo noitrop regral hcum a dehcra

.dohtem lanoitidart eht naht ecaps melborp  

  yranoitulove rehto eht ekil ,noitazimitpo mraws elcitrap ,gnikaeps yllareneG

 dna smelborp noitazimitpo tsom evlos ot deilppa eb nac ,smhtirogla noitatupmoc

 eb nac taht smelborp  noitacilppa eht gnomA .smelborp noitazimitpo ot detrevnoc

itlum ,ngised metsys era laitnetop tsom eht htiw saera -  ,noitazimitpo evitcejbo

 gniludehcs ,gniledom metsys lacigoloib ,noitingocer nrettap ,noitacifissalc

tobor ,semag ,gnissecorp langis ,)gninnalp(  ,gnikam noisiced ,snoitacilppa ci

 pohs boj ,ngised rellortnoc yzzuf edulcni selpmaxE .noitacifitnedi dna noitalumis

nalp htap tobor emit laer ,gniludehcs n  langis GEE ,noitatnemges egami ,gni

emit ,noitacifirev rekaeps ,noitalumis - edom ,sisylana ycneuqerf l ni  daerps eht fo g

 citamotua dna noitingocer erutseg ,gnisongaid nrub ,ecnatsiser citoibitna fo rat  teg

08[ wef a eman ot ,noitceted .]  

 

5 9.  a OSP mhtirogl : 
 desaercni gniviecer neeb sah taht aera rehtona era smhtirogla noitazimitpO

 wef tsap eht ni noitnetta ytinummoc hcraeser eht yb sraey  yrtsudni eht sa llew sa  [81] 

28[ ]  eht gnidnif rof mhtirogla ro dohtem laciremun a si mhtirogla noitazimitpo nA .

itarepo noitcnuf a fo aminim eht ro amixam stniartsnoc niatrec htiw gn  38[ ]  debircsed sA .

ydenneK dna trahrebE yb laicos a no desab mhtirogla evitpada na si mhtirogla OSP eht , -

 yb stpada )selcitrap sa ot derrefer( slaudividni fo noitalupop a ;rohpatem lacigolohcysp  
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p drawot yllacitsahcots gninruter snoiger lufsseccus ylsuoiver  48[ ].  eht fo eno si tI

upmoc yranoitulove utan no desab si hcihw noitazimitpo lanoitat  ni depoleved metsys lar

5991  [6 ]8 ikcolf drib fo noitalumis hguorht , owt ni gn - ecaps noisnemid  68[ ]58[ ]  .  

 a dellac( noitalupop a gnivah yb skrow mhtirogla OSP eht fo tnairav cisab A

( noitulos etadidnac fo )mraws  eht ni dnuora devom era selcitrap esehT .)selcitrap dellac

hcraes -  era selcitrap eht fo stnemevom ehT .ealumrof elpmis wef a ot gnidrocca ecaps

hcraes eht ni noitisop nwonk tseb nwo rieht yb dediug -  s'mraws eritne eht sa llew sa ecaps

hW .noitisop nwonk tseb  emoc neht lliw eseht derevocsid gnieb era snoitisop devorpmi ne

 si ti os gniod yb dna detaeper si ssecorp ehT .mraws eht fo stnemevom eht ediug ot

 ereH .derevocsid eb yllautneve lliw noitulos yrotcafsitas a taht ,deetnaraug ton tub ,depoh

euqinhcet siht ni  d ni tup era selcitrap fo tes a -  ylmodnar htiw ecaps hcraes lanoisnemid

 tseb eht sa nekat si elcitrap eht fo noitisop laitini ehT .noitisop dna yticolev gnisoohc

 eht no desab detadpu si elcitrap eht fo yticolev eht neht dna trats eht rof noitisop

cneirepxe .noitalupop gnimraws eht fo selcitrap rehto fo e  

 .etadpu noitisoP dna etadpu yticoleV :srotarepo yramirp owt sah mrawS elcitraP

 tseb suoiverp selcitrap eht drawot detarelecca si elcitrap hcae noitareneg hcae gniruD

tA .noitisop tseb labolg eht dna noitisop   hcae rof eulav yticolev wen a noitareti hcae

 tseb suoiverp sti morf ecnatsid eht ,yticolev tnerruc sti no desab detaluclac si elcitrap

 neht si eulav yticolev wen ehT .noitisop tseb labolg eht morf ecnatsid eht dna ,noitisop

isop txen eht etaluclac ot desu  neht si ssecorp sihT .ecaps hcraes eht ni elcitrap eht fo noit

nu ro ,semit fo rebmun tes a detareti lit  78[ deveihca si rorre muminim a .]   deliated ehT

woleb nevig si noitasimitpo mraws elcitrap fo noitarepo  88[ ]: 

 :noitasilaitinI :1 petS op dna yticolev ehT  ot tes ylmodnar era selcitrap lla fo noitis

erp nihtiw - .segnar denifed  

 :gnitadpU yticoleV :2 petS  detadpu era selcitrap lla fo seiticolev eht ,noitareti hcae tA

:ot gnidrocca  

                         𝑣⃗𝑖 � 𝑤𝑣⃗𝑖 � 𝑐1 𝑅1 �𝑝⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏  � 𝑝⃗𝑖 � � 𝑐2 𝑅2 �𝑔⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏  � 𝑝𝑖 �                  )1(.....  

 erehW 𝑣⃗𝑖  dna 𝑝⃗𝑖 elcitrap fo noitisop eht dna yticolev eht era  i  ;ylevitcepser , 𝑝⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏   dna

𝑔⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏    elcitrap yb raf os dnuof eulav evitcejbo tseb eht htiw noitisop eht si i  eritne eht dna

oitalupop  era 2R dna 1R ;scimanyd gniylf eht gnillortnoc noitalupop a si w ;ylevitcepser n

 ;]1 ,0[ egnar eht ni selbairav modnar 𝑐1  dna 𝑐2  detaler eht gnillortnoc srotcaf era

 OSP eht swodne selbairav modnar fo noisulcni ehT .smret gnidnopserroc fo gnithgiew  
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 htiw  ,srotcaf gnithgiew ehT .gnihcraes citsahcots fo ytiliba eht 𝑐1  dna 𝑐2  eht esimorpmoc ,

 ,gnitadpu retfA .noitatiolpxe dna noitarolpxe neewteb ffoedart elbativeni 𝑣⃗𝑖   eb dluohs

erp a nihtiw deruces dna dekcehc - iklaw modnar tneloiv diova ot egnar deificeps .gn  

 :gnitadpU noitisoP :3 petS  ,snoitareti evisseccus neewteb lavretni emit tinu a gnimussA

:ot gnidrocca detadpu era selcitrap lla fo snoitisop eht  

                                              𝒑��⃗ 𝒊 � 𝒑��⃗ 𝒊 � 𝒗��⃗ 𝒊                                                                 )2(.....  

 ,gnitadpu retfA 𝑝⃗𝑖  .egnar dewolla eht ot detimil dna dekcehc eb dluohs  

 .gnitadpu yromeM :4 petS   etadpU 𝑝⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏   dna 𝑔⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏  .tem si noitidnoc nehw  

                                      𝒑��⃗ 𝒊, 𝒕𝒔𝒆𝒃  � 𝒑��⃗ 𝒊          fi  ( f 𝒑��⃗ 𝒊 ( f > ) 𝒑��⃗ 𝒊, 𝒕𝒔𝒆𝒃  ) 

                                      𝒈��⃗ 𝒊, 𝒕𝒔𝒆𝒃  � 𝒈��⃗ 𝒊        fi    ( f 𝒈��⃗ 𝒊 ( f > ) 𝒈��⃗ 𝒊, 𝒕𝒔𝒆𝒃  )    

 erehw  f (𝑥⃗ .noitazimixam ot tcejbus noitcnuf evitcejbo eht si )  

 .gnikcehC noitanimreT :5 petS  niatrec litnu 4 ot 2 spetS staeper mhtirogla ehT

erp a sa hcus ,tem era snoitidnoc noitanimret -  ot eruliaf a ro snoitareti fo rebmun denifed

 stroper mhtirogla eht ,detanimret ecnO .snoitareti fo rebmun niatrec a rof ssergorp ekam

 fo seulav eht 𝑝⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏   dna 𝑔⃗𝑖, 𝑡𝑠𝑒𝑏   .noitulos sti sa  

            yticolev mumixam a ot depmalc era noisnemid hcae no seiticolev 'selcitraP  .xamV

 deecxe ot noisnemid taht no yticolev eht esuac dluow snoitarelecca fo mus eht fI  ,xamV

esu eht yb deificeps retemarap a si hcihw  detimil si noisnemid taht no yticolev eht neht ,r

 ot .xamV   

             xamV  ro ,noituloser eht senimreted tI .retemarap tnatropmi na erofereht si

 )raf os tseb( tegrat eht dna noitisop tneserp eht neewteb snoiger hcihw htiw ,ssenenif

.dehcraes era noitisop   fI  xamV  thgim selcitrap ,hgih oot si ylf   fI .snoitulos doog tsap  xamV

 doog yllacol dnoyeb yltneiciffus erolpxe ton yam selcitrap ,dnah rehto eht no ,llams oot si

 ot hguone raf evom ot elbanu ,amitpo lacol ni deppart emoceb dluoc yeht ,tcaf nI .snoiger

aer etteb a hc p r 08[ ecaps melborp eht ni noitiso .]  
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                                                        erugiF 5 2. c wolF : mhtirogla OSP fo trah  

 

         5 erugiF 2.   .mhtirogla OSP fo trahc wolf eht swohs  nI mhtirogla OSP  si metsys eht ,

 hcae dna ,selcitrap dellac era hcihw ,snoitulos modnar fo noitalupop a htiw dezilaitini

 fo egnahcxe eht no seiler OSP .yticolev dezimodnar a dengissa osla si noitulos laitnetop

E .mraws dellac noitalupop eht fo selcitrap neewteb noitamrofni  sti stsujda elcitrap hca

 dellac si eulav sihT .raf os deveihca si taht )ssentif( noitulos tseb sti sdrawot yrotcejart

tsebp  .  deniatta noitisop suoiverp tseb eht sdrawot yrotcejart sti seifidom osla elcitrap hcaE
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ulav sihT .doohrobhgien sti fo rebmem yna yb  dellac si e tsebg  .  eht ni sevom elcitrap hcaE

.yticolev evitpada na htiw ecaps hcraes  

         noitcnuf ssentif ehT   rehtehw enimreted ot selcitrap fo ecnamrofrep eht setaulave

i tseb eht fo ssentif eht ,nur eht gniruD .deveihca si noitulos gnittif tseb eht  laudividn

 eht ,yllaedI .nur eht fo dne eht sdrawot etangats ot sdnet yllacipyt dna emit revo sevorpmi

mumitpo labolg eht fo yrevocsid lufsseccus eht htiw sedicnioc ssecorp eht fo noitangats  

98[ ]. 

           stnatsnoc noitarelecca ehT 𝑐1  dna 𝑐2  noitauqe ni  )1(  eht fo gnithgiew eht tneserper

smret noitarelecca citsahcots   drawot elcitrap hcae llup taht tsebp   dna  tsebg .snoitisop  

fo tnuoma eht segnahc stnatsnoc eseht fo tnemtsujda ,suhT   woL .metsys eht ni "noisnet"

maor ot selcitrap wolla seulav  raf   elihw ,kcab deggut gnieb erofeb snoiger tegrat morf

hgih  tegrat ,tsap ro ,drawot tnemevom tpurba ni tluser seulav  snoiger  08[ .]  

 

5 01.  :ecnamrofrep OSP gnitceffa srotcaF  
            roivaheb eht sulp ,yticolev dna ezis s’mraws ehT   eht ecneulfni mraws eht fo

.ssecorp OSP eht fo ecnamrofrep  
:yticoleV dna ezis mrawS )i   eht stceffa yltnacifingis mraws eht ni selcitrap fo rebmun ehT

nur -  ssel( deeps dna )selcitrap erom( yteirav neewteb ecnalab a suht ,mhtirogla eht fo emit

sum )selcitrap  eht fo deeps ecnegrevnoc eht ni rotcaf tnatropmi rehtonA .thguos eb t

 retemarap yticolev mumixam eht si mhtirogla .)xamV(   eht stimil retemarap sihT

 siht rof eulav egral yrev a suht ,pets eno ni ekam nac elcitrap a taht pmuj mumixam

ni tluser lliw retemarap  snoitallicso  26[ ]  dluoc eulav llams yrev a ,dnah rehto eht nO .

 .aminim lacol nihtiw deppart emoceb ot elcitrap eht esuac  

:ruoivaheB mrawS )ii   eht fo noitammus eht yb detatcid si mraws eht fo roivaheb ehT

‘ elcitrap hcaE .selcitrap laudividni fo sroivaheb  ,noitulos retteb a fo noitcerid eht ni ’seilf

 na gnidnif yllaitnetop ro ,gnitoohsrevo ebyam ,rotcaf modnar emos yb dethgiew

 mraws eht ni selcitrap eht neewteb noitcaretni ehT .noitisop retteb labolg ro laudividni

ipeek tslihw ,ffo gniyarts tneverp ot spleh noitulos lamitpo eht ot esolc gn  09[ ]  emoS .

 llits noitalupop eht elihw ,muminim tnerruc eht dnoyeb raf erolpxe lliw selcitrap

.tseb labolg eht srebmemer  
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5 11.  carttA t DIP desab OSP fo serutaef evit :gninu  
    elbatius gnidnif ot evitanretla na sa desu saw mhtirogla OSP eht yduts siht nI

 .sessecorp fo yteirav a rof sretemarap gninut  

 )i ecnegrevnoc tsaF :  rehtar ruoivaheb laicos fo noitalumis eht yb decneulfni si OSP ehT

eht ni sa tsettif eht fo lavivrus eht naht   dna yrotsih sti morf stifeneb laudividni hcaE .AG

 spleh egdelwonk fo gnirahs sihT .noitalupop eht nihtiw stnega rehto htiw snoitcaretni sti

.noitulos lamitpo na ot ecnegrevnoc retsaf setatilicaf  

S )ii mhtirogla gnitarepo elpmi  : citamehtam elpmis fo esu ehT  a setatilicaf srotarepo la

 gninut gninimreted rof elbatius mhtirogla eht sekam dna emit lanoitatupmoc retsaf

hgih rednu sretemarap -  ot sevlesmeht dnel taht sessecorp rof snoitidnoc lacimanyd deeps

.lortnoc erusserp dna wolf sa hcus ,erutan siht fo gninut  

ii  )i mhtirogla gnitarepo tneiciffE :  lortnoc tseb eht dedleiy eht edivorp sretemarap OSP

 ecnamrofrep – .stset eht gnirud devresbo saw taht EATI wol eht morf tnedive si siht  

 )vi :ytilibataepeR  ew fI   gninuT .mhtirogla yranoitulove AG eht ot OSP eht erapmoc

 sihT .snoisses gninut fo rebmun a revo tnetsisnoc era OSP eht htiw deniatbo sretemarap

.dohtem gninut desab AG eht ot ylppa ton seod  
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6 retpahC                                                                                           

                                                                                        noitalumroF melborP  
6  1. :noitpircsed ssecorP  

            tcudorp eht lortnoc ot si evitcejbo lortnoc yramirp eht ,krow siseht siht nI

 ehT .wolf deef eht fo noitulid fo etar eht gniyrav yb RTSC lamrehtosi fo noitartnecnoc

 erugif ni nwohs si RTSC lamrehtosi fo pool lortnoc kcabdeef eht fo margaid citamehcs

6. .1  

 
               6 erugiF 1. RTSC lamrehtosi fo lortnoc noitartnecnoc rof msinahcem lortnoc kcabdeeF :  

 

 eht stneserper CC dna noitartnecnoc fo tnemerusaem eht stneserper MC ereH

.rellortnoc noitartnecnoc  

                
6 erugiF :2.  eef desab noitcnuf refsnarT  lamrehtosi fo lortnoc noitartnecnoc rof hcaorppa lortnoc kcabd

RTSC  
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            erugiF 6 2.   rof emehcs lortnoc kcabdeef eht fo ledom noitcnuf refsnart eht swohs

 eht dna ssecorp rof noitcnuf refsnart ehT .RTSC lamrehtosi fo lortnoc noitartnecnoc

sid  retpahc ni devired si ecnabrut 2  .  

tupni detalupinam ehT - si rotcaer eht rof noitcnuf refsnart ssecorp tuptuo  

2

2741.3711.1)(
1283.59246.4p

ssg
ss

 )51( .....   

si noitcnuf refsnart ,yaled htiW  

5.0

2

2741.3711.1)(
1283.59246.4

s

p
essg

ss
          )61( .....  

 ecnabrutsid eht dnA tupni - si noitcnuf refsnart tuptuo  

2

2674.0)(
1283.59246.4d sg

ss
            )71( .....  

( selop noitcnuf refsnart ehT -  dna 32.2 -  xirtam A eht fo seulav negie eht ot lauqe era )4.2

RTSC lamrehtosI fo ledom lacitamehtaM ni nwohs si hcihw  2 retpahc ni  .  

 

             ehT  DIP  lortnoc  ni nwohs si margaid kcolb 4 erugif  ni 6. 3 retpahc  niam ehT .

oS .diuqil tcudorp eht fo noitartnecnoc eht lortnoc ot si rellortnoc eht fo evitcejbo ,  DIP

  :sa nevig si emit suounitnoc ni rellortnoc DIP laedI .desu si rellortnoc  

                                        
0

)(1 )()()(
t

dc
i

tedtdteteKtu
td

         

            relgieZ gnisu denut si rellortnoc DIP ehT -  knilumiS .gninut fo airetirc slohciN

ledom  ]22[  f eht ni nwohs si rellortnoc DIP fo 6 erugi 3.   .  

 
                                              erugiF 6.3:   rellortnoc DIP fo noitalumiS  
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              fo niag evitavired dna niag largetni ,niag lanoitroporp fo seulav eht ,ledom siht nI

era hcihw ylevitcepser 32.0 dna 59.0 ,2.0 era rellortnoc DIP  hs  ni nwo 6 elbat 3.  tinu ehT .

bdeef fo esnopser pets 6 erugif ni nwohs si lortnoc kca 4.  .  

 

                           6 erugiF .4 lortnoc noitartnecnoc rof rellortnoc DIP fo esnopser pets tinU :  

,% 21.9 si toohsrevo eht ereH  te .ces 1.6 si emit kaep .ces 04.7 si emit gnilttes  hcihW .c

 era .noissucsid dna tluser ,7 retpahc ni nwohs  

            6 erugif taht nees evah eW 4.  fo esnopser pets tinu eht stneserper   .rellortnoc DIP

 doog roF evo sa hcus( sesnopser eht erapmoc ew ,tluser  emit kaep ,emit gnilttes ,toohsr

 dna ecnabrutsid htiw rellortnoc DIP fo ledom eht etalumis tsrif ew oS .srellortnoc fo ).cte

 htiw rellortnoc DIP  fo ledom knilumiS .)yaled dna ecnabutsid( htiw rellortnoc DIP

 erugif ni nwohs si ecnabrutsid 6.5  .  

 

                                     6 erugiF 5. : ecnabrutsid htiw rellortnoc DIP fo noitalumiS  
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            erugiF 6.6  a htiw emehcs lortnoc kcabdeef fo esnopser pets tinu eht swohs

.ecnabrutsid   DIP fo niag evitavired dna niag largetni ,niag lanoitroporp fo seulav ehT

era hcihw ylevitcepser 32.0 dna 90.1 ,100.0 era rellortnoc  6 elbat ni nwohs 3. .  

 

                                                6 erugiF 6. : secnabrutsid htiw rellortnoc DIP fo esnopser pets tinU  

               emit kaep ,emit gnilttes dna sesaercni toohsrevo kaep eht ,ecnabrutsid siht ot euD

w ereh gnisaerced era noissucsid dna tluser ,7 retpahc ni nwohs si hcih  .  

              o noitalumiS ehT  ni nwohs si )yaled dna ecnabrutsid( htiw rellortnoc DIP  f

 erugif 6.7  .  DIP fo niag evitavired dna niag largetni ,niag lanoitroporp fo seulav ehT

era hcihw ylevitcepser 32.0 dna 59.0 ,100.0 era rellortnoc  i nwohs 6 elbat n 3. .  

 

                             6 erugiF 7. : )yaled dna ecnabrutsid( htiw rellortnoc DIP fo noitalumiS  

                erugiF 6.8  a htiw emehcs lortnoc kcabdeef fo esnopser pets tinu eht swohs

 .)yaled dna ecnabrutsid(  
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               eht htiw yaled evah ew nehw tub sesaercni toohsrevo kaep ,ecnabrutsid ot euD

   .ecnabrutsid htiw DIP eht morf sesaerced ti ,ecnabrutsid  

 

                               6 erugiF 8. : id dna yaled htiw rellortnoc DIP fo esnopser pets tinU ecnabruts  

             erugif nI 6.6  nehw tub sesaercni toohsrevo kaep ,ecnabrutsid ot eud taht ees ew ,

ecnabrutsid htiw DIP eht morf sesaerced ti ,ecnabrutsid eht htiw yaled evah ew  nwohs si ,

8.6 erugif eht ni ew fi dnA .  ,sesnopser rehto tuoba klat   emit kaep dna emit gnilttes

.ecnabrutsid htiw DIP morf sesaercni  

             ew woN .srellortnoc yzzuF htiw srellortnoc lla erapmoc lliw ew ,tluser retteb roF

    .rellortnoc yzzuF ekat  

6  2. c cigol yzzuF :ngiseD :rellortno  

             eht tuB .yroeht lortnoc lacissalc rof erutcurts lortnoc dradnats a si rellortnoc DIP

 eht ni ytiraenilnon ot eud decuder si ycneiciffe eht dna detrotsid yltaerg si ecnamrofrep

fo noisnetxe larutan eht era srellortnoc DIP yzzuf ehT .tnalp ssecorp   lanoitnevnoc rieht

 srellortnoc DIP yzzuf ehT .rellortnoc DIP fo erutcurts raenil rieht evreserp hcihw ,noisrev

 taht rellortnoc wen a niatbo ot redro ni elpicnirp lortnoc cigol yzzuf gnisu dengised era

 latigid ot ralimis yrev salumrof lacitylana sessessop  DIP yzzuF .srellortnoc DIP

 era sniag elbairav esehT .erutcurts raenil rieht ni sniag lortnoc elbairav evah srellortnoc

 noitubirtnoc niam ehT .slangis rorre fo setar gnignahc dna srorre eht fo noitcnuf raenilnon

tnoc eht gnivorpmi ni sniag elbairav eseht fo fles era yeht taht si ecnamrofrep lor -  denut

 yb desuac rorre fo egnahc fo etar dna srorre eht fo segnahc dipar ot tpada nac dna sniag  
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.ssecorp gniylrednu eht fo seitniatrecnu dna seitiraenilnon ,stceffe yaled emit  

 

                                         6 erugiF 9. : c yzzuf fo erutcetihcrA lortno  

 erehW   neht dna reifizzuf gnisu deifizzuf tsrif si tupni E .tuptuo eht si U dna tupni eht si E

noitacifizzufed neht dna devired si tuptuo ,esab elur dna esab egdelwonk gnisu   enod si

.reifizzufed gnisu  

6  1.2. DP dirbyH - c yzzuf rellortno : 

             rellortnoc DIP fo epyt cigol yzzuf a ngised ot elbissop si ti hguohtlA ]42[   a yb

 cigol yzzuf lufgninaem emos gnitresni aiv ,seno lanoitnevnoc eht fo noitacifidom elpmis

FI -  eht etacilpmoc lareneg ni sehcaorppa eseht ,metsys lortnoc eht otni selur NEHT

ht erutpac taht srellortnoc DIP yzzuf wen htiw pu emoc ton od dna ngised llarevo  e

 yeht ,sediseB .srellortnoc DIP lanoitnevnoc eht fo erutan dna scitsiretcarahc laitnesse

 ytilibats dna noitacificeps lortnoc rof esu ot salumrof citylana evah ton od yllareneg

tan era woleb decudortni eb ot srellortnoc D+IP dna ,IP ,DP yzzuf ehT .sisylana  laru

 DIP eht fo serutcurts raenil eht evreserp hcihw ,snoisrev lanoitnevnoc rieht fo snoisnetxe

 eht fo stluser lanif eht sa salumrof lacitylana lanoitnevnoc dna elpmis htiw ,srellortnoc

ellortnoc DIP lanoitnevnoc eht ecalper yltcerid nac yeht ,suhT .ngised  gnitarepo yna ni sr

 .)sessecorp ,stnalp( smetsys lortnoc  

I

P

D

+)(te
)(tu

 
                                        6 erugiF 01. :  rellortnoc DIP fo mrof lellaraP  
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            ed lanoitnevnoc ehT  emos saw rellortnoc DIP fo ngis tahw   wen a dna deifidom

 desab inadmam a tceffe noitammus fo daetsnI .dengised saw rellortnoc DIP yzzuf dirbyh

 ecnerefni yzzuf desab inadmam eht ot stupni ehT .detnemelpmi si metsys ecnerefni yzzuf

 .rorre ni egnahc dna rorre era metsys  

ecnerefnI yzzuF
metsyS)(te

)(te
)(tu

 

                                          6 erugiF 11. : metsys ecnerefni yzzuF  

            11.6 erugiF  yh rof depoleved metsys ecnerefni yzzuf eht swohs  yzzuf dirb

21.6 erugiF .rellortnoc   speek hcihw ,rellortnoc cigol yzzuf dirbyh fo erutcurts eht swohs

 eht  A .snoitacifidom thgils emos htiw nwohs sa rellortnoc DIP fo erutcetihcra lareneg

 dna lanoitroporp neewteb ni detnemelpmi si metsys ecnerefni yzzuf desab inadmam

metsys ecnerefni yzzuf fo tuptuo eht ot dedda neht si mret largetni ehT .mret evitavired . 

ecnerefnI yzzuF
metsyS

( INADMAM )
MUS

dG

iG

pG

d
td

uG

 
                            6 erugiF 21. : rellortnoc yzzuf dirbyh desoporp fo erutcetihcrA  

 

            pG  , dG   dna iG   sa erehw tupni eht rof srotcaf gnilacs era uG   rotcaf gnilacs eht si

 lairt yb denimreted era srotcaf gnilacs tuptuo dna tupni eht ngised siht nI .tuptuo eht rof

 .llams yrev nekat era dna sdohtem rorre dna  yzzuf eht rof esab elur eraperp lliw ew woN

.rellortnoc                                     
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                                          elbaT 6.  :1 gniL c cigol yzzuf fo elbairav citsiu lortno  

)t(e rorrE   rorre ni egnahC )t(e∆  )t(u tuptuo rellortnoC  

    BN  giB evitageN  BN  giB evitageN  BN  giB evitageN  

     MN  muideM evitageN  MN  muideM evitageN  MN  muideM evitageN  

      SN  llamS evitageN  SN  llamS evitageN  SN  llamS evitageN  

      OZ  oreZ  OZ  oreZ  OZ  oreZ  

SP  llamS evitisoP  SP  llamS evitisoP  SP  llamS evitisoP  

      MP  muideM evitisoP  MP  muideM evitisoP  MP  muideM evitisoP  

       BP  giB evitisoP  BP  giB evitisoP  BP  giB evitisoP  

                           

            elbat evoba ehT 6.  dna rorre ni egnahc ,rorre rof selbairav citsiugnil eht swohs 1

 rof selbairav citsiugnil neves era erehT .tuptuo rellortnoc  dna rorre ni egnahc ,rorre

.tuptuo rellortnoc                                           

                                             elbaT 6 :2.  FI - c cigol yzzuf rof esab elur NEHT lortno  

 

)t(u  

)t(e  

 BN  MN  SN  OZ  SP  MP  BP  

 

 

 

∆ )t(e  

BN  BN  BN  BN  BN  MN  SN  OZ  

MN  BN  BN  BN  MN  SN  OZ  SP  

SN  BN  BN  MN  SN  SN  SP  SP  

OZ  BN  MN  SN  OZ  OZ  MP  MP  

SP  MN  SN  OZ  SP  SP  BP  BP  

MP  SN  OZ  SP  MP  MP  BP  BP  

BP  OZ  SP  MP  BP  BP  BP  BP  
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            elbat evoba ehT 6  inadmaM .rellortnoc cigol yzzuf eht fo esab elur eht swohs 2.

metsys ecnerefni  73[ ] .rellortnoc cigol yzzuf eht fo esab elur gnipoleved rof desu si   erehT

 evitagen snaem MN ,gib evitagen snaem BN .esab elur siht ni selur enin ytruof latot era

 snaem MP ,llams evitisop snaem SP ,orez snaem OZ,llams evitagen snaem SN ,muidem

.gib evitisop snaem BP dna muidem evitisop  lbat evoba eht ni nwohs era selur ehT  FI sa e

)t(e   dna BN si ∆ .MN si )t(u NEHT SP si )t(e  

 

            erugiF 6 31. : c yzzuf rof depoleved metsys ecnerefni yzzuf inadmaM rellortno  

             erugif evoba ehT 6 31.   owt era ereht hcihw ni ,metsys ecnerefni yzzuf eht swohs

.tuptuo eno dna rorre ni egnahc dna rorre sa stupni  

 

                                           erugiF 6 41. : ebmeM i rof noitcnuf pihsr 1 tupn  

              erugif evoba ehT 6 41.   tupni tsrif eht rof stolp noitcnuf pihsrebmem eht swohs

.1 tupni eht rof nekat si noitcnuf pihsrebmem ralugnairT .elbairav  
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                                         6 erugiF 51. : i rof noitcnuf pihsrebmeM 2 tupn  

             6 erugif evoba ehT 51.  eht swohs   tupni dnoces eht rof stolp noitcnuf pihsrebmem

.2 tupni eht rof nekat si noitcnuf pihsrebmem ralugnairT .elbairav  

 

                                          6 erugiF 1. 6: o rof noitcnuf pihsrebmeM tuptu  

              6 erugif evoba ehT 61.   tuptuo eht rof stolp noitcnuf pihsrebmem eht swohs

.tuptuo eht rof nekat si noitcnuf pihsrebmem ralugnairT .elbairav  
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                                                       6 erugiF 71. : b eluR esa  

               evoba ehT 6 erugif 71.   tI .rellortnoc cigol yzzuf eht fo esab elur eht swohs

fI gnisu esab elur 94 fo stsisnoc - dna - .noitidnoc elur neht  

 

                                   6 erugiF 81. : s ecnerefni yzzuf rof reweiv eluR metsy  
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             ehT 6 erugif evoba 81.  weiv elur eht swohs .metsys ecnerefni yzzuf eht rof re   ehT

 ecafrus tuptuo eritne eht fI .liated taerg ni dna emit a ta noitaluclac eno swohs reweiv elur

 naps eritne eht no desab tes tuptuo eht fo naps eritne eht ,si taht ,deweiv eb ot si metsys fo

cafrus eht ,tes tupni eht fo  eht etalumis ew ,woN .deriuqer si reweiv e ledom  ]32[   yzzuF fo

 .rellortnoc  

 

                                           6 erugiF . 91 c yzzuf fo ledom knilumiS : rellortno  

          sihT  6 erugif eht ni nwohs si ledom 91.  fo seulav eht ,ledom siht nI .  lanoitroporp

 100.0 dna 9.0 ,100.0 era rellortnoc DIP fo niag evitavired dna niag largetni ,niag

ylevitcepser  6 elbat ni nwohs era hcihw 3.  .  

 

      6 erugiF 02. :  RTSC lamrehtosi fo lortnoc noitartnecnoc rof rellortnoc yzzuf dirbyh fo esnopser pets tinU  
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             F 6 erugi 02.   rof rellortnoc yzzuf dirbyh fo esnopser pets tinu eht swohs

 eht taht esnopser eht morf tnedive si tI .RTSC lamrehtosi fo lortnoc noitartnecnoc

zzuf fo ycneiciffe eht swohs hcihw ,srellortnoc DIP eht ot derapmoc sa ssel si toohsrevo  y

 s’rellortnoc eht fo noisirapmoC .srellortnoc desab 7 retpahc ni nwohs era sesnopser . 

                                                elbaT 6. :3  srellortnoc tnereffid eht rof seulav niaG  

/sretemaraP  

   epyT  

             𝑲𝒑        𝑲𝒊               𝑲𝒅 

DIP             2.           69859.                526932.  

siD+DIP             100.          68590.1                526932.  

yaleD+siD+DIP             100.            6859.                526932.  

yzzuF             100.            9.                100.  

                                                               

              woN .)noitazimitpo mraws lacitraP( OSP desu ew ,noitulos lamitpo tseb eht roF

 gnisu rellortnoc DIP fo retemarap eht ezimitpo lliw dna rellortnoc DIP eht enut   lliw ew

lliw eW .OSP   =M noitareti tnereffid eht rof rellortnoc DIP fo ledom knilumis eht eraperp

,01  ,51  ,02  ,52  ,03  ,04   rof esnopser pets tinu teg lliw ew neht nitalumis trats lliw dna 54

hT .cte emit gnilttes ,emit kaep ,toohsrevo kaep swohs hcihw M snoitareti tnereffid eht  ne

 .stluser tuptuo tseb esoohc lliw ew ,noisirapmoc retfA .sesnopser esoht erapmoc lliw ew

     .melborp siht etalumrof ew woN  

6  3. d deificeps eht rof hcaorppa cimhtiroglA :ngise  

              rf OSP ni melborp ngised rellortnoc DIP eht tsac ew ,esac ruo nI  sa krowema

nevig   erugif ni 6 22.  .ecaps hcraes lanoisnemid eerht eht redisnoc eW . 𝐾𝑝  , 𝐾𝑖   dna 𝐾𝑑   era

meht   niamod emit no desab noitcnuf ssentif eht redisnoc eW .snoisnemid eerht

 no desab snoitareti noitatpada fo rebmun eht tes eW .noitatpada rof scitsiretcarahc

.noitatupmoc fo emit dna sretemarap detcepxe  
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6 ecnoC 4. d eht rof noitcnuf ssentif fo tp ngise : 

                taht hcus DIP fo sretemarap eerht eht lla enut ot dah ew ,ngised fo esac ruo roF

 fo sretemarap eht lla ezimitpo ot evah ew sdrow rehto ni ro stluser tuptuo tseb eht sevig ti

aps hcraes lanoisnemid eerht a enifed ew ereH .stluser tseb rof DIP eht  eht lla hcihw ni ec

 ni tniop ralucitrap hcaE .DIP eht fo sretemarap tnereffid eerht tneserper snoisnemid eerht

[ fo noitanibmoc ralucitrap a tneserper ecaps hcraes eht 𝐾𝑝  𝐾𝑖  𝐾𝑑  ralucitrap a hcihw rof ]

.deniatbo si esnopser  

               rofrep ehT  si sretemarap DIP fo noitanibmoc eht ro tniop eht fo ecnam

 evah ew ,ngised ruo fo esac eht roF .noitcnuf tsoc eht ro noitcnuf ssentif a yb denimreted

 a si noitcnuf ssentif ehT .noitcnuf ssentif enifed ot snoitcnuf tnenopmoc ruof nekat

ts ydaets fo noitcnuf  eht revewoH .emit gnilttes dna emit esir ,toohsrevo kaep ,rorre eta

 si noitcnuf ssentif lanigiro eht sdrawot snoitcnuf tnenopmoc eseht fo noitubirtnoc

 ngised siht roF .rengised eht fo eciohc eht nopu sdneped taht rotcaf elacs a yb denimreted

tniop tseb eht  .eulav laminim eht sah noitcnuf ssentif eht erehw tniop eht si  

 ehT nesohc  :si noitcnuf ssentif - 

      1( = F - (pxe - (pxe( + )SSE+ pM( ))β -  sT())β - )rT  

  :F erehW ssentiF  noitcnuf  

toohsrevO kaeP :pM  

emiT gniltteS :sT  

emiT esiR :rT  

 sdnepeD(rotcaF gnilacS :β  evah ew ngised fo esac ruo roF )rengised fo eciohc eht nopu

.1 = β rotcaf gnilacs eht nekat  

:tamrof eht sah tI .noitcnuf ssentif a denifed evah ew yrarbil baltam eht nI -  

            ( ssentif = ]F[ noitcnuF 𝑲𝒅 𝑲𝑷   𝑲𝒊) 

upni sa sretemarap DIP sah hcihw  desab DIP eht fo eulav ssentif eht snruter ti dna seulav t

 .tuptuo sti sa ledom dellortnoc  
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6  5. t rellortnoc DIP OSP gnisu gninu : 

6 erugiF 2. 1 rellortnoc DIP fo erutcurts eht swohs   .ssecorp noitazimitpo  

 

                                            erugiF 6 12.  : gninut rellortnoc DIP fo margaid kcolB  

  esoporp eW yeht litnu yldetaeper sretemarap eerht fo eulav enut ot OSP   na eveihca

ecnamrofrep fo level ecnatpecca  ]81[ . 

6 stluser dna noitalumis desab OSP 6. : 

                 OSP gnisu snoitalumis ruo nI  fo rebmun eht deirav evah ew ,mhtirogla

 tseb labolg laitini eht fo ecnamrofrep eht fo yduts evitarapmoc a tneserp eW .snoitareti

 labolg lanif eht fo ecnamrofrep eht ot selcitrap mraws dezilaitini ylmodnar fo tuo noitisop

eht retfa semoc hcihw noitisop tseb   ”noitazimitpo mraws elcitrap“ fo noitacilppa

.mhtirogla  

6  1.6.  :snoitareti fo rebmun tnereffid rof stluser noitalumiS  

                M noitareti rof rellortnoc DIP  fo ledom knilumiS = 52   erugif ni nwohs si OSP fo

6 22. ,ledom siht nI .  troporp fo seulav eht evitavired dna niag largetni ,niag lanoi   fo niag

92.0 dna 58.0 ,03.0 era rellortnoc DIP   fo eulav eht dnA .ylevitcepser 𝑓 𝑡𝑠𝑒𝑏    despale dna

1261.0 era emit   dna 15 79.7   .noitareti siht rof ylevitcepser             
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                                 erugiF  6 22. :  fo ledom knilumiS P 52=M noitareti rof rellortnoc DI  OSP fo  

 sa hcus snoitareti tnereffid eht rof rellortnoc DIP eht fo ledom knilumis eht ekam ew suhT

 ,niag lanoitroporp eht fo seulav eht yrav ew ,gninut rof dna 54 ,04 ,03 ,52 ,02 ,51 =M

iag largetni  eseht rof emehcs lortnoc kcabdeef fo esnopser pets tinU .niag evitavired dna n

erugif eht ni nwohs era snoitareti lla  6 32. . 
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erugiF  6 32.  : IP fo sesnopser petS o .on tnereffid rof rellortnoc D  ,52 ,02 ,51 ,01=M sa hcus snoitareti eht f

 ,04 ,03 54  OSP fo .  
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erugif nI  6 32.  gnilttes ,toohsrevo kaep swohs noitareti tnereffid fo esnopser tinu hcaE ,

cte emit kaep ,emit  eseht erapmoc ew fI . esnopser s t teg ew ,  .tluser tuptuo tseb eh

sirapmoC pets tinu eseht fo no  7 retpahc ni nwohs era esnopser     .  
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retpahC  7                                     

                                             noissucsiD & stluseR  

7  1. sisylana esnopser petS :  

          tnereffid fo esnopser pets eht fo nosirapmoC srellortnoc ,  erugif eht ni nwohs era 7.  .1  

 

                          7 erugiF :1.   srellortnoc tnereffid fo esnopser pets tinu eht fo nosirapmoC  

 kaep dna emit gnilttes ,emit yaled ,emit esir ,toohsrevo kaep sa hcus esnopser tneisnarT

 elbat eht ni nwohs era srellortnoc eht fo ,emit 7.  .1  

                                         7 elbaT :1.  srellortnoc fo esnopser tneisnarT  

/sretemaraP  

epyT  

 kaeP

toohsrevo  
emit esiR  emit yaleD  emit gniltteS  emit kaeP  

DIP  1521.9  976.4  9540.3  2604.9  9401.6  

+DIP  siD ecnabrut  5243.02  563.4  659.2  0.31 89  0676.5  

+DIP  siD t.+ yaleD  6490.61  973.4  289.2  915.21  5280.6  
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yzzuF  2905.5  085.4  511.3  8 6035.  2040.6  

                                              

         siht nI .rellortnoc yzzuF rof emoc tluser tuptuo tseb taht ees ew ,esnopser srellortnoc eseht nI

 .srellortnoc rehto eht naht ssel si toohsrevo kaep ,rellortnoc  elbaT 7.  ecnamrofrep eht swohs 2

 airetirc .srellortnoc tnereffid eht fo  

                                                7 elbaT :2.  srellortnoc fo airetirc ecnamrofreP  

/sretemaraP  

epyT  

 etulosbA largetnI

)EAI(  rorrE  

  rorrE erauqS largetnI

)ESI(  

 emiT largetnI

  rorrE etulosbA

)EATI(  

DIP  972.2  975.1  622.6  

+DIP  siD ecnabrut  94.2  255.1  2.8  

DIP  + siD t. + yaleD  825.2  166.1  479.7  

yzzuF  2.2 24  .1 4 27  207.5  

                                                  

7  2. OSP gnisU gninuT rellortnoC DIP : 

          erugiF 7.  swohs 2  fo nosirapmoc  DIP fo esnopser pets eht  tnereffid htiw rellortnoc

.OSP rof M snoitareti eht fo .on  
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rugiF 7 e :2.  C  M snoitareti eht fo .on tnereffid htiw rellortnoc DIP fo esnopser pets fo nosirapmo fo  OSP  

 elbat ni nwohs era OSP fo noitareti tnereffid eht rof noitcnuf ssentiF dna seulav niaG 7. .3  

                             7 elbaT :3.  OSP fo noitareti tnereffid eht rof noitcnuf ssentiF dna seulav niaG  

 fO .oN( M

)noitaretI  

 

𝑲𝒑 

 

𝑲𝒊 𝑲𝒅 

 lamitpO

 tseb

 ssentif

 noitcnuf

𝒇 𝒕𝒔𝒆𝒃  

 emiT despalE

).ces( ’t‘  

01  1546.  9715.  8630.  7691.  416.35  

51  4699.  9497.  5982.  2091.  454.301  

02  2049.  6539.  0693.  6381.  721.962  

52  5603.  8658.  0792.  1261.  179.751  

03  3308.  0859.  3702.  9851.  247.571  
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04  5300.  0314.  8264.  4231.  225.942  

54  9152.2  9236.  7293.  4890.  223.6011  

                              

 elbaT 7.  swohs 4 .OSP fo noitareti tnereffid eht fo airetirc ecnamrofrep eht  

                                7 elbaT :4.  OSP fo noitareti tnereffid rof airetirc ecnamrofreP  

)noitaretI fO .oN( M  
 etulosbA largetnI

)EAI(  rorrE  

 erauqS largetnI

)ESI(  rorrE  

 emiT largetnI

  rorrE etulosbA

)EATI(  

01  103.3  937.1  2.41  

51  151.2  432.1  205.6  

02  828.1  871.1  863.4  

52  5.1 74  1.1 86  3 948.  

03  587.1  102.1  680.4  

04  171.4  668.2  57.51  

54  986.2  580.1  62.51  

                         

 elbaT 7.  eht swohs 5  evitarapmoC  esnopser tneisnart  ,emit esir ,toohsrevo kaep sa hcus

a emit gnilttes ,emit yaled  eht fo .on tnereffid rof rellortnoc DIP fo ,emit kaep dn

snoitareti . 

                                 7 elbaT :5.  OSP fo noitareti tnereffid rof esnopser tneisnarT  

 fO .oN( M

)noitaretI  
 kaeP toohsrevo  emit esiR  

 yaleD

emit  
emit gniltteS  

 kaeP

emit  

01  - 7177.6  320.51  639.2  01  01  

51  - 4106.1  913.01  286.2  572.7  01  



79  
 

            fo lortnoC noitartnecnoC rof sretemaraP rellortnoC fo gninuT desaB ecnegilletnI mrawS
rotcaeR knaT derritS lamrehtosI  

 

02  - 7581.0  393.7  185.2  664.5  01  

52  4931.4  952.7  953.2  708.4  758.6  

03  - 7111.0  212.7  213.2  302.5  01  

04  - 7730.4  391.21  018.4  426.9  01  

54  -3 9762.  109.12  298.1  01  01  

                                                   

 elbat eht ees ew nehW 7.  taht yas nac ew ,5  ,52=M noitareti rof esnopser pets SP  evah O

.stluser tuptuo tseb eht  
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8 retpahC  

                                                      epocs erutuf dna noisulcnoC  

  lamitpo na fo ngised sdnamed hcihw ,aera hcraeser eht fo eno si lortnoc ssecorP

 DIP tub ,erutaretil lortnoc ni elbaliava erutcetihcra rellortnoc ynam era erehT .rellortnoc

ev tsom eht fo eno si rellortnoc  eht fo %09 naht eroM .rellortnoc desu ylediw dna elitasr

 .tnemele gnillortnoc sa siht esu stnalp ssecorp  

  ecaps etats gnisu ti sledom dna RTSC lamrehtosi na sredisnoc noitatressid sihT

cudorp eht lortnoc ot si rellortnoc eht fo laog yramirp ehT .euqinhcet  fo noitartnecnoc t

 DIP a sngised noitatressid sihT .etar wolf tupni eht gnitalupinam elihw RTSC lamrehtosi

 mraws elcitrap gnisu rellortnoc DIP eht senut dna rellortnoc yzzuf a ,rellortnoc

 .euqinhcet noitazimitpo atbo sesnopser tneisnart dna seulav niag ehT  DIP hguorht deni

 rehto naht stluser tuptuo tseb sedivorp ,noitazimitpo mraws elcitrap gnisu rellortnoc

 htiw rellortnoc DIP ,ecnabrutsid htiw rellortnoc DIP ,rellortnoc DIP sa hcus rellortnoc

 .rellortnoc desab yzzuf dna )yaled dna ecnabrutsid(  

             )FNH( yzzuF orueN dirbyH .tuo deirrac eb yam krow gniwollof eht ,erutuf eht nI

 hcraeS ubaT .rellortnoc desab OSP fo ecnamrofrep eht evorpmi ot desu eb nac hcaorppa

 evah I ,krow tneserp eht nI .rellortnoc desab OSP ezimitpo ot desu eb nac mhtirogla )ST(

esu  ylppa ot enod eb yam skrow rehtruF .mhtirogla eht fo ytiroirepus wohs ot noitalumis d

 .metsys laer ot ti  
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                                      secnerefeR  
]1[  “ ,.O leipsneveL  ,koob inmO rotcaeR lacimehC ehT serotskooB vinU tS nogerO  ,” .3991  

]2[  relgoF  “ ,.S ,.H sacimíuQ senoiccaeR sal ed aíreinegnI ed sotnemelE ”  , ecitnerP - llaH  ,

.1002  

]3[  odalageR - diC ,ordnajelA zednéM - zeáB dnA ,P oirasoR leD .aM zeugírdoR -  zeláznoG

 knaT derritS suounitnoC fO sisylanA :)LBP( gninraeL desaB melborP“ ,.G nauJ

acimehC  ,etutitsnI seirtsudnI ,”hcaorppA lortnoC ssecorP A htiW srotcaeR l

.0102 rebotcO ,ocixeM ,acaxaO ,legnA otreuP ,raM leD dadisrevinU  

]4[  “ ,adnaN ujnaS .rD  lacimehC rof ngiseD srotcaeR fo slatnemadnuF dna srotcaeR

noitcaeR secneicS lacituecamrahP fo .tpeD ,” 42( anayraH ,kathoR ,ytisrevinU .D.M , -

10 - .)8002  

]5[   ,.D ynnaL ,tdimhcS “ snoitcaeR lacimehC fo gnireenignE ehT ”,  drofxO :kroY weN

.8991 ,sserP ytisrevinU  

]6[   ehT :ytilibats smetsys lacimehc dna scimanydomrehT“ ,niahcoD .D dna ehcavaF .A

 yduts esac RTSC 173 .pp ,91 .lov ,lortnoC ssecorP fo lanruoJ ”,detisiver – .9002 ,973  

]7[  neprehcS .J dna ,amestleJ .D ,agetrO .R  rof mgidarap wen A :gnipahs rewoP“ ,

CLR raenilnon fo noitazilibats -  .lov ,lortnoC citamotuA no snoitcasnarT EEEI ”,stiucric

2671 .pp ,01 .on ,84 – .3002 rebotco ,7671  

  ]8[   ni kcab ygrene gnittuP“ ,ekhcsaM .B dna ,sleeraM .I ,tfahcS reD naV .A ,agetrO .R

oc 81 .pp ,2 .on ,12 .lov ,enizagaM smetsyS lortnoC EEEI ”,lortn – .1002 lirpA ,33  

]9[  ygrene nA“ ,neprehcS .A.M .J dna ,agetrO .R ,amestleJ .D -  fo evitcepsrep gnicnalab

 ,acitamotuA ”,smetsys raenilnon fo lortnoc tnemngissa gnipmad dna noitcennocretni

 ,04 .lov 3461 .pp ,9 .on – .4002 ,.tpeS ,6461  

]01[  trop fo gnipahsygrenE“ ,rabocsE .G dna ,ekhcsaM .B ,tfahcS red nav .A ,agetrO .R -

 no ecnerefnoC EEEI ht83 .corP ni ”,noitcennocretni yb smetsys nainotlimaH dellortnoc

991 rebmeceD ,)ASU( xineohP ,lortnoC dna noisiceD 6461 .pp ,9 – .1561  

]11[  ygrenE“ ,tfahcS red nav .A dna ,agetrO .R ,ekhcsaM .B -  rof snoitcnuf vonupayL desab

 citamotuA no snoitcasnarT EEEI ”,noitapissid htiw smetsys nainotlimaH decrof
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8941 .pp ,8 .on ,54 .lov ,lortnoC – .0002 ,2051  

]21[   naV .A ,agetrO .R .G dnA ,ekhcsaM .B ,tfahcS reD   dnA noitcennocretnI“ ,rabocsE

ytivissaP :tnemngissA gnipmaD -  nainotlimaH dellortnoc troP fO lortnoC desaB

585 .pp ,83 .loV ,acitamotuA ”,smetsyS – .2002 ,695  

]31[  nydomreht elbisreverri morF“ ,agnaB .J dna ,eitsdY .B ,osnolA .A  tsubor a ot scima

 .pp ,21 .lov ,lortnoC ssecorP fo lanruoJ ”,smetsys ssecorp detubirtsid rof yroeht lortnoc

705 – .2002 ,715  

]41[   realessneR ”noitalumiS dna ,ngiseD ,gniledoM lortnoC ssecorP“ ,etteuqeB enyaW .B

noitacilbuP ,etutitsnI cinhcetyloP - inraeL IHP , ihleD weN ,detimiL etavirP gn  .0102  

]51[  nosnhoJ .A leahciM ”sdohteM ngiseD dna noitacifitnedI weN :lortnoC DIP“ ,  

,edylchtartS fo ytisrevinU  KU .8491 ,  

]61[   ssecorP“ ,PMAHCILLEM .A NACNUD ,RAGDE .F SAMOHT ,GROBES .E ELAD

idE dnoceS ”lortnoC dna scimanyD .4002 ,NOITIDE AIDNI YELIW ,noit  

]71[   ,ouK .C .B metsyS lortnoC citamotuA .5991 ,llaH ecitnerP :.J.N ,sffilC doowelgnE .  

]81[   ,eiehsihS azeR ,iuokeN ilA dammahoM ,hedazoolahK dimaH ,ihtaF niessoH rimA

“ ,”sretemaraP DIP fo noitazimitpO rof AG dna OSP gnisU   fo lanruoJ lanoitanretnI

gnissecorP noitamrofnI tnegilletnI  .2102 hcraM .1rebmuN .3emuloV )PIIJI(  

]91[  ,trautS ,ttenneB  “ gnireenigne lortnoc fo yrotsih A ” 0391 , - 5591 .p .TEI .  84 .p  .

NBSI  879 -0- 14368 -2 99 -8 .3991 ,  

]02[  “ ,silliW .J.M rD lanoitroporP - largetnI - ”lortnoC evitavireD  dna lacimehC fo .tpeD ,

.8991 ,rebmevoN ht71 ,eltsacweN fo ytisrevinU gnireenignE ssecorP  

]12[  nuY dna gnohC yrogerG ,gnA gnoeH maiK   ngised ,sisylana metsys lortnoc DIP“ ,iL

 .pp ,4 .on ,31 .lov ,ygolonhceT metsyS lortnoC no snoitcasnarT EEEI ”,ygolonhcet dna

955 - 675  , ,5002 yluJ  

]22[  hsiriS ,nahdrawtaP C nihcaS ,llihnrohT F aniN   knat derrits suounitnoc A“ ,hahS L

 743 .pp ,81 ,lortnoC ssecorP fo lanruoJ ”,snoitacilppa htiw ledom noitalumis retaeh – 

063  , 8002 . 
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]32[   gnisu rotcaer knat derrits suounitnoc fo gniledoM“ ,najaragayhT T ,ralaM ajuS M R

,seuqinhcet ecnegilletni laicifitra edoM fo lanruoJ lanoitanretnI ”  541 .pp ,3 ,8 ,gnil – 

551  , 9002 . 

]42[   gninut rof mhtirogla hcraes citsirueH“ ,ramuK ardneruS dna irahzaM farhsA naifuS

 ,3 .lov ,ecneicS retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI ”,rellortnoc DIP yzzuf 065 AMUP

772 .pp ,4 .on - 682  , 02 80 . 

]52[   esnesnommoc dna noitatneserper egdelwonk ni cigol fo elor ehT“ ,erooM .C .R

 ni ”,gninosaer  ,.lletnI laicifitrA $noC .raN .corP 824 .pp - 334  , 2891 . 

]62[   egdelwonk ni ytilibatcart dna ssenevisserpxE“ ,namhcarB .R dna euqseveL .J .H

a noitatneserper  ”,gninosaer dn  ,.lletnI .tupmoC 87 .pp ,3 .lov - .7891 ,39  

]72[   ,atiogeN .V .C  .smetsyS yzzuF dna smetsyS trepxE  :AC ,kraP olneM

.5891 ,sgnimmuC/nimajneB  

  ]82[   ni ”,egdelwonk esnesnommoc fo yroeht A“ ,hedaZ .A .L  ,sseneugaY fo stcepsA  .J .H

 ,alakS  . S ehT ,thcerdroD .sdE ,sallirT .E dna ,inimreT  .4891 ,ledieR :sdnalrehteN  

]92[  tseT“ ,hedaZ .A .L -  eht ot hcaorppa lanoitatupmoc a rof sisab a sa scitnames erocs

 ”,gninaem fo noitatneserper  ,.tupmoC .gniL yraretiL 42 .pp ,1 .lov - .6891 ,53  

]03[  hedaZ .A .L  trepxe ni ytniatrecnu fo tnemeganam eht ni cigol yzzuf fo elor ehT“ ,

 ”,smetsys  ,.tsyS steS yzzuF 991 .pp ,11 .lov - .3891 ,722  

]13[   dna smetsys xelpmoc fo sisylana eht ot hcaorppa wen a fo eniltuO“ ,hedaZ .A .L

 ”,sessecorp noisiced  ,naM ,.tsyS .snarT EEEI  ,.nrebyC CMS .lov - 82 .pp ,3 - .3791 ,44  

]23[  yzzuf A“ ,hedaZ .A .L - tes -  larutan ni sreifitnauq yzzuf ot hcaorppa citeroeht

 ”,segaugnal  ,.htaM .tupmoC 941 .pp ,9 .lov - .3891 ,481  

]33[   ,atpuG .M .M dna nnamfuaK .A  .citemhtirA yzzuF ot noitcudortnI  naV :kroY weN

.5891 ,dnartsoN  

]43[   ”,stneve yzzuf fo serusaem ytilibaborP“ ,hedaZ .A .L  ,.lppA .lanA .htaM .J  .pp ,32 .lov

124 - .8691 ,724  

]53[   ,edarP .H dna siobuD .D .snoitacilppA dna yroehT :smetsyS dna steS yzzuF  weN  
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.0891 ,cimedacA :kroY  

]63[  ,hedaZ   ,segaugnal larutan ni sreifitnauq yzzuf ot hcaorppa lanoitatupmoc A ,.A.L

9 scitamehtaM dna sretupmoC ,  .pp 941 - 481 .3891 ,  

]73[   ,.R.B ,seniaG dna .H.E ,inadmaM  .snoitacilppA sti dna gninosaeR yzzuF  :nodnoL

.1891 ,sserP cimedacA  

]83[  hedaZ  ,)lisioM erogirG fo yromem ni( gninosaer etamixorppa dna cigol yzzuF ,.A.L ,

 pp ,03 esehtnyS 704 - 824 .5791 ,  

]93[   .rotide ,grebnretS .J .R “ sserP ytisrevinU egdirbmaC .ecnegilletnI fo koobdnaH ” .0002 ,  

]04[  aH .gnitset edutitpa dna sedutitpA .mahgniB .V .W .7391 ,kroY weN ,srehtorB & repr  

]14[   ,seirotangis 25 htiw lairotide nA :ecnegilletni no ecneics maertsniaM .nosderfttoG .S .L

31:)1(42 ,ecnegilletnI .yhpargoilbib dna ,yrotsih – .7991 ,32  

]24[  PAA -6  , OTAN  snoitinifed dna smret fo yrassolG .4002 ,  

]34[  namreT .M siweL   dna ekidnrohT .L drawdE “ ,  fo ytisrevinu :oihO ”ecnegilletni namuH

.1291 ,norkA  

]44[  52 enuJ ”ecnegilletnI namuH fo ssenkaew 01“ ,anilvaP evetS ht .7002 ,  

]54[  “ ,remieR .J sinneD  ,sretrauqdaeH ”snoitarepO rotcelloC ecnegilletnI namuH

 ,ymrA ehT fO tnemtrapeD .6002 rebmetpeS 6 ,CD ,notgnihsaW  

]64[  .1102 ,rebmetpeS 02 ”ecnegilletnI laicifitrA fo snoitacilppA“ ,kahtaP rakmO  

]74[  iD ecneicS ®egatireH naciremA ,ynapmoC nilffiM nothguoH .5002 ,yranoitc  

]84[   yb ,hcaorppA nredom A ecnegilletnI laicifitrA ,givroN reteP dna llessuR trautS

 ,.cnI ,noitacudE nosraeP 85470 yesreJ weN ,reviR elddaS reppU  , 0102 . 

]94[  “ ,yhtraccM nhoJ ?ecnegilletnI laicifitrA sI tahW ,” ,tnemtrapeD ecneicS retupmoC  

7002 ,21 rebmevoN desiveR ,ytisrevinU drofnatS  

]05[   eht yb delipmoC ,”seigolonhceT ecnegilletnI laicifitrA no remirP A“ ,srednuaS .H nhoJ

.0002 ,72 enuJ maeT esruoC smetsyS noisiceD tnegilletnI  
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]15[   ecnegilletnI laicifitrA no remirP A“ ,srednuaS .H nhoJ  :strepxe IA ,”seigolonhceT

.9991 yluJ 12 ni gnihsilbup desaec  

]25[   ,"ecnegilletnI dna yrenihcaM gnitupmoC" ,.M .A ,gniruT  dniM 334/95 - 064  , .0591  

]35[  .S ,rebeihS ,  ."tseT gniruT tsriF ehT" MCA eht fo sgnideecorP  , .4991  

]45[  A lanoitcnuF" ,treboR ,snimmuC  ,"sisylan  yhposolihP fo lanruoJ 147/27 - ,567   .5791

traP .)0891( kcolB ni detnirper yllai  

]55[   ,ARAMANCM R nalA  G eiruaL  niM koH dna HET eyhC eeK ,EEL KCOL  “ ,EIL

 ecnadiuG rotarepO tnegilletni smetsyS   ,”epytotorP eht dnoyeB  PHB  hcraeseR lartneC

 OP seirotarobaL  ,881 xoB  7822 ,dnesllaW  ,WSN .ailartsuA  

]65[  .5002 ,”ecnegilletnI enihcaM fo noitacilppA“ ,ecnegilletnI atnaicS  

]75[   ,”ecnegilletni namuH edesrepus lliw ecnegilletnI laicifitrA“ ,poC ehpotsirhC

2 ,4 rpA ,muigleB neprewtnA .110  

]85[   ,lirpa 8 ,”ecnegilletni namuH edesrepus lliw ecnegilletnI laicifitrA“ , nnamffoH annA

.1102  

]95[   eht fo snoitacinummoC ,”erutuF dna tsaP :ecnegilletnI laicifitrA“ , idraV .Y ehsoM

.7713602.6713602/5411.01 ,5 egaP ,1 .oN 55 .loV ,MCA  

]06[   .C.J  ,kedzeB  sledoM yzzuF :lairotidE“ - ,”?yhW dna ,yehT erA tahW   EEEI

3991 yraurbeF ,1 .oN ,1 .loV ,smetsyS yzzuF no snoitcasnarT . 

]16[   ,)II dna I strap( ”,srellortnoC cigoL yzzuF :smetsyS lortnoC ni cigoL yzzuF“ ,eeL .C.C

a ,naM ,smetsyS no snoitcasnarT EEEI scitenrebyC dn .0991 ,02 .loV ,  

]26[  .J ,ydenneK ,.Y ,ihS dna ,.C .R ,trahrebE ,   ,ecnegilletnI mrawS  nagroM :ocsicnarF naS

srehsilbuP nnamfuaK  , 1002 . 

]36[   ,ozzeinaM .V te ogiroD .M ,inroloC .A seinoloC tnA yb noitazimitpO detubirtsiD  ,

 erèimerp al ed setca  ,ecnarF ,siraP ,elleicifitra eiv al rus enneéporue ecneréfnoc

431 ,gnihsilbuP reiveslE - .1991 ,241  

]46[   ,seinoloc tna yb noitazimitpo detubirtsiD ,ozzeinaM .V dna ,ogiroD .M ,inroloC .A

 ,19'LACE fo sgnideecorP efiL laicifitrA no ecnerefnoC naeporuE  , ,gnihsilbuP reiveslE  
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.1991 ,madretsmA  

]56[   ,serudecorp hcraes evitpada dezimodnar ydeerG ,edneseR .C.G.M dna oeF .A.T  lanruoJ

 noitazimitpO labolG fo  .pp ,6 901 - 331 1 , 599 . 

]66[  hciM fo ytisrevinU ,smetsys laicifitra dna larutan ni noitatpadA ,dnalloH .H.J  nagi

.5791 ,sserP  

]76[   swodniw emit htiw melborp gnituor elcihev ehT ,oigneB .S dna nivtoP .Y.J -  :II{ trap

 ,hcraes citeneg  gnitupmoC fo lanruoJ smrofnI 8 .pp ,  561 - 271  , 6991 . 

]86[   gnideecorP nI ,”noitazimitpO mrawS elcitraP“ ,trahrebE.R dna ydenneK.J  .tnI EEEI

2491 .pp ,4 .lov ,skrowteN larueN .fnoC - .5991 ,7491  

]96[   OSP gninuT“ , sitaharV .N leahciM dna soluoposraP .E.K , nietsleieB samohT

 evitaroballoC eht fo tropeR lacinhceT ,sisylanA ytivitisneS hguorhT sretemaraP

 lanoitatupmoC 135 retneC hcraeseR IC ecnegilletnI -- revinU ,20/421  ,dnumtroD fo ytis

2002 yraunaJ . 

]07[   gnisu ngiseD rellortnoC DIP tsuboR“ aM auhgnoLnaiQnixiJ ,gnahZ nayiL ,gnehZ Y

.)3002( tcO EEEI lortnoC tnegilletnI no muisopmyS lanoitanretnI ”OSP  

]17[  ztraB.T –  .E.K nietsleieB  mrawS elcitraP fo sisylanA“ ,sitaharV .N.M dna soluoposraP

 laciremun no ecnerefnoc lanoitanretnI ,”scitsitatS lanoitatupmoC gnisU noitazimitpO

MAANCI scitamehtam deilppa dna sisylana - .)4002(  

]27[  uXgnoheD ,uL uygnehZ ,uH obgniQ ,uH gnibiaH   ni ngiseD rellortnoc DIP lamitpO“

 fo ecnerefnoC launnA ts13 ”noitazimitpO mrawS elcitraP aiv metsyS ovreS MSMP

.yteicoS scinortcelE lairtsudnI ,EEEI  

]37[   no ssergnoC dlrow ht5 nI ,”krowten laruen televaw raenil lacol A“ ,la te nehC.Y

tnegilletnI   lortnoC 51 .pp ,anihC ,noitamotuA dna - .4002 ,91  

]47[   ",mhtiroglA noitazimitpO mrawS elcitraP fo sisylanA" ,iaB .Q  dna retupmoC

 ,ecneicS noitamrofnI .0102 ,iraurbeP ,1 oN 3 emulov .lov  

]57[  ebE  ,.Y ,ihS dna ,.C .R ,trahr  .skrowten laruen laicifitra gnivlovE .)a(  .l’tnI 8991 .corP

larueN no .fnoC   ,niarB dna skrowteN 5LP ,.C.R.P ,gnijieB - 3lLP .8991 ,  
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]67[  .X ,uH dna ,.C .R ,trahrebE ,  .noitazimitpo mraws elcitrap gnisu sisylana romert namuH

ssergnoC .corP   ,9991 noitatupmoC yranoitulovE no 7291 pp ,CD ,notgnihsaW -  .0391

retneC ecivreS EEEI :JN ,yawatacsiP 9991 , . 

]77[   ,.V ,nodnaT  .gnillim dne CNC dezimitpo dna MAC/DAC neewteb pag eht gnisolC

 ytisrevinU anaidnI ,ygolonhceT dna gnireenignE fo loohcS eudruP ,siseht s'retsaM

dnI ytisrevinU eudruP silopanai 0002 , . 

]87[  ayukuF ,.K ,atawaK ,.H ,adihsoY Y ,ihsinakaN dna ,.Y ,am  mraws elcitrap A .

 .G nI .ytilibats egatlov gniredisnoc lortnoc egatlov dna rewop evitcaer rof noitazimitpo

 ,.sdE ,avliS ad sevlA .P .A dna serroT .L no .fnoC .ltnI .corP  illetnI  metsyS tneg

 ,smetsyS rewoP ot noitacilppA  ,lizarB ,orienaJ ed oiR  .pp 1 71 - 121 .9991 ,  

]97[   .W .R ,snibboD dna ,.K .P ,nospmiS ,.C .R ,trahrebE  CP ecnegilletnI lanoitafupmoC

 .slooT lanoisseforP sserP cimedacA :AM ,notsoB 6991 , . 

]08[   ,trahrebE .C llessuR  dna snoitacilppA ,stnempoleveD :noitazimitpO mrawS elcitraP“

 teertS nagihciM tseW 997 ygolonhceT dna gnireenignE fo loohcS eudruP ”secruoseR

.1002 ,EEEI ,ASU 20264 NI ,silopanaidnI  

]18[   ysion ni rezimitpo mraws elcitraP“ ,sitaharV.N.M dna soluoposraP.E.K  dna

.)1002( NI.silopanaidnI ,”tnemnorivne gnignahc ylsuounitnoc  

]28[   elcitrap A“ ,ihsinakaN ekusoy ,anayukuFuzakihsoy ,atawaK ihcineK ,adihsoY akatoriH

 egatlov gniredisnoc lortnoc egatlov dna rewop evitcaer rof noitazimitpo mraws

tanretni EEEI ,”ytilibats  rewop ot snoitacilppa metsys tnegilletni no ecnerefnoc lanoi

PASI(smetsys 4 lirpA ,orienaJ ed oiR ,)99‟ - .)9991( 8  

]38[  ewZ -  DIP fo ngised mumitpo rof hcaorppa noitazimitpo mraws elcitrap A “ ,gniaG eeL

 ygrene no snoitcasnart EEEI ,”metsys RVA ni rellortnoc  ,6 rebmevoN ,noisrevnoc

.)2002(  

]48[   ,.cnI ,srehsilbuP nnamfuaK nagroM .ecnegilletnI mrawS .trahrebE .R dna ydenneK .J

.1002 ,AC ,ocsicnarF naS  

]58[   te ydenneK .J  ,.la  ,”noitazimitpO mrawS elcitraP“  .corP  fo lanoitanaretnI‘ EEEI  

 ,skrowteN larueN no ecnerefnoc VI .loV  , 2491 - .5991 ,8491  



601  
 

            fo lortnoC noitartnecnoC rof sretemaraP rellortnoC fo gninuT desaB ecnegilletnI mrawS
rotcaeR knaT derritS lamrehtosI  

 

 

 

]68[   te adihsoY .H  ,.la  egatloV dna rewoP evitcaeR rof noitazimitpO mrawS elcitraP A“

 ,”tnemssessA ytiruceS egatloV gniredisnoC lortnoC nO .snarT EEEI   ,smetsyS rewoP

 rebmevoN ,4.oN ,51.1oV .0002  

[ ]78  

 

 fO tnemtrapeD,”noitazimitpO mrawS elcitraP oT noitcudortnI nA“ ,seltteS wehttaM

 ,7 rebmevoN ,44838 A.S.U ohadI ,wocsoM ,ohadI fO ytisrevinU ,ecneicS retupmoC

.5002  

]88[  senoJ .O lraK .rD  ELCITRAP DNA MHTIROGLA CITENEG FO NOSIRAPMOC“ ,

ITASIMITPO MRAWS  dna smetsyS retupmoC no ecnerefnoC lanoitanretnI ,”NO

 seigolonhceT – C ’hceTsySpmo .5002  

]98[  ramuK jaririG .M .S  ecnamrofreP hgiH a rof rellortnoC DIP a fo gninuT desab OSP“ ,

”enihcaM gnillirD  5790( snoitacilppA retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI , - )7888  

 1 emuloV – .0102 ,91 .oN  

]09[  seltteS ttaM ,”srezimitpO mrawS elcitraP gnisU gninraeL krowteN larueN“ ,   fo loohcS

 ,dnaltroP fo ytisrevinU dnaltroP fo ytisrevinU ,gnireenignE fo loohcS gnireenignE

 ,A.S.U 30279 RO ,dnaltroP 30279 RO ,dnaltroP .1002  


