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                                                                                     1 retpahC  

                                                                           noitcudortnI  

 

 ot noitcudortni na sevig retpahc sihT  ,atamotua noisserpxe raluger  ,  dna segaugnal raluger

snoitacilppa sti .  

1.1  atamotuA  
T  htiw slaed taht scitamehtam dna ecneics retupmoc fo hcnarb eht si noitatupmoc fo yroeh

 gnisu noitatupmoc fo ledom a no devlos eb nac smelborp yltneiciffe woh dna rehtehw  na

mhtirogla A .  si yroeht atamotu  lanoitatupmoc eht dna senihcam tcartsba fo yduts eht

 era senihcam tcartsba esehT .senihcam tcartsba eseht gnisu devlos eb nac taht smelborp

.atamotua dellac  

 era atamotuA eht sa yroeht egaugnal lamrof ot detaler ylesolc  y  eht yb deifissalc netfo era

fo ssalc   segaugnal lamrof  taht ezingocer ot elba era yeht  31[  , 28]  . atamotuA   ni desu

sisylana lacixel ni ,stiucric latigid fo roivaheb eht gnikcehc dna gningised   fo esahp

 spuorg dna retcarahc yb retcarahc margorp tupni eht snacs hcihw ;noitcurtsnoc relipmoc

t meht etsys etats etinif a sa dengised syawla si snekot mrof ot rehtego m,  rof erawtfos ni

 evah taht sepyt lla fo smetsys gniyfirev rof erawtfos ni dna txet fo seidob egral gninnacs

.setats tcnitsid fo rebmun etinif  

si atamotuA  tobor a .e.i notamotuA fo larulp a  7[ ]  tobor“ a neht atamotua etats etiniF .

,yllamrofnI .”setats fo rebmun etinif a fo desopmoc  era atamotua   a  setats fo tsil etinif

.setats eht neewteb snoitisnart htiw  

atamotuA etatS etiniF  si   htiw ledom lacitamehtam a f :seitreporp gniwollo  

.1  s etats etiniF y .stuptuo dna stupni emos sah mets  

.2   metsys ehT s etinif sti fo eno ni eb syawla dluohs .etat  

.3  s trats si etats enO  eb nac setats erom ro eno dna etat .setats lanif eht  

 .ton ro egaugnal a fo ecnetnes dilav a s’ti rehtehw senimreted dna gnirts tupni na sekat tI

 elbissop hcae tuoba ”on“ ro ”sey“ yas ylpmis yeht ;srezingocer era atamotuA etiniF ,oS

 .gnirts tupni  
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etinif gnitneserper fo syaw nommoc owt era erehT - enihcam etats s: 

)a   A elbat etats  etinif a tneserper ot desu si -  fo seulav eht gnivig yb enihcam etats  eht

snoitcnuf  f  dna g. 

)b   A margaid etats  etinif a fo noitatneserper hparg detcerid a si - .enihcam etats  

 selcric ehT setats laudividni era  61[ ].  ehT  eht gnitcennoc senil tneserper setats   eht

 dellac era senil eseht ,snoitisnart  segde  dna  taht sretcarahc stneserper egde na no lebal

 .rehtona ot etats eno morf noitisnart eht esuac  etats ot gnidael worra nA “ ffo setacidni ”  

.atamotua etinif fo etats trats si ti taht   ehT  setats era selcric elbuod htiw   dellac  gnitpecca

setats  setats lanif ro .  tupni ralucitrap a fo noitingocer seifingis etats gnitpecca na gniretnE

 .etats gnitpecca eht htiw detaicossa noitca fo tros emos yllausu si ereht dna ,gnirts

F  gniwollo  na si  atamotua  taht cca  eht tpe ”trats“  1.1 erugif ni gnirts . 

 

1.1 erugiF : AF A  r rof [ ”trats“ gnirts fo noitingoce 28] 

atamotua etinif a ,2.1 erugif ni nwohs sA   eno morf noitisnart a si ereht dna setats xis sah

 gnirts eht sezingocer atamotua etinif sihT .lobmys tupni ralucitrap htiw rehto ot etats     

reffid eht stneserper atamotua etinif fo etats hcae dna ”trats“  sah taht gnirts fo noitisop tne

neeb  non dna citsinimreted eb nac atamotua etiniF .raf os dehcaer - yrevE .citsinimreted  

non yb debircsed si taht egaugnal raluger -  eb osla nac atamotua etinif citsinimreted

.atamotua etinif citsinimreted yb debircsed  

2.1  D snoitatoN dna snoitinife  
iatnoc noitces sihT .yroeht atamotua ni desu snoitaton dna snoitinifed cisab emos sn  

1.2.1  :egaugnaL dna tebahplA  

:1 noitinifeD  non etinif a si tebahplA -  si egaugnal a hcihw no ,slobmys fo tes ytpme

nifed 91[ Σ yb detoned si tebahplA .de  .]  

:1.1 elpmaxE  {= Σ tebahpla na neviG  tebahpla eht ot gnidnopserroc sgnirts ehT .}b , a

eht no dneped tebahpla na ot gnidnopserroc sgnirts ehT .bbbaaa ,baba ,ba ,b ,a eb nac  

.tebahpla taht revo egaugnal  
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 ehT  fo stnemele  dellac era ∑ srettel  . ehT   noitaton ∑  *  eht lla gniniatnoc tes eht snaem

inif .tebahpla na morf nesohc era slobmys esohw sgnirts et   A  gnirts  a si tebahpla na revo

 gnirts a fo htgnel ehT .tebahpla taht morf nward slobmys fo ecneuqes etinif s  yllausu ,

| nettirw s  a si egaugnal lamrof A .s ni slobmys fo secnerrucco fo rebmun eht si ,|  fo tes

itrap emos morf slobmys fo sgnirts c 72[ tes ytpme ehT .tebahpla ralu  ]  tes eht dna ,Ø

 .tcnitsid era yeht tub ,segaugnal osla era }ε{ gnirts ytpme eht fo gnitsisnoc  

F  dna evitisnes txetnoc ,eerf txetnoc ,raluger sa deifissalc eb nac segaugnal lamro

cer  .egaugnal evisru egaugnal ralugeR  81 ,31[ ]  ,noisserpxe raluger yb debircsed eb nac

noN ro citsinimreteD( atamotua etinif -  .)citsinimreted a ,elpmaxe roF   dna 0 revo egaugnal

=L si 2 naht ssel htgnel gnivah sgnirts lla edulcni lliw taht 1  ,0{  ,1  ,00  ,10  ,01  .}11  

2.2.1  segaugnal no snoitarepO  

 era segaugnaL  ekil stes  51[ ] A . nac stes no demrofrep eb nac taht noitarepo yn  osla   eb

.segaugnal no demrofrep   seno relpmis morf segaugnal xelpmoc erom gnidliub fo yaw A

.snoitarepo suoirav gnisu meht enibmoc ot si  tacnoc ,noinU  era erusolc eneelk dna noitane

.segaugnal no deilppa noitarepo rojam eht  

.1  noinU  tebahpla emos neviG : L segaugnal owt yna rof ,∑ 1 L , 2  revo ∑  noinu eht ,

L1UL2 L fo 1 L dna 2  .egaugnal eht si L segaugnal owt fo noinU 1 L dna 2  eht lla fo tes si

L rehtie ni era taht sgnirts 1 L ro 2  .  

E elpmax  :2.1  I  f L1 L dna }111,01,100{= 2 L neht ,}10{= 1 LU 2 .}111,01,100,10{=  

.2  noitanetacnoC  :  eht no ,b.a ro ba sa nettirw ,b dna a sdrow owt fo noitanetacnoc ehT

 tebahpla ∑  eht yb dewollof a fo srettel eht nwod gnitirw yb deniatbo drow eht si

.b fo srettel  L segaugnal owt fo noitanetacnoC 1 L dna 2  eb nac taht sgnirts lla fo tes si

L ni gnirts yna gnikat yb demrof 1 L ni gnirts yna htiw ti gnitanetacnoc dna 2  .  

:3.1 elpmaxE  I L f 1 {= L dna }111,01,100 2 L neht }10{= 1 L. 2 {= .}10111,1001,10100  

.evitaicossa si segaugnal fo noitanetacnoC  

.3  erusolC neelK  : L noitarepo yranu ehT * a fo  rusolc eneelK dellac ,L egaugnal .L fo e  

 demrof eb nac taht sgnirts esoht fo tes eht tneserper L egaugnal a fo erusolc eneelK

 eb nac gnirts emas(snoititeper htiw ylbissop ,L morf sgnirts fo rebmun yna gnikat yb

.meht fo lla gnitanetacnoc dna )ecno naht erom detceles   
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:4.1 elpmaxE  I eht ,}1,0{=L f  eht n erusolc eneelK   fo sesirpmoc taht sgnirts lla si L fo

’1 dna s’0 .}.………010111,0110,100,10,1,0{=L .e.i s  L+  fo erusolc evitisop dellac si

 .L  

3.2.1  egaugnaL ralugeR  

I  f  segaugnal raluger fo R tes eht ,tebahpla na si ∑  revo 11[ swollof sa denifed si ∑ .]  

.1   egaugnal ehT �  a yreve rof dna ,R fo tnemele na si � .R ni si }a{ egaugnal eht ,∑  

.2  L segaugnal owt yna roF 1 L dna 2 L segaugnal eerht eht ,R ni 1 � L2 L , 1L2  dna ,

L1
*  .R fo stnemele era  

 dna atamotua etinif citsinimreted yb dezingocer si egaugnal raluger A non -  citsinimreted

.atamotua etinif  

vo snoisserpxe raluger emos era gniwollof ehT  tebahpla re ∑=  ,}b ,a{ dna   gnidnopserroc

     :segaugnal raluger  

 

 

 

 

 

2.1 erugiF : a segaugnaL 71[ snoisserpxE ralugeR rieht dn ] 

4.2.1  noisserpxE ralugeR  

 .sgnirts fo tes emos sebircsed taht nrettap si noisserpxe raluger A  ralugeR

noisserpxe  hctam ot snaem elbixelf dna esicnoc a sedivorp   dna yficeps(

)ezingocer  sgnirts   .sretcarahc fo snrettap ro ,sdrow ,sretcarahc ralucitrap sa hcus ,txet fo

 fo tpecnoc ehT .pxeger dna xeger edulcni noisserpxe raluger rof snoitaiverbba nommoC

 dedivorp seitilitu yb seziralupop tsrif saw snoisserpxe raluger  .snoitubirtsid XINU yb

[ eneelK nehpetS yb deiduts tsrif dna detnevni erew yehT 9 .]  R  revo noisserpxe raluge

Σ stebahpla tupni  :sa denifed eb nac   

.flesti yb detneserper eb nac tebahpla tupni yrevE .1  

.sevlesmeht tneserper gnirts llun dna egaugnal lluN .2  

egaugnaL             ralugeR   noisserpxE  

  }a{                   a 

  }b,a{         b+a  

            }..…,aaa,aa,a{    +a  

  *a            }…,aaa,aa,a,^{  
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.3   ,ylevitcepser 2l dna 1l segaugnal eht gnitneserper snoisserpxe raluger era 2r dna 1r fI

:neht  

         na 1r fo noinU 1.3 .2r + 1r yb detneserper si 2r d  

          .*)1r( yb detneserper si noisserpxe raluger eht fo erusolc eneelK 2.3  

         anetacnoC 3.3 .2r1r yb detneserper si 2r dna 1r fo noit  

 .ylevisrucer denifed eb nac 3 eluR .4  

 5.2.1  atamotuA etiniF citsinimreteD  

 nac atamotua etinif citsinimreteD 5 gnisu detneserper eb - ( selput  ,Q  ,∑ δ q , 0  ,)F , erehw        

 Q .setats fo tes ytpmenon etinif a si                                                                                      

 ∑ .slobmys tupni fo tebahpla etinif a si  

δ   x Q morf spam hcihw noitcnuf etats txen ro noitcnuf noitisnart dellac si ∑      .Q  

q  0 lac si  dna etats trats ro laitini eht del q0 �  .Q  

 F fo tes si  etats lanif F dna s � .Q  

 rehtona ot etats eno morf snoitisnart rof selur sah atamotua etinif citsinimreteD

 tupni tneserp dna etats tneserp eht no sdneped hcihw noitcnuf noitisnart yb detneserper

tebahpla . 

5.1 elpmaxE :  taht atamotua etiniF  dne dna 1 htiw trats hcihw sgnirts esoht ylno stpecca

.0 htiw  

.margaid noitisnart ro elbat noitisnart yb detneserper eb nac snoitisnart atamotua etiniF  

:1.1 elbaT  stneserper elbat noitisnarT  o noitcnuf noitisnart 72[ AFD f .]  

                   tupnI  0 1 

q0 - q1 

q1 q2 q1 

q2 q2 q1 

 

etatS  
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3.1 erugiF : hparg noitisnarT  72[ ] 

1 mhtiroglA AFD a gnitalumiS :  3[ ]. 

NI TUP  gnirts tupni nA : x dne na yb detanimret - fo -  AFD A .foe retcarahc elif D ts htiw  tra
s etats 0  setats gnitpecca , F  noitcnuf noitisnart dna , .evom  

:TUPTUO   fi ”seY“ rewsnA D .esiwrehto ”on“ ;x stpecca  

:DOHTEM  mhtirogla eht ylppA   gnirts tupni eht ot 4.1 erugif ni x T .  noitcnuf eh  ,s(evom
 )c  etats morf egde na si ereht hcihw ot etats eht sevig s upni no  t c  noitcnuf ehT . rahCtxen  

 gnirts tupni eht fo retcarahc txen eht snruter .x  

 

 

 

 

 

 

 

4.1 erugiF : AFD a gnitalumiS  ]3[  

6.2.1  noN - atamotuA etiniF citsinimreteD  

n A no - atamotua etinif citsinimreted  82 ,31[ ]  riap hcae rof erehw enihcam etats etinif a si

 txen eno naht erom eb yam ereht lobmys tupni dna etats fo etats . 

noN -d  nac atamotua etinif citsinimrete 5 gnisu detneserper eb - ( selput  ,Q  ,∑ δ q , 0 ,)F ,              

 Q .setats fo tes ytpmenon etinif a si                                                                                      

∑  obmys tupni fo tebahpla etinif a si .sl  

δ   noitisnart dellac si  noitcnuf  morf spam hcihw  }}ε{ U Σ{ X Q  2Q. 

s = s 0; 
;) ( rahCtxen = c  

elihw  (  =! c { ) foe  
                  ;)c ,s( evom = s  
                   ( rahCtxen = c

;)  
} 

fi   (  s  ni si ) F  nruter  ;”sey“  
esle  ;”on“ nruter  
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q  0 ac si dna etats trats ro laitini eht dell  q0 �  .Q  

 F fo tes si  etats lanif F dna s � .Q  

6.1 elpmaxE : N no -  gnitanimret sgnirts eht lla gnitpecca atamotua etinif citsinimreted

 htiw .10  

gnidaer nO   1  eht A no 0 gnidaer no tuB .etats emas ni sniamer AFN ,A etats tupni no

.B ro A no rehtie eb nac sevom fo eciohc  

 

5.1 erugiF : noN - atamotua etinif citsinimreted  [28] 

woleb nwohs si 5.1 erugif eht rof elbat noitisnart ehT  

:2.1 elbaT  nitneserper elbat noitisnarT [ AFN fo noitcnuf noitisnart g 28] 

              tupnI  0 1 

A }B ,A{  }A{  

B _ }C{  

C _ _ 

              

:2 mhtiroglA  3[ AFN a gnitalumiS .]  

:TUPNI   gnirts tupni nA x dne na yb detanimret - fo -  AFN A .foe retcarahc elif  N  trats htiw

s etats 0  setats gnitpecca , F  noitcnuf noitisnart dna , .evom                                              

:TUPTUO   fi ”seY“ rewsnA N .esiwrehto ”on“ ;x stpecca  

:DOHTEM   setats tnerruc fo tes a speek mhtirogla ehT S  morf dehcaer era taht esoht , s0 

 fI .raf os daer stupni eht yb delebal htap a gniwollof c  yb daer ,retcarahc tupni txen eht si

 noitcnuf eht ,) ( rahCtxen   etupmoc tsrif ew neht  evom c ,S( )  gnisu tes taht esolc neht dna

ε- .) ( erusolc   

etatS  
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F 6.1 erugi : AFN na gnitalumiS  3[ ] 

tsixe ereht ,AFDN yreve roF  AFDN eht setalumis hcihw AFD a  62[ ].  L fi ,ylevitanretlA

 yb detpecca tes eht si os a stsixe ereht neht ,AFDN em  enO .L stpecca osla hcihw AFD  

 yna morf dengised eb nac htob sa rewop lauqe fo era AFDN dna AFD taht yas nac

.egaugnal raluger  

7.2.1   atamotuA etiniF fo snoitacilppA snoisserpxE ralugeR dna  

 ni snoitacilppa eht fo emos era gniwolloF :desu era enihcam etats etinif hcihw  

.1  esahp noitcurtsnoc relipmoC :  .noitcurtsnoc relipmoc ni esahp a si rezylanA lacixeL

rehgih ni margorp ecruos nevig a strevnoc hcihw margorp a si relipmoc A -  level

 erofereht dna xelpmoc si ssecorp sihT .egaugnal enihcam tnelaviuqe na otni egaugnal

 otni dedivid si ti  etaidemretni ,sisylana citnames dna sisylana xatnys ,sisylana lacixel

 edoc .sesahp noitareneg edoc dna noitazimitpo edoc ,noitareneg   rezylana lacixel ehT

 dna etats tnerruc no desab dna margorp ecruos morf retcarahc a sdaer tI .s’AFD sesu

 lanif a sehcaer ti nehW .setats rehto emos ot noitisnart sekam ,daer lobmys tnerruc

 fo etats  nekot eht stuptuo dna daer raf os sretcarahc fo seires eht sekam ti ,AFD

.dnuof  

.2  snoisserpxE ralugeR gnisu gnihcraeS  edivorp smetsys gnitarepo ynaM :  hcraes

seitilitu   metsys gnitarepo XINU ,elpmaxe roF .sboj xelpmoc dna tneuqerf mrofrep ot

ytilitu a sedivorp  .lufrewop yrev si dna ytilitu hcraes a si perG .’perg‘ dellac         

 dnammoc XINU txt.sct ”atamotua“ perg   elif eht ni atamotua drow eht sehcraes

 enil eht yalpsid lliw dna elif ni drow siht rof hcraes lliw dnammoc ehT .txt.sct

ε = S - s( erusolc 0 ;)  

;) ( rahCtxen = c  

elihw   (  c  =! { ) foe  

ε = S -c ( evom( erusol ;))c ,S  

;) ( rahCtxen = c  

} 

fI   S(  =! F � )Ø   nruter ;”sey“  

esle  ;”on“ nruter  
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 )s(rebmun no  drow eht hcihw  atamotua   .dnuof si  detalumis si dnammoc perg ehT

.noisserpxe raluger ot gnidnopserroc atamotua etinif eht gnisu  

.3   :srotidE txeT  ot ,seitilicaf ecalper ro dnif ot resu dne wolla srotide txet ralupop llA

rehtie  ro drow ralucitrap emos dnif   dna drow ralucitrap a fo ecnerrucco hcae dnif

.drow rehto emos htiw ecnerrucco hcae ecalper  

B  detneserper eb nac sdrow eseht niagA .drow ralucitrap a rof hcraes ot deen ew yllacisa

tinif eht setalumis neht margorp eht dna snoisserpxe raluger fo mrof eht ni  ot atamotua e

.boj deriuqer eht mrofrep  

3.1  rezylanA lacixeL   

L  sisylana lacixe  ]3[  ecneuqes a otni sretcarahc fo ecneuqes a gnitrevnoc fo ssecorp eht si

 lacixel a dellac si sisylana lacixel smrofrep hcihw noitcnuf ro margorp A .snekot fo

 ro rexel ,rezylana .rennacs   

 tupni eht daer ot si ksat niam stI .relipmoc fo esahp tsrif eht si rezylana lacixel ehT

sesu resrap eht taht snekot fo ecneuqes a tuptuo secudorp dna sretcarahc   xatnys rof

 .sisylana  

 

7.1 erugiF : .]3[ resrap htiw rezylana lacixel fo noitcaretnI  

F erugi  erehw resrap htiw sisylana lacixel fo noitcaretni tneserper 7.1  a gniviecer nopu ,

 sretcarahc tupni sdaer rezylana lacixel eht resrap eht morf dnammoc ”nekot txen teg“

.nekot txen eht yfitnedi nac ti litnu  
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T :3.1 elba  snoitcnuF xeL dna selbairav xeL  8[ ] 

 selbairav xeL  

snoitcnuf dna  

noitpircseD  

niyy   .*ELIF :EPYT  

.rexel eht yb desrap gnieb elif tnerruc eht ot tniop tI  

tuoyy  .*ELIF :EPYT  

 .nettirw eb lliw rexel eht fo tuptuo eht erehw noitacol eht ot tniop tI

 ot tniop tuoyy dna niyy htob ,tluafed yB .tuptuo dna tupni dradnats  

txetyy  m eht fo txet ehT eht ni derots si nrettap dehcta  )*rahc( elbairav . 

gnelyy  .nrettap dehctam eht fo htgnel yficepS  

onenilyy  .noitamrofni rebmun enil tnerruC  

) ( xelyy   si tI .sisylana eht strats taht noitcnuf ehT  yb detareneg yllacitamotua

.xeL  

) ( parwyy   fI .deretnuocne si )tupni ro( elif fo dne nehw dellac si noitcnuf sihT

spots gnisrap eht ,1 snruter noitcnuf siht T .  esrap ot desu eb nac sih

 lliw hcihw ,noitces driht eht ni nettirw eb nac edoC .selif elpitlum

la  elif niyy ekam ot si ygetarts ehT .desrap eb ot selif elpitlum wol

 eht lla litnu elif tnereffid a ot tniop )elbat gnidecerp eht ees( retniop

( parwyy ,dne eht tA .desrap era selif   fo dne etacidni ot 1 nruter nac )

.gnisrap  

)n tni( sselyy  nac noitcnuf sihT   fo sretcarahc ’n‘ tsrif tub lla kcab hsup ot desu eb

.nekot daer eht  

) ( eromyy   tnerruc eht ot nekot txen eht dneppa ot rexel eht sllet noitcnuf sihT

.nekot  

 

1.3.1  looT xeL  

rof desu si loot xeL  xel a nevig rennacs ro rexel a gnitareneg yllacitamotua   noitacificeps

)elif l.(  .  lacixel mrofrep ot desu si rennacs ro rexel A sisylana   na fo pu gnikaerb eht ro

snekot ro ,stinu lufgninaem otni maerts tupni  
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 .sdrow laudividni otni pu elif txet a gnikaerb redisnoc ,elpmaxe roF  

elif tupni xeL a fo tamrof ehT   si wollof sa : 

    { %  

   %  snoitinifed  } 

   } selur {  

    %%  

   yrailixua{  }senituor  

 otni dedivid si margorp xeL A snoitces eseht : 

.1  .nekot fo eman dna selbairav fo snoitaralced sedulcni tI :noitces noitaralceD  

.2  rettaP mrof eht fo elur sedulcni tI :noitces eluR .}noitcA{ n  

.3   :noitces enituor yrailixuA      snoitcnuf lanoitidda dna margorp niam eht sedulcni tI  

            .snoitca eht ni desu  

 

erugiF  8.1 : xeL htiw rezylana lacixel a gnitaerC  3[ ] 

 morf srezylana lacixel gnitcurtsnoc rof tliub neeb evah sloot lareveS ceps  esoprup lai

e raluger no desab snoitaton  yficeps ot desu ylediw si taht loot a si XEL .snoisserpx

 .segaugnal fo yteirav a rof srezylana lacixel  

:loot XEL htiw xeL a gnitareneg rof desu spets eht era gniwolloF  

.1  .detaerc si ) l.elif ( noitacificeps A  

.2   ehT .c.yy.xel etareneg lliw hcihw loot xel ot tupni sa nevig si l.elif  



21  
 

.3  .snekot gniyfitnedi rof desu si loot xeL morf detareneg si noitatneserper ralubat A  

.4  l margorp C ehT  tcejbo na ecudorp ot relipmoc C eht hguorht nur si c.yy.xe

tuo.a margorp xel eht si hcihw ,  a otni maerts tupni na smrofsnart taht rezylana laci

.snekot fo ecneuqes  

4.1  evitcejbO sisehT   
ot si siseht siht fo mia ehT   txet a morf etad dna ecalp ,eman nosrep tcartxe dna yfitnedi

)ASF( enihcam etats etinif dna loot XEL gnisu elif frewop sah ASF na elihW .  lu

 ssenevisserpxe citsiugnil eht taht nwonk llew si ti ,segaugnal raluger rof snoitatneserper

rutan ezingocer ylluf ot sliaf ASF eht fo ,hsilgnE sa hcus segaugnal la  esenihC  srehto dna . 

:era siseht siht fo slaog cificeps ehT  

.1  lanA gnitsixe fo sisy   rof desu sehcaorppa  ni noitacifitnedi eman nosrep

.stnemucod  

.2   ni noitacifitnedi noitamrofni rof desu sehcaorppa gnitsixe fo nosirapmoC

.stnemucod  

.3  .loot xeL gnisu noitamrofni fo noitcartxe dna noitacifitnedI  

5.1  eniltuO sisehT : evif otni dedivid si siseht sihT  :sretpahc  

retpahC  1: hT retpahc si   etinif citsinimreted ot gnitaler noitamrofni dnuorgkcab sebircsed

.noisserpxe raluger ,atamotua  

retpahC  2  :  retpahc sihT ot detaler era taht srepap hcraeser suoirav senimaxe   etatS etiniF

 .atamotuA  suoiverp sessucsid tI  otni hcraeser tneuqesbus fo stoor eht mrof taht skrow

stpecnoc dna saedi eht ;noitatupmoC fo yroehT   .atamotua etats etinif fo  

retpahC   :3  retpahc sihT  fed melborp eht stneserp noitini . 

retpahC  4:  retpahc sihT  fo nosirapmoc dna sisylana eht stneserp sehcaorppa gnitsixe   rof

 dna noitacifitnedi noitamrofni  eht sebircsed hcaorppa  .noitamrofni gnitcartxe rof   sihT

 retpahc  taht stluser latnemirepxe eht dna dewollof si taht ygetarts noitaulave eht stneserp

.deniatbo era  

retpahC  5:  retpahc sihT  snoisulcnoc eht sezirammus .epocs erutuf dna  

                                                         

 

                                                        

 



31  
 

 

                                                                                                     retpahC  2 

                                                          yevruS erutaretiL  

dleif ni enod neeb sah taht skrow suoirav eht sebircsed retpahc sihT   etats etinif fo

.snoisserpxe raluger dna atamotua  T  krow weiver eh  dedivid si ni ot  :strap eerht  

ppA 1.2 noisserpxE ralugeR fo snoitacil  

erpxe raluger A  noiss enifed s  deiduts tsrif dna detnevni erew yehT .snrettap gnirts elpmis

eneelK nehpetS yb  ]4[ .  esu ehT nwonk ylediw si hcraes txet rof snoisserpxe raluger fo  

T .dootsrednu llew dna  evorp sloot dna seuqinhcet dradnats eh  evah  rof esu detimil

derutcurts gnihcraes  .segaugnal pukram ralimis ro LMGS htiw dettamrof txet   ynaM

noisserpxe raluger esu ylenituor elpoep  htiw dna srotide txet ni sehcraes yficeps ot s

.ytilitu perg xinU eht sa hcus sloot hcraes enoladnats  .la te .A .L selrahC ,7991 nI   ]61[

 .renaelc yllacitnames si hcihw elur a esoporp  

 

 erugiF .2 :1  tsetrohS - mhtirogla hcraes gnirtsbus hctam  [ 61 ] 
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 elur sihT hcraes txet fo yteirav a ot elbacilppa yllareneg si   ecruos gnidulcni ,snoitacilppa

.thgir nwo sti ni seitreporp gnitseretni sah dna ,sisylana edoc  srehcraeseR   a nettirw evah

p sah hcihw ,elcitra eht ni yroeht eht gnitnemelpmi loot hcraes elbaliava ylcilbup  devor

secnatsmucric fo yteirav a ni elbaulav  [ 61 ].  yarra rof stnairavni owt sevig mhtirogla ehT

.tuptuo suoiverp fo tnemele tsrif eht si t ereH .P  .detadpu ylevitceffe si t ,tuptuo na htiW  

.1   fI Pj > <  neht ,0  tuptuo etats lanif ton si j  P[x gnirts dna j i ,  fo xiffus tsetrohs semoceb ]

.]i ,1+t[x  

.2  .]i ,1+t[x fo xiffus on si ereht ,0 = jP fI  

etinif yb detpecca segaugnal fo ylimaf eht taht nwonk llew si tI - AF( atamotua etats  si )s

 fo ylimaf eht sa emas eht fed segaugnal snoisserpxe raluger yb deni evorp eb nac tI .  yb d

ew taht gniwohs   raluger morf sAF tcurtsnoc nac  tcurtsnoc nac ew taht dna snoisserpxe

.sAF morf snoisserpxe raluger   morf snoitcurtsnoc AF fo rebmun lareves era erehT

 dna snoisserpxe raluger  tnereffid sah noitcurtsnoc hcae .seitreporp  ,dnah rehto eht nO  

 raenil sa hcus AF nevig a morf noisserpxe raluger a erutpac ot sdohtem wef era ereht

.noitanimile etats dna snoitauqe   srehcraeseR  niatbo ot sAF fo noitaziminim eht enimaxe

tsrif snoisserpxe retrohs  [ 03 ]  . yehT   taht evorp setats egdirb   litnu detanimile ton era  lla

non -  setats egdirb  detanimile era .snoisserpxe raluger retrohs niatbo ot   

R  .selbairav tcartxe dna snrettap hctam ot atad lautxet esrap ot desu era snoisserpxE raluge

al gnimmargorp fo rebmun tsav a ni detnemelpmi neeb evah yehT  a htiw segaugn

 .ycneiciffe lanoitarepo rieht gnivorpmi ot detoved hcraeser fo ytitnauq tnacifingis

nif ot detimil era snoisserpxe raluger ,revewoH  sah hcraeser elttiL .sehctam raenil gnid

tcejbo fo dleif eht ni enod neeb - t wolla dluow hcihw stluser detneiro  atad yranib ro lautxe

trevnoc eb ot itlum ot de - .stcejbo dereyal  no enod neeb evah seidutS  detneiro tcejbo  

snoisserpxe raluger  taht  tcejbo mrofrep ot hcaorppa cimhtirogla levon a stneserp -  detneiro

gnisrap  ]9[  snoisserpxe raluger fo smelborp yek eht fo enO . nredom ni -  gnimmargorp yad

tcejbo kcal yeht taht si - tcejbo htob ni tnaveler si hcaorppa sihT .noitcartxe detneiro -

tcejbo ni dna segaugnal gnimmargorp detneiro - .noitatneserper atad detneiro   gnisrap ehT

llof a si gnihctam rof hcraes eunitnoc ot desu mhtirogla .swo  

.1  .txet nevig eht htiw eert hctam wen a etareneG  

.2  :sehctam wen era ereht elihw taepeR  
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.a  .teselur eht ni noisserpxe xelpmoC hcae revo etaretI  

.i   eht llac dna eerT hctaM eht ni noitisop retcarahc war yreve revo etaretI

 ,mhtirogla hctam s’noisserpxe xelpmoC  ot hctam gnitluser eht gnidda

.eerT hctaM eht  

.3  .tluser eht nruter dna tnemele kcats tsrif eht no mhtirogla ataDteg eht llaC  

erugiF  2.2 : nisraP 9[ mhtiroglA g ] 

 citats ,bew eht nO .nommoc yrev si setis bew eht revo snoisserpxe raluger fo esu ehT

 bew ;tsap eht otni edaf segap tneilc dna revres esu setis -  ot seuqinhcet gnitpircs edis

u eht evorpmi  .R ,0102 nI .ecneirepxe res vodoH .la te na   ]42[ r ta kool resolc a ekat  raluge

 yehT .bew eht no snoisserpxe  eht fo sdnert eht enimreted dna atad lacirotsih etagitsevni

mit revo snoisserpxe raluger fo esu  snoitagitsevni erehT .setis bew suoirav no e  delaever

ud desrap esoht dna segap bew no snoisserpxe raluger fo rebmun eht taht  bew gnir

sraey wef tsal eht ni yllacitamard desaercni gnisworb . 

2.2  F  etini S enihcaM etat  noitcartxE noitamrofnI dna  
itatupmoc fo saera suoirav ni desu yllufsseccus neeb sah enihcam etats etinif ehT  lano

 dna ygolohprom ,sisylana lacixel :scitsiugnil txet ,xatnys lacol ,ygolonohp - ot -  hceeps

 dna tneiciffe sedivorp atamotua fo yroeht ehT .noitingocer hceeps dna sisehtnys

p scitsiugnil fo noitatneserper eht rof sloot tneinevnoc  rehcraeser a ,5991 nI .anemoneh

desoporp  edoc oduesp s  noitazinimreted eht rof fo   ,srecudsnart gnirts ot gnits  eht

p fo noinu citsinimreted -  noitaxedni eht lla dna ,srecudsnart gnirts ot gnirts laitneuqesbus

atamotua yb  91[ ]  .  gnissecorp egaugnal larutan suoirav ni desu eb nac mhtirogla sihT

ffe emit dna ecaps eht evorpmi ot snoitacilppa .ycneici   smelborp suoirav ,sraey eht revO

non ni esoht gnidulcni ,ygolohprom ni -  gnisu devlos neeb evah ygolohprom evitanetacnoc

etinif - [ secived etats 62 .]  

 ssecca detimilnu ylraen htiw srebmem sti edivorp yllaudarg lliw yteicos noitamrofni ehT

 stros lla ot  .noitamrofni fo J ,9991 nI  . la te iksroksiP .  ]31[  decnavda na detneserp evah

niamod - laer fo gnissecorp rof metsys noitagivan dna noitcartxe txet wollahs tnednepedni -

desab detnemelpmi si metsys ehT .txet namreG dlrow   etats etinif dethgiew decnavda no

metsys ehT .secruos egdelwonk citsiugnil detacitsihpos sesu dna senihcam   tsubor yrev si

ilppa na morf tsael ta( tneiciffe dna  fo tniop noitac )weiv  h dna egarevoc doog a sa  31[ ]  .
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yltnerruC   sesucof repap eht  redisnoc ot detrats sah tub egaugnal namreG eht no  hsilgnE

itlum troppus ot redro ni ,llew sa - .gnissecorp txet wollahs laugnil  

 

3.2 erugiF : seman ynapmoc fo noitingocer rof nrettap eht gnitneserper notamotuA  31[ ] 

e noitamrofnI  ehT .gnihctam nrettap no desab ylnommoc era yadot smetsys )EI( noitcartx

 EI na gnitpadA .esab egdelwonk elbazimotsuc a ni derots snoisserpxe raluger era snrettap

a ot metsys  stcurtsnoc niamod tcejbus wen  mit si hcihw ,esab nrettap wen a fo e-

.ksat evisnepxe dna gnimusnoc   .R rebragnaY  .la te  ebircsed   gnidliub rof ygetarts a

ettap 52[ selpmaxe morf snr  tpada oT .]  eht ,ylkciuq niamod wen a ot metsys EI eht

eht sevig elpmaxe hcae rof dna ,txet gniniart a ni selpmaxe fo tes a sesoohc rehcraeser ri  

 seilppa metsys ehT .mrof lacigol M ate   otni yllacitamotua elpmaxe eht mrofsnart ot selur

 a .snrettap fo tes lareneg  

 

4.2 erugiF : 52[ erutcetihcra metsys EI ] 
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eerf sa hcus ,atad derutcurtsnU -  txet sa derots era netfo ,stroper evitarran ecilop txet

elif txet ylpmis ro sesabatad ni stcejbo  hcus ni noitamrofni elbaulaV .s  ot tluciffid si stxet

 eb  ot lufesu eb dluow tI .sesylana rehtruf ni srotagitsevni emirc yb desu ro dessecca

man nosrep sa hcus ,seititne lufgninaem stroper txet hcus morf yfitnedi  ,sgurd citocran ,se

 lanosrep ro .seitreporp  

M ,2002 nI  .  .la te uahC 6[ ] tseggus   euqinhcet a  laitnetop emos sah dna elbisaef si hcihw

laer rof seulav -  .snoitacilppa efil owten laruen ehT kr - rotcartxe ytitne desab   seilppa

deman - i rof lufesu ,seuqinhcet noitcartxe ytitne  ecilop morf seititne gniyfitned  evitarran

 .stroper gnigaruocne deveihca metsys ehT   rof setar llacer dna noisicerp  dna seman nosrep

sgurd citocran . 

noisicerP  = ys eht yb deifitnedi seititne tcerroc fo rebmun mets  

                  metsys eht yb deifitnedi seititne lla fo rebmun  

 = llaceR ys eht yb deifitnedi seititne tcerroc fo rebmun mets  

            namuh yb deifitnedi seititne lla fo rebmun  

5.2 erugiF : fo erusaem ecnamrofrep ehT  metsys  6[ ] 

.noitcartxE noitamrofnI fo dleif eht ni deiduts ylediw neeb evah seman reporP   nac yehT

a yalp osla   noitamrofnI fo smetsys ni elor .laveirteR   era semaN  yeht :sdrow laiceps yrev

per  a ni txet a fo %01 tuoba tneser  dna seman reporp fo ytitnauq ehT .elcitra repapswen

ler meht ekam stxet fo epyt siht ni ytilauq evitamrofni rieht  eht evorpmi ot tnave

gniretsulc  .  ,2002 nI  euqinhcet a ebircsed .la te regrubirF .N  eht hcihw ni  eht fo ytiralimis

 owt htiw dehgiew era seman reporp fo rotcev eht fo ytiralimis eht dna sdrow fo rotcev

tneiciffeoc  rieht esaerced ro esaercni ot s ecnatropmi  [ 22 ]  era stluser gniretsulc tseb ehT .

reporp gnitomorp emehcs gnihgiew a rof deniatbo   erusaem ytiralimis a gnisu dna seman

.sdrow eht lla no  

 tnatropmi ylemertxe na si hcraes tenretnI ;noitacilppa   enilno eno rebmun eht si liame

a wef ylgnisirprus era ereht ,siht etipseD .sresu tsom rof ytivitca  liame decnavd

 taht seigolonhcet  egatnavda ekat  s’resu a ni tneserp noitamrofni fo tnuoma egral eht fo

.xobni  
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:1.2 elbaT  a no yportne fo stluseR  22[ seman reporp htiw gniretsulc .]  

1LIFO - sliart  1 2 3 4 5 6 7 

)sretsulc( sessalc fo rebmuN  04  92  83  43  93  83  82  

 mis htiw yportnE FDIFT_sdrowlla  910.0  170.0  520.0  750.0  980.0  780.0  220.0  

 mis htiw yportnE FDIFT_seman  360.0  640.0  780.0  201.0  011.0  392.0  730.0  

 mis seiportnE draccaJ_sdrowlla  870.0  330.0  240.0  701.0  241.0  952.0  860.0  

 

attoluC norA  .la te   ]1[ d  scitsitats ,lufrewop a sebircse gninrael dna -  noitamrofni desab

inim rof metsys noitcartxe w eht dna segassem liame htob gn ot be   a tcartxe yllacitamotua

 s’resu  dna ,krowten laicos i nosrep hcae rof noitamrofni tcatnoc dna esitrepxe niatbo  eht n

krowten  1[ ]  gnitcartxe retfA . seman elpoep  f  metsys ,segassem liame mor  dnif ot skrow

w s’nosrep hcae  dna ,ecneserp be  gnisu segap eseht morf noitamrofni tcatnoc tcartxe neht

modnar lanoitidnoc   citsilibaborp a ,)sFRC( sdleif  no llew demrofrep sah taht ledom

.sksat gnissecorp egaugnal ralimis  

 

 erugiF 6.2 : 1[ weivrevO metsyS ] 

 naidnI ni seman ecalp naidnI rof seiranoitcid eman ecalp evitsuahxe on era erehT

t ,7002 nI .hsilgnE ni sa llew sa segaugnaL oitacol laugnilitlum rof euqinhcet a si ereh  n

segaugnal naidnI rof gniggat  egaugnal a sah metsys ehT .  ecalp laugnilitlum dna reifitnedi

.reggat eman  reifitnedi egaugnal ehT   eht seifitnedi seuqinhcet lacitsitats gnisu tliub

ecnetnes hcae fo egaugnal  92[ ]  xiffus no desab yletelpmoc tliub si reggat noitacol ehT .

olpxe erom neeb sah hcihw ,seuqinhcet gnippirts traP rof der - fO -  A .ksat gniggat hceepS
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 emit a gnirb ot reggat ni desu si ,sexiffus noitacol eht gnisu tliub ,notamotua etats etinif

 citsirueH .txet tupni eht fo gnissecorperp eht rof deen on si erehT .ycneiciffe ecaps dna

frep eht ecnahne ot desu era selur  laugnilitlum a sekat metsys ehT .metsys eht fo ecnamro  

.seman ecalp eht sgat dna level ecnetnes ta segaugnal eht seifitnedi ,tupni na sa txet  

egdelwonK - evah smetsys gnissecorp egaugnal larutan desab   htiw sseccus doog deveihca

fo era yeht tub sksat niatrec net  niamod a no dneped yeht esuaceb dezicitirc - cificeps  

egdelwonk launam fo laed taerg a seriuqer taht yranoitcid   egdelwonk sihT .gnireenigne

sekam kcenelttob gnireenigne  egdelwonk - laer rof lacitcarpmi smetsys PLN desab - dlrow  

nnac yeht esuaceb snoitacilppa detrop ro pu delacs ylisae eb to   .sniamod wen ot  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2 erugiF : erutcetihcrA  txet deggat ecalp rof  62[ ] 

txet laugnilitluM  

 

noitacifitnedI egaugnaL  
)noitacifitnedi egaugnal level ecnetnes(  

 

noisrevnoC tnoF  
)noitaton namoR xw ot txet lanigiro(  

noisrevnoC tnoF  
noitaton namoR xw(  tnof lanigiro ot ) 

reifitnedI noitacoL  
 xiffuS no desab(  dna gnippirts
)ASF  

ifitnedI egaugnaL ,de  
txeT deggaT ecalP  
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,melborp siht ot esnopser nI  deopleved saw golSotuA dellac metsys a   yllacitamotua taht

a sdliub  niamod - noitamrofni gnitcartxe rof stpecnoc fo yranoitcid cificeps  txet morf   .]91[

 ,golSotuA gnisU yranoitcid a   snoitpircsed tneve tsirorret fo niamod eht rof  detcurtsnoc si

5 ylno ni  nosrep -  .sruoh  

 egaugnal larutan nI  ro ecnetnes elgnis a nihtiw detressa nac seititne neewteb spihsnoitaler

nam revo  ynaM .tnemucod a ni secnetnes y  era smetsys noitcartxe noitamrofni

s a nihtiw detressa era taht snoitaler yranib gnitcartxe ot deniartsnoc  ecnetnes elgni

elgnis( -  ecnetnes italer  tcartxe nac yeht snoitaler fo noitroporp eht stimil siht dna )sno

itlum ssorca desserpxe esoht ecnis retni( secnetnes elp -  laitnetnes  ton era )snoitaler

c  ni sisylana ehT .deredisno retnI - aroproC noitcartxE noitamrofnI ni snoitaleR laitnetnes  

sesucof repap  no  retni fo noitubirtsid eht gnidnif - aitnetnes elgnis dna l -  snoitaler ecnetnes

 6CUM eht :smetsys noitcartxe noitamrofni fo noitaulave eht rof desu aroproc owt ni

uproc 3002 morf suproc ECA eht dna s  [ 51 ] R .  snoitaler 6CUM fo %5.82 taht dnuof tluse

A fo %4.9 dna 30EC   .laitnetnesretni era snoitaler retni fo noitacifitnauq sihT -  laitnetnes

 ,nosnevetS( noitagitsevni suoiverp no sevorpmi )%5.82( suproc 6CUM eht ni snoitaler

ht )7002  fo dnuob reppu na detaluclac ta .%04  

 ,8002 nI  metsys )REN( noitingoceR ytitnE demaN d si  depoleve  tsaE htuoS dna htuoS rof

,segaugnal naisA   eht fo trap sa udrU dna ayirO ,uguleT ,idniH ,ilagneB rof ylralucitrap

PLNCJI - 1ksaT derahS REN 80  2[ ] eht desu evah srehcraeseR .   lanoitidnoC lacitsitats

 modnaR id eht fo esu sekam metsys ehT .)sFRC( sdleiF  fo noitamrofni lautxetnoc tnereff

ola sdrow eht  serutaef fo yteirav eht htiw gn  suoirav eht gnitciderp ni lufpleh era taht

ytitne deman   eht htob sesu metsys ehT .sessalc  sa llew sa tnednepedni egaugnal  egaugnal

 tnednepedni egaugnal ehT .serutaef tnedneped  eht lla rof elbacilppa era serutaef

al  tnedneped egaugnal ehT .segaugn .ylno idniH dna ilagneB rof desu neeb evah serutaef  

 eht fo ecnamrofrep ehT f nac ilagneB rof metsys  gnidulcni yb devorpmi eb rehtru  trap eht

 fo  eht fo noitamrofni )SOP( hceeps dna tnerruc orrus eht ro/  .)s(drow gnidnu  

 gnixedni citamotua ro stsivihcra yb deveihca ksat laitnesse na si noitaxedni tnemucoD

ot  tnaveler eveirter oT .slo  evah tnemucod siht gnibircsed sdrowyek ,yreuq a ot stnemucod

 .nesohc ylluferac eb ot tuo dnif ot evah stsivihcrA   eht  erofeb tnemucod a fo cipot thgir

tnemucod dezilaiceps gnixedni tsivihcra na roF .sdrowyek eht tcartxe ot gnitrats  ,s
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 hcum si scipot tnereffid no stnemucod gnixedni tuB .elor tnatropmi na syalp ecneirepxe

h  .redra  .la te enihahC .A .C ,8002 nI a sesoporp  n  gnixedni na rof dohtem evitavonni

metsys troppus  5[ ] ygolotno tupni sa sekat metsys sihT .   dna tnemucod txet nialp a dna

autxetnoc tuptuo sa sedivorp  .tnemucod eht fo sdrowyek dezil  neeb sah dohtem ehT

 sa sknil yrogetac s’aidepikiW gnitiolpxe yb detaulave onimret - .secruoser lacigolotno   nI

ot sdeen ti ,stluser esicerp erom teg ot redro   desu yralubacov dellortnoc a ot deppam eb

ekil stsivihcra yb  yrateirporp ro )CDD( noitacifissalC lamiceD yeweD eht   dellortnoc

.)noitacifissalc TINU eht ekil( yralubacov   

 ehT  era taht sesarhp evisrucer ssucsid ot desu tsrif saw hcaorppa rammarg lacol

tsimehcoib ekil erutaretil tsilaiceps ni dnuof ylnommoc  tcartxe ot dednetxe neht dna yr

 tcartxe ot deilppa neeb yltnecer sah tI .srettel morf snoisserpxe sserdda dna etad ,emit

srep  swen hsikruT dna ,eseugutroP ,naeroK ,hcnerF ,esenihC ,hsilgnE morf seman no

.stxet   ,9002 nI isluobarT massyaH   tcartxe ot desu eb osla nac hcaorppa siht taht swohs

nosrep  an 01[ strapretnuoc cibarA morf sem  .]  suproc fo esu eht sessucsid repap sihT

itsiugnil ujnoc ni ,seuqinhcet dna sdohtem sc os eht htiw noitcn -  lacol dellac  rammarg

 nwohs dohtem ehT .stxet swen cibarA ni seman nosrep fo snrettap yfitnedi ot ,msilamrof

troffe dna emit fo tol a su evas dluoc repap eht ni   snoitatcepxe eht lla fi dedeen  ot detaler

.deredisnoc erew srammarg lasrevinu eht   

smetsyS noitceteD noisurtnI ,skcatta krowten dna sesuriv fo rebmun gniworg eht htiW  

)SDI(  itlum ta snoisserpxe raluger fo tes egral a hctam ot evah -  tceted ot deeps tibagig

suoicilam  a ynaM .krowten eht no seitivitca hcra dna smhtirogl  neeb evah serutceti

 ot dengised fo tsom tub ,gnihctam nrettap etarelecca   ro sgnirts rof ylno desu eb nac meht

.snoisserpxe raluger fo tes llams a  ,keneroK naJ  AFN wen esoporp –  ,erutcetihcra tilpS

 AGPF demusnoc fo tnuoma eht secuder hcihw  fo tes regral hctam ot redro ni secruoser

itlum ta snoisserpxe raluger - tibagig  deeps  21[ ]  .  fo ledom sesu noitcuder desoporp ehT

 raluger fo gnippam evitceffe rof notamotua citsinimreted dna citsinimretednon

t dengised si mhtirogla wen A .AGPF ot snoisserpxe  citsinimretednon eht tilps o

art notamotua  a pam ot redro ni elbat noitisn .yromem otni elbat eht fo trap   

 tekcap peed no desab era skrowten s’yadot ni snoitacilppa ytiruces krowten ynaM

 daolyap eht osla tub noitrop redaeh eht ylno ton gnikcehc ,noitcepsni  .tekcap a fo noitrop
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reyal ,gnirotinom ciffart ,elpmaxe roF -  lla noitceted noisurtni krowten dna ,gniretlif 7

 yfitnedi ot snrettap denifederp rof hcraes ni tnetnoc tekcap fo sisylana etarucca na eriuqer

tangis hcatta ,suriv ,snoitacilppa fo sessalc cificeps  rojam a si gnihctam nrettaP .cte ,seru

.noitcepsni tekcap peed ni ksat  

 

8.2 erugiF : ttilps setats AFD fo rebmun ehT  fo ezis eht ot gnidrocca de AFD  tes etats  21[ ] 

 no desab era gnihctam nrettaP fo snoitatnemelpmi nommoc tsom owt ehT

 eht ekat hcihw ,atamotua etinif citsinimreted dna atamotua etinif citsinimretednon

 .gnirts tupni na sa tekcap a fo daolyap nuS naY  .la te   desab AFN tneiciffe na esoporp

i gnihctam nrettap iB n  yromeM elbasserddA tnetnoC yran  ,)MACB( [ 13  ]  atad sesu hcihw

hcraes   .s0 dna s1 fo gnitsisnoc sdrow  ta sretcarahc elpitlum ssecorp nac esu hcaorppa ehT

.llew elbalacs hcaorppa ruo sekam hcihw ,seirtne MACB detimil gnisu emit a  

 3.2 L fo esU  rof loot xe xE I gnitcart noitamrofn  
i stroffe launam suoidet ecuder oT hgih gnitareneg n -  tset gnirevoc  suoirav ,stupni

 edulcni seuqinhcet evitceffe tnecer emoS .desoporp neeb evah seuqinhcet detamotua

p no desab )ESD( noitucexE cilobmyS cimanyD  eseht ,revewoH .noitarolpxe hta  gnitsixe

hgih etareneg tonnac seuqinhcet ESD - moc gnisu smargorp rof stupni tset gnirevoc  xelp

 ot eud snoisserpxe raluger  era snoisserpxe raluger xelpmoc eseht ;ecaps noitarolpxe egral

tadilav tupni rof desu ylnommoc ni dna noi  ni ,eussi siht sserdda oT .noitcartxe noitamrof

srehcraeser 9002  ,eaggeR deman ,hcaorppa na esoporp   ecaps noitarolpxe eht ecuder ot  fo
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noitareneg tset ni ESD  71[ ]  .  a yb dekovni era hcihw demrofsnart era snoitcnuf cireneG

rp  dezilaiceps ot tset rednu margo f tset a pleh nac taht snoitcnu -  etareneg ot loot noitareneg

hgih - pni tset gnirevoc  gnitset rof desu si eaggeR .stu  #C gnidulcni ,smargorp TEN.

.smargorp  

 ytidilav sserpxe ot snoitacilppa fo yteirav egral a ni desu era snoisserpxe ralugeR

sgnirts no stniartsnoc .  .suotiuqibu era sgnirts revo snoisserpxe raluger mrof ni stniartsnoC

S ni ,#C dna lreP ekil segaugnal gnimmargorp ni netfo rucco yehT  EKIL fo mrof ni LQ

 ,snoisserpxe  stniartsnoc noisserpxe raluger rof troppus gnidivorP .snoitacilppa bew ni dna

 margorp ni .snoitacilppa lufesu lareves sah gnitset dna sisylana  senaeV sugraM  la te ]12[ .  

ecudortni   ,xeR dellac loot a dna dohtem a ana dna gnisserpxe yllacilobmys rof  gnizyl

 raluger .3Z revlos TMS eht gnisu detnemelpmi si xeR .stniartsnoc noisserpxe   

F ,sraey ynam ro  c saw ti  rof yroeht citsiugnil ot nrut ot srehcaet rof ecalpnommo

marg  hcaet ot tahw fo xatnys ro sram  .sessalc egaugnal rieht ni  

hW  eb tonnac selur lacitammarg eli dnu eht gnihcaet tsuj ,derongi  a fo metsys gniylre

 si egaugnal egaugnal eht taht eetnaraug on  l  eseht ezilitu lliw srenrae  ni selur

 dna gnidneherpmoc  yllufsseccus egaugnal gnicudorp xetnoc etairporppa ni  desaercnI .st

 rof seitinutroppo med a etaerc noitacinummoc  ot yaw tneiciffe erom a rof dna  eht evorpmi

.seitiliba gnikaeps dna gninetsil 'srenrael   

 eht gnisu yb elur egaugnal eht nrael dna yllufsseccus etacinummoc srenrael egaugnal ehT

itsiugnil suproc eht ni seiduts ehT .sknuhc lacixel  sc  taht dnuof osla  fo sknuhc lacixel

eugnal larutan fo tnecrep 08 tuoba mrof smrof tnereffid  8[ ] r eht no desaB .  fo hcraese

 ynam ,sknuhc lacixel  hcihw ,gnihcaet eugnal fo hcaorppa lacixel eht drawrof tup stsiugnil

larutan ni sknuhc egaugnal fo ecnatropmi eht seulav   eht evorpmi ot mia dna eugnal

yaw a si tI .esu egaugnal lautca fo ytiliba s'renrael  idrocca gnihcaet fo  eht htiw gn

tacidni hcihw ,noitingoc dna noitisiuqca larutan egaugnal  rof noisiv fo dleif wen a e

.anihC ni gninrael dna gnihcaet   

 raluger fo secnatsni yb detcerid si wolf lortnoc esohw smargorp etirw spleh loot xeL

ew si tI .maerts tupni eht ni snoisserpxe ll  rotide rof detius -  epyt stpircs  snoitamrofsnart

ht si ecruos loot xeL .enituor gnisrap a rof noitaraperp ni tupni gnitnemges rof dna  elbat e

 raluger fo  a ot detalsnart si elbat ehT .stnemgarf margorp gnidnopserroc dna snoisserpxe
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ni na sdaer hcihw margorp  maerts tuptuo na ot ti gniypoc ,maerts tup  eht gninoititrap dna

 otni tupni .snoisserpxe nevig eht hctam hcihw sgnirts   

 A  relipmoC rotaluclaC u ]02[ ayahdapU .M yb depoleved neeb sah  gnis  xeL  lacixeL(

relipmoC rehtonA teY( CCAY dna )rotareneG rezylanA - .)relipmoC  eH  w taht swohs  hti

nwo sti etaerc nac eno loot ccaY dna xeL eht  reverehw ,relipmoc   yllacisab si tI .deriuqer

larudecorp  eno detneiro tcejbo troppus ot dna sloot relipmoc egaugnal  t deen  no krow o

tcejbo troppus ot egaugnal C fo erutcurts   etiuq relipmoc eht sekam hcihw detneiro

.xelpmoc  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.2 erugiF :  relipmoC gnidliuB ccaY dna xeL htiw  02[ ] 

 

[ sreifitnedi dna sdrowyek eht eldnah ot syaw owt era erehT 3 :]  

.1  lobmys fo dleif ehT .elbat lobmys eht ni dellatsni era sdrowyeK -  sevig yrtne elbat

 noitcnuf ehT .nekot eht tneserper taht sgnirts eht DIllatsni ) (   ni reifitnedi eht secalp

lobmys ni tneserp si reifitnedi fI .elbat lobmys eht -  eht rof snruter si retniop a ,elbat

 noitcnuf ehT .dnuof emexel nekoTteg ) (  lobmys eht enimaxe -  emexel rof elbat

.eman nekot snruter dna dnuof  

.2  ae rof detaerc si margaid noitisnarT  fo stsisnoc margaid noitisnarT .drowyek hc

 eht rehtehw kcehc ot yrassecen si tI .drowyek fo rettel evisseccus hcae rof setats

  .snoitautis ni nekot nruter ro ,dedne sah reifitnedi  

ccay  

xel  

cc  
   h.bat.y  

}esrapyy{  
c.bat.y  y.sab  

l.sab  c.yy.xel  
}xelyy{  

 

 delipmoc
tuptuo  

ecruos  

exe.sab  
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01.2 erugiF  :  rof margaid noitisnarT rettel  ]3[  

 

ugiF 1.2 er 1:  rof margaid noitisnarT stigid  ]3[  

 

 

1.2 erugiF 2:  rof margaid noitisnarT sdrowyek  ]3[  

               

1.2 erugiF 3:  rof margaid noitisnarT ecapsetihw  ]3[  

 

a ehT noitingocer nekoT rof mhtirogl  .21.2 erugif ni dessucsid si  

 fo riap a si ereht ,01.4 erugif eht ni nevig mhtirogla eht fo noitces snoitaralced eht nI

 eht ot yltcerid deipoc si stekcarb seseht nihtiw gnihtynA .}% dna {% ,stekcarb laiceps

 elif c.yy.xel  enifed #C htiw decalp era stnatsnoc tsefinam fo snoitinifed ehT .  ni stnemetats

 .mhtirogla nevig eht fo stnatsnoc tsefinam eht si REBMUN ,DI .noitces noitinifed eht  

 raluger ehT .secarb ylruc yb dednuorrus era snoitinifed raluger noitces selur noitalsnart nI

 noisserpxe +}miled{   rof denifed si sw apsetihw setacidni hcihw ,  si ecapsetihw fI .ec

 .emexel rehtona rof kool dna resrap eht ot nruter ton od ew ,dnuof  
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yrailixua eht nI -  ,snoitcnuf owt ,noitces noitcnuf ) (DIllatsni   dna ) (muNllatsni   .desu era

 noitcnuF ) (DIllatsni   dna elbat lobmys eht ni emexel eht ecalp ot dellac si  a snruter

 elbairav labolg ni decalp si hcihw ,elbat lobmys eht ot retniop lavlyy   .resrap fo esu eht rof

 selbairav owt ehT txetyy   dna gnelyy  .rezylana lacixel eht yb yllacitamotua tes era  

{%  

         stnatsnoc tsefinam fo snoitinifed */  

              /* REBMUN ,DI  

}%  

/* snoitinifed raluger */  

          miled    [\  t \ ]n  

               sw   +}miled{  

            rettel   A[ - aZ - ]z  

             tigid   0[ - ]9  

                 di  *)}tigid{ | }rettel{(}rettel{  

        rebmun  *}tigid{}tigid{  

%%  

  }sw{             { nruter on dna noitca on */  }/*  

              }di{   };)DI(nruter ;) (DIllatsni )tni(=lavlyy{  

     }rebmun{  { };)REBMUN(nruter ;) (DIllatsni )tni(=lavlyy  

%%  

DIllatsni tni    detniop si retcarahc tsrif esohw ,emexel eht llatsni ot noitcnuf   */{        ) (

 yb ot txetyy   si htgnel esohw dna gnelyy  eht otni , elbat lobmys   dna

 ereht retniop a nruter  /*  

} 

snoc laciremun stup tub ,DIllatsni ot ralimis  */{         ) (MUNllatsni tni  a otni stnat

 elbat  etarapes  /*  

} 

 

1.2 erugiF 4: noitingocer snekot eht rof margorp xeL  ]3[ . 
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eht gnidnif fo melborp ehT   gnisu yb tnemucod txet morf etad dna ecalp ,eman nosrep

tsnoc no desab si AFN tnereffiD .snoisserpxe raluger fo noitcur   sehcaorppa ro seuqinhcet

era  noitacifitnedi eman nosrep rof elbaliava o dnif ot si esoprup ruo tuB .  euqinhcet tu

 tneiciffe si hcihw  dna  laminim htiw ASF citsinimreted gnidnopserroc ot AFN trevnoc

setats fo rebmun neewteb nosirapmoc tuo yrrac ot evah ew oS .   emos ngised dna ,meht

.mhtirogla wen                                                                                                               
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     3 retpahC  

                                                             tnemetatS melborP  

 

 eht dniheb noitavitom eht yb dewollof tnemetats melborp eht sedulcni retpahc sihT

siseht . 

tnemetatS melborP 1.3  

hguoht nevE  m elpoep ,secruos derutcurtsnu dnif ylkciuq ot elba eb ya   ot emit sekat llits ti

 tcartxe ni laretalloc rof tnemucod eht gnitcepsnI .noitamrofni tnaveler  seriuqer noitamrof

gnidaer  .tnemucod eritne eht   elpoeP  ynam daer yam  tcerid on gniniatnoc shpargarap

.seman ro setad no noitamrofni   yb taht ,elbissop osla si tI gnidaer  s  yhtgnel a hcu

 dnim ruo tnemucod dna rednaw yam   .noitamrofni tnatropmi ssim yam mhtirogla ehT  

los tnemucod a morf etad dna ecalp ,eman nosrep gnitcartxe dna gniyfitnedi rof ngised  sev

elpoep taht smelborp fo rebmun a   .ygolaeneg ni ecaf elpoep ,tsriF   tnaw ton od yllareneg

aer od yeht fI .meht ot nevig si taht txet eht lla daer ot  dnet yeht ,ti d  txet eht revo piks ot

uh eht hguohT .strap tnatropmi eht rof kool dna  ew ,loot gnizama na si dnim nam  lliw

 .sgniht lativ gnissim ot enorp era dna sekatsim ekam  

loot tneinevnoc a si ASF  anemonehp citsiugnil eht tneserper ot  2[ 7].  egaugnal ehT  na fo

laviuqe si ASF  ehT .snoisserpxe raluger ot tne  ecneuqes lobmys tupni na fo noitingocer

eb nac   devlos SF na yb emit raenil a ni  fo ecnamrofrep tneiciffe ehT .A  si ASF na  edam

elbissop   ereht :nosaer gniwollof eht yb mrofsnart ot dohtem a si   a otni notamotua hcae

 yleuqinu  .setats fo rebmun tsael eht htiw notamotua tnelaviuqe  

 

:1.3 erugiF  AFD muminim ot noisserpxe ralugeR  2[ 8]. 

 ynA sserpxe raluger  eb nac AFN na yb dezingocer noi  dezingocer  tnelaviuqe na yb

AFD laminim hcuS .  suoirav ni snoitacilppa lufsseccus evah snoitatneserper   egaugnal

.gnissecorp  rof snoitatneserper lufrewop sah ASF na elihW  si ti ,segaugnal raluger   llew
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citsiugnil eht taht nwonk  f ASF eht fo ssenevisserpxe  ezingocer ylluf ot slia  larutan

 morf noitacifitnedi eman nosrep fo melborp ehT .esenihC dna hsilgnE sa hcus segaugnal

si ASF yb stnemucod   dna ,gnignellahc dna tluciffid .melborp nepo na llits si ecneh  

2.3  noitavitoM sisehT  

 ni saera ynam ni desu loot laitnesse na si yroeht )ASF( atamotua etats etinif ehT

 ehT .ygolonhcet relipmoc dna ,esabatad ,gnihctam nrettap gnidulcni ,ecneics retupmoc

 lanretni fo rebmun etinif dna stuptuo dna stupni etercsid sah metsys etats etinif

ugifnoc  fo eno ni syawla si metsys eht emit fo tniop nevig yna tA .”setats“ dellac snoitar

 .setats etinif sti  

 dna tneiciffe sedivorp ti ,snoitatneserper ASF fo ssentcapmoc eht dna deeps eht ot euD

a sekat tI .anemonehp citsiugnil eht tneserper ot sloot tneinevnoc  fo ecneuqes tupni n

 eno stisnart dna ,emit a ta lobmys eno semusnoc ,srettel lacitebahpla sa hcus slobmys

 tes elohw ehT .etats a no stlah ro tupni eht fo dne eht sehcaer ti litnu etats rehtona ot etats

 si ASF na yb detpecca slobmys tupni rezingocer eht fo  .ASF eht fo egaugnal eht dellac

.snoisserpxe raluger ot tnelaviuqe si ASF na fo egaugnal ehT  

 ”elpmis“ emos eveihca ot desu eb yam ASF na taht swohs hcraeser tnecer ,sselehtreveN

tavitoM .noitcartxe noitamrofni sa hcus gnissecorp egaugnal larutan fo stcepsa  siht yb de

euqinhcet a esoporp ew hcaorppa  .XEL dna ASF gnisu yb noitamrofni tcartxe ot  
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                                                                                                                  4 retpahC  

alP dna etaD ,emaN nosreP gnitcartxE  tnemucoD txeT morf ec
looT XEL gnisu  

 

 retpahc sihT  noitamrofni rof sehcaorppa gnitsixe fo nosirapmoc dna sisylana eht stneserp

 dna noitacifitnedi hcaorppa sebircsed  noitamrofni gnitcartxe rof krow siseht siht ni   gnisu

loot xeL .  retpahc sihT  eht stneserp  eht dna dewollof si taht ygetarts noitaulave

.deniatbo era taht stluser latnemirepxe  

 1.4  gnitsixE fo sisylanA sehcaorppA  

 erutaretil eht ni stnemucod eht ni noitacifitnedi eman nosrep ot sehcaorppa gnitsixe ehT

seirogetac eerht gniwollof eht otni llaf  :swollof sa  

i( ) sdohtem lacitsitatS  ]4[  rof stnemucod deggat fo suproc egral a esu sdohtem esehT :

p noitacifitnedi eht dna ,gniniart lacitsitats  dradnats a ot decuder si melbor  noitacifissalc

.enod si gniniart eht retfa melborp gnilebal dna  

ii( ) gnisseuG - morf - sdohtem semanrus  ]4[  sdohtem desu ylnommoc tsom eht era esehT :

 noitacifitnedi eman nosrep ni  ni semanrus desu ylnommoc fo tes a si erehT .stnemucod ni

 nehw ,yltneuqesnoC .tnemucod ro elif txet a yna retnuocne  ;sdrow eseht fo  eno   nac

 emuserp t .eman nosrep a fo ecnaraeppa na yfingis thgim yeht tah  

 eseht fo egatnavda ehT  elpmis era yeht taht si sdohtem  sa gnol sa tsubor dna  eht

 ylurt era sdrow deretnuocne avdasid ehT .semanrus  ereht taht era ,revewoh ,segatn  era

i sa sevitisop eslaf syawla ton si t   eseht taht eurt .txet eht ni semanrus era sdrow  

iii( txetnoC ) - sdohtem desab  ]4[  fo egatnavda ekat ot tpmetta yrogetac siht ni sdohteM :

xe yllacipyt noitamrofni lautxetnoc eht  desab egaugnal yna ni gnitsi  ot tnemucod  ”refni“

.eman nosrep a fo ecnerrucco eht   eltit eht edulcni noitamrofni lautxetnoc eht fo selpmaxE

.sevitcejda niatrec dna ,sbrev niatrec ,nosrep a fo  

 .tnemucod txet a gnihcraes rof desu sdohtem eerht eht era esehT  
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hcaorppA desoporP 2.4  

 ni noitacifitnedi eman nosrep ni krow suoiverp fo noissucsid evoba eht no desaB  txet

nemucod  ro dohtem wen a esoporp ew ,st  eman nosrep rof ASF gnisu hcaorppa

 .stnemucod ni noitacifitnedi  

 ruof fo stsisnoc noitcartxe ecalp dna ,eman ,etad rof mhtirogla ehT .spets  

.1  oC :txet nialp ot tnetnoc eht trevn   gnimmargorp yna eb dluoc ecruos fI

.tnemucod txet nialp a ecudorp lliw ti ,egaugnal  

.2   ecneuqes a ot sretcarahc fo ecneuqes a morf txet eht trevnoC  :snekot fo  tI

ot fo ecneuqes a otni sretcarahc fo ecneuqes a strevnoc  etairporppa htiw snek

 ot enihcam etats etinif a sesu ti tsriF .sesahp owt ni siht seod tI .sepyt nekot

 enod si sihT .snekot fo ecneuqes a otni sretcarahc fo ecneuqes eht etarapes

 a si ti rehtehw ot sa nekot yreve ezirogetac ew esahp dnoces eht nI .ylkciuq  ,eman

enon ro etad ,ecalp - fo - eht - .evoba  

.3  secalp dna ,eman ,setad eht yfitnedI  :  dna snekot eht esrap ot rammarg a sesu tI

 ot ralimis si secalp gnitcartxE .secalp dna setad ,seman etelpmoc tcartxe

 .seman gnitcartxe  

.4  stluser eht tamroF . 

f noitcurtsnoC nospmohT  raluger a trevnoc ot desu si noitcurtsnoC tesbuS yb dewollo

non otni noisserpxe - .atamotua etinif citsinimreted  

1.2.4  nospmohT   )AFN ,ER ( noitcurtsnoC ]3[  

tupnI  :   noisserpxe raluger A r  tebahpla revo ∑. 

tuptuO  :  AFN nA  N, (L gnitpecca r .)  

dohteM :  gnisrap yb nigeB r  rof selur ehT .snoisserpxe bus tneutitsnoc sti otni

 on htiw snoisserpxe bus gnildnah rof selur sisab fo tsisnoc AFN na gnitcurtsnoc

 eht rof s’AFN eht morf s’AFN regral gnitcurtsnoc rof selur evitcudni dna ,srotarepo

xe nevig a fo snoisserpxe bus etaidemmi .noisserp  

.1  B CISA  ELUR : elur sihT  .snoisserpxe bus rotarepo on rof AFN na gnitcurtsnoc rof si  

:noisserpxe raluger cisaB  AFN ’  noisserpxe raluger rof s φ ro ,ε ,a :  
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noisserpxe roF  ε stcurtsnoc  AFN eht  

 

1.4 erugiF : ε rof AFN  3[ ] 

 ,ereH i si   dna ,AFN siht fo etats trats eht ,etats wen a f  eht ,etats wen rehtona si

.AFN eht rof etats gnitpecca  

  ni a noisserpxe bus yna roF AFN eht tcurtsnoc ,∑  

 

4 erugiF .2: a rof AFN  3[ ] 

w  ereh i  dna f   stneserper trats eht lanif dna gni  er ,setats  nI .ylevitceps  eht fo htob

cisab   yreve rof ,setats wen htiw ,AFN tcnitsid a tcurtsnoc ew ,snoitcurtsnoc

 fo ecnerrucco ε  emos ro a  fo noisserpxe bus sa r. 

.2  I ELUR NOITCUDN :  rotarepo erom ro eno rof AFN na gnitcurtsnoc rof si elur sihT

.snoisserpxe bus  

 esoppuS )s(N   dna )t(N   snoisserpxe raluger rof s’AFN era s  dna t .ylevitcepser ,  

1.2   :noitarepO evitanretlA   ot lauqe AFN na tcurtsnoc oT s  | t  . dda eW  trats wen a gni  

nwohs sa meht detcennoc dna etats gnitpecca wen a dna etats  3.4 erugif ni  ε gnisu -

 .snoitisnart  

 
.4 erugiF :3   eht rof AFN ER owt fo noinu  3[ ] 
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2.2  :noitanetacnoC    ot lauqe AFN na tcurtsnoc oT st  . T nitpecca eh enihcam eht fo etats g  

s detcennoc si  ot   eht etats trats   enihcam eht fo t ε a yb - .noitisnart  trats ehT gni   fo etats

hcam eht eni  s  fo etats lanif dna noitanetacnoC fo etats gnitrats semoceb enihcam eht  t 

noitanetacnoC fo AFN fo etats lanif semoceb . 

.snoisserpxe raluger owt fo noitanetacnoc fo tluser eht evig ,4.4 erugif ehT  

 

 
.4 erugiF :4  netacnoc eht rof AFN ER owt fo noita  3[ ] 

3.2  :noititepeR    ot lauqe AFN na tcurtsnoc oT *s = r  :dewollof era spets gniwollof  

.1   .etats gnitpecca na dna etats trats a ,setats wen owt dda oT  

.2  ε wen eht yb dedroffa si noititeper ehT - a eht morf noitisnart  eht fo etats gnitpecc

enihcam   r  .etats trats sti ot  

.3  ε a ward oT - .etats gnitpecca wen eht ot etats trats wen eht morf noitisnart  

 

4 erugiF . :5  noisserpxe raluger a fo erusolc eht rof AFN  3[ ] 

 morf teg oT i  ot f  fo etats trats ot og nac ew , ,)s(N   sti morf neht ,AFN taht hguorht

.semit erom ro orez etats  trats sti ot kcab etats gnitpecca  
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.2.4 2 oC tesbuS  )AFD ,AFN( noitcurtsn ]3[  

D AF  urtsnoc si noitcurtsnoc tesbus gnisu yb AFN nevig a rof detc   .mhtirogla  

tupnI  :   AFN nA N 

tuptuO  :   AFD A D,  sa segaugnal emas eht gnitpecca N. 

dohteM : ehT  a gnitcurtsnoc rof selur  noc AFD tsis   gnitanimile rof selur fo ε-  snoitisnart

.snoitisnart elpitlum gnitanimile dna   eht sesu tI ε-  ot snoitcnuf ) ( evom dna ) ( erusolc

morf xirtam noitisnart AFD etelpmoc a dliub  .AFN detcurtsnoc ylsuoiverp a  

1.4 elbaT : setats AFN no snoitarepO  3[ ] 

NOITAREPO  NOITPIRCSED  

ε- erusolc  (s)  etats AFN morf elbahcaer setats AFN fo teS s  no ε-

.enola snoitisnart  

ε- erusolc  (T)  AFN yna morf elbahcaer setats AFN fo teS s  tes ni T  no ε-

.enola snoitisnart  

evoM  ( a ,T )  tupni no noitisnart a si ereht hcihw ot setats AFN fo teS

 lobmys a  etats emos morf s  ni .T  

                                                                                                                                            

t ni nwohs sA 1.4 elbat eh  snoitarepo eerht ,  era esu d  .mhtirogla noitcurtsnoc tesbus ni

htiw laed ot si melborp tsriF  ε-  fo snoitisnart N  .ylreporp  si AFD a ni setats fo rebmun ehT

 ot lauqe 2Q .AFD ni setats fo rebmun si Q erehw ,esac tsrow ni setats  

3.2.4  E noitamrofnI ASF gnisu noitcartx  

:noitamrofni gnitcartxe rof desu era spets gniwolloF  

        .1 S  .ecnetnes a gat dna tnemge  

        .2 T neh  .snoiger llams otni ecnetnes eht etagerges  

        .3  esehT ieht dna snoiger  .ASF na otni def era secneuqes gat detaicossa r  ehT  ASF

semusnoc   ti nehw spots ro ,snoitisnart etats yrassecen sekam ,emit a ta gat eno

 taht ecneuqes tupni na ,demusnoc neeb evah sgat lla retfA .etats lanif eht sehcaer

 nosrep a dnuof evah ew taht setacidni hcihw ,detpecca si etats lanif eht ot sdael

t ni deniatnoc eman  si etats a no stlah taht ecneuqes tupni na fI .noiger tnerruc eh

 .eman nosrep on sniatnoc noiger tnerruc eht taht setacidni siht ,detcejer                                                                             
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       .4  ehT l.emanelif  tupni sa nevig si   setareneg hcihw loot xel ot .c.yy.xel   ehT c.yy.xel  

  .egaugnal C ni AFD gnisu snekot gnidnif fo snoitacificeps eht sniatnoc  

W  nosrep eht tcartxe neht dna txet nialp nevig eht rof snoisserpxe raluger eht ekam tsrif e

.elif txet eht morf ecalp dna eman  

lugeR  ni desu noisserpxe ra L  sa elif eht morf ecalp dna etad ,eman gnitcartxe rof loot xe

:wollof  

.1  0[ ( - [ ]2 0- 0[ ]3[ | ]9 -1  / )] \   (  / ) )21|01( | ) )8|7|5|3|1( 0( \  1[( - 0[ ]2 - 0[ ]9 - 0[ ]9 - : )]9   

e raluger sihT  sniatnoc htnom a fo noitcartxe eht rof si noisserpx syad 13 I .  rof kcehc lliw t

 etad eht  .retcarahc txen eht gnidaer trats ti semoc lobmys ’/‘ daeha kool eht nehw ,tsrif

bus txeN - htnom gnikcehc rof si noisserpxe bus ehT . - (0(( noisserpxe 1  ))8|7|5|3|  si )21|01( |

 ,syad 13 gnivah shtnom eht rof ekil   )yraunaJ(10 (30 ro M )hcra , bus txen ehT .no os -

.raey eht gnikcehc rof si noisserpxe  

.2  0[( - 0[ ]2 -  )03 | ]9 / \ )11 | ) )9|6|4(0( (  / \ 1[( - 0[ ]2 - 0[ ]9 - 0[ ]9 - :)]9  

 03 evah hcihw shtnom eht fo noitamrofni eht gnitcartxe eht rof si noisserpxe raluger sihT

bus tsrif ehT .syad -  ylno rebmun niatnoc yad ehT .setad eht gnikcehc rof si noisserpxe

 .daer eb lliw retcarahc txen ,lobmys ’/‘ daeha kool eht retfA .03 otpu  txen ehT bus -

 os ,)enuJ(60 ro )lirpA(40 ,e.i syad 03 sniatnoc shtnom rof si )11 | ))8|6|4(0(( noisserpxe

0001[ neewteb ni eb lliw raey ehT .raey eht gnikcehc rof si daer retcarahc txen ehT .no -

.]9992  

.3  0[( - 0[ ]1 - 0[2 | ]9 - )]8  / \  20 / \ 1[( - 0[ ]2 - 0[ ]9 - 0[ ]9 - :)]9  

a ehT  raluger txen ehT .syad 03 dna 13 fo htnom eht rof era snoisserpxe raluger owt evob

 fo htnom eht rof si noisserpxe yraurbeF  si noisserpxe raluger sihT .syad 92 ro 82 gnivah ,

 gnihtyna eb lliw etad ehT .htnom syad 82 eht rof gnoma  10[ - 02[ dna ]91 -  ehT .]82  tsal

bus - .raey eht rof si noisserpxe  

.4   92 / \ 20  / \ 1[( - 0[ ]2 - 0[ ]9 - 0[ ]9 - :)]9  

 .yraurbeF si syad 92 gnivah htnom ylno ehT .raey pael rof ylno si noisserpxe raluger sihT

.raey tsal ta dna htnom neht ,etad eht rof skcehc tsrif tI  

.5   001 % ry ( || 0 = = 4 % ry ( ) ) 0 =! 004 % ry && 0 = = : 
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 noisserpxe raluger sihT  noisserpxe raluger evoba ni detcartxe etad eht rehtehw kcehc lliw

.ton ro raey pael a si  

.6   | rettel( rettel{ ]drowyek[ }* )tigid  

 a eb lliw eman ehT .ecalp ro eman nosrep gnitcartxe rof desu si raluger sihT  rettel

 .tigid ro rettel rehtona yb dewollof  

 rof kcehc lliw }esle | fi | ftnirp | fnacs | tni | niam{ ]drowyek[ noisserpxe eht ,elpmaxe roF

 .no os dna fnacs ,tni ,niam sdrowyek eht  

snoisserpxe raluger esehT  evig  :sgniht owt su  

.1  ecalp ,eman nosrep eht erehW  .elcitra na ni setacol etad dna  

.2  .ton ro dilav si elcitra eht ni nettirw etad eht rehtehW  

 

 
:6.4 erugiF  eliF   ”l.dpp“  
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erugiF  7.4 : ”l.siseht“ margorP  

 

 elcitra na etirw ew ”l.dpp“ elif nI .eman ecalp dna etad ,eman nosrep emos sniatnoc  

8.4 erugif ,e.i woleb nevig serugif owt ehT  f dna 9.4 erugi   esehT .tuptuo tcaxe eht ton era

 raluger eht fo noitatnemelpmi eht retfa skool wodniw tuptuo eht woh wohs tsuj serugif

.siseht siht ni nevig noitamrofni gnitcartxe rof snoisserpxe  ohs ,8.4 erugif nI  eht sw

 erugiF ehT .etad dna ecalp ,eman nosrep eht tuoba noitamrofni rieht htiw gnola snoitacol

 .ton ro dilav si tnemucod a ni nevig etad eht rehtehw su wohs ,9.4  
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.4 erugiF 8: )i( tluseR  

 

 
 

.4 erugiF 9: )ii( tluseR  
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        5 retpahC  

                                       epocS erutuF dna noisulcnoC       

                  

 gnihcraeS tnemucod txet a  yllaunam  noitamrofni tnatropmi rof   elif a morf  ,wols si

.enorp rorre dna suoidet  T  desoporp eh  suoirav eht otni thgisni na sedivorp krow

etad dna ecalp ,eman nosrep gnitcartxe rof desu sehcaorppa   .tnemucod a morf R  raluge

 desu gnieb era snoisserpxe  rof tsom   eht fo setis bew ralupop   dna  raluger eht fo %4 ylno

.euqinu era snoisserpxe   .rezylana lacixel gnitareneg rof desu si loot XEL  

t siht nI r ,siseh  snoisserpxe raluge  gnitcartxe rof desu era taht loot XEL ni detaerc era

.tnemucod a morf etad dna ecalp ,eman nosrep noitamrofni   C a etareneg loot xeL

.margorp xel eht yb deificeps noitacificeps eht sniatnoc hcihw margorp  

d erutuf eht era gniwolloF :tuo deirrac eb nac krow hcihw ni snoitceri  

.1   rehto ni loot xel gnisu noitamrofni fo noitacifitnedi rof noisserpxe raluger fo esU

.segaugnal larutan  

.2   ni desu rammarg eht rehtehw gnikcehc rof CCAY htiw detargetni eb nac tuptuo xeL

on ro tcerroc si egaugnal eht .t  
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 secnerefeR  

 

1[  ] attoluC .A   dna eB .R :namrekk  “  noitamrofnI tnetnoC dna skrowteN laicoS gnitcartxE            

”beW eht dna liamE morf , itnA dna liamE no ecnerefnoC eht fo gnideecorP nI -  ,mapS

.4002 yluj  

2[ .A ]  .R ,labkE  .A ,euqaH  .V ,saD  akoP  .S dna   :yayhdapoydnaB  egaugnaL“

tnednepednI  segaugnaL naidnI ni noitingoceR ytitnE demaN ”,  eht fo gnideecorP nI

 naisA tsaE htuoS dna htuoS rof noitingoceR ytitnE semaN no pohskroW PLNCJI

8002 ,segaugnaL . 

 ]3[ .V.A  .S.M ,ohA  .D.J dna ihteS .R ,maL  amllU :n  “ sisylanA lacixeL   ni  srelipmoC

slooT dna seuqinhceT ,selpicnirP ”, noitidE dnoceS  901.pp ,ihleD weN - .8002 ,551  

 dna gnahZ .S.B  ]4[ :nauY .C   gnisu stnemucod esenihC ni noitacifitnedi eman nosreP“

atamotuA etatS etiniF ”,  no ecnerefnoC lanoitanretnI EEEI eht fo sgnideecorp nI

874 .pp ,ygolonhceT tnegA tnegilletnI - 3002 ,284  

5[ dna enihahC .A.C ]   :dnangiahC .N “ xeT nialP eht ni noitcartxE drowyeK dna txetnoC  t

noitatneserpeR hparG  a gnisu ”  ,  sgnideecorP nI  eht fo  anretnI EEEI  ecnerefnoC lanoit

smetsyS desaB tenretnI dna ygolonhceT egamI langiS no 296 .pp , - 696 .8002 ,  

6[  :refinneJ .X.J dna leahciM .C ] “ eititnE lufgninaem gnitcartxE  evitarraN eciloP morf s

stropeR ”  ,   tnemnrevoG latigiD no ecnerefnoC lanoitaN launna eht fo sgnideecorP nI

1 .pp ,hcraeseR - .2002 ,5  

7[  ] S retupmoC“ ygolonhceT noitamrofnI / ecneic ”, .9002 ,K.G srehsilbuP  

8[  dna gnaixouG .D ] nilniL .J : “ ihcaeT egaugnaL rof hcaorppA lacixeL ehT  no desaB gn

 eht  egaugnaL suproC sisylanA ”  ,  no ecnerefnoC lanoitanretnI EEEI drihT gnideecorP nI
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31 .pp ,ygolonhceT noitamrofnI dna ecneicS 9- 9002 ,341 . 
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.9002 ,noitidE  
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)noitatupmoC dna segaugnaL ”, .8991 ,noitidE dnoceS  
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81[  :reteP .L ]  “ I nA t noitcudortn atamotuA dna segaugnaL lamroF o ”  ,  tteltraB dna senoJ

.1002 ,noitidE drihT ,srehsilbuP  

91[ :irhoM .M ]  “ etiniF fo snoitacilppA emoS nO - etatS - yroehT atamotuA   larutaN ot
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