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1 RETPAHC  
NOITCUDORTNI  

:noitacinummoC rebiF lacitpO 1.1  

 taht tbuod on si erehT .ygolonhcet noitamrofnI fo are eht ,yrutnec tsrif ytnewt ni era ew woN

tacinummocelet nredom tuohguorht htworg laitnenopxe na dah sah ygolonhcet noitamrofni - 

1[ metsys noi - lralucitraP .]5  tnempoleved ni elor lativ a syalp noitacinummoc rebif lacitpo y

hgih dna ytilauq hgih fo -  ylno  ton era rebif lacitpo ,yadoT .metsys noitacinummocelet deeps

 eveihca ot )NAL( krowten aera lacol dna tenretni ni desu osla tub noitacinummocelet ni desu

gis hgih .setar gnillan  

 lennahc retaerg ,noissimsnart lacitpo luah gnol ni seiticapac egral rof deen si ereht ,revewoH

 gnieb osla si lennahc hcae rof etar tib dna metsys MDW yb deveihca neeb sah ytisned

snart fo noitareneg txen ni si hcihw ,s/stibG 04 tA .desaercni  edom noitaziraloP ,setar noissim

 nac woleb dna s/stibG 01 fo etar tib ta melborp a tneserp ton seod hcihw )DMP( noisrepsid

.]6[ elbissop si noissimsnart hcihw revo ecnatsid no noitatimil tnacifingis esopmi  

gis ton lareneg era hcihw ,tnemriapmi noissimsnarT  ,metsys evitareneger ni tnacifin

 ylpmis eb tonnac yeht os ,desu era reifilpma nehw knil noissimsnart eht gnola etalumucca

noN .sreenigne ngised noissimsnart ot egnellahc wen a tup siht dna ,derongi -  si stceffe raeniL

tareneg yeht ,xelpmoc erom yltnacifingis  osla tub ,lennahc hcae no noisrepsid ylno ton e

 ,)MWF( gnixiM evaW ruoF ,)SRS( gnirettacS namaR detalumitS .slennahc neewteb klatssorc

non fo selpmaxe era noitaludoM esahP ssorC ,)MPS( noitaludoM esahP  fleS -  .stceffe raenil

t eud si tceffe gnixiM evaW ruoF  rrek lacitpo dellac si ytilibitpecsus cirtcele redro driht o

 esir evig ti dna rebif otni dehcnual si shtgnelevaw erom ro owt fo thgil nehw  rucco dna tceffe

.htgnelevaw rehto fo yna htiw edicnioc ton seod hcihw fo htgnelevaw wen a ot  

noN - cus stceffe raeniL  htiw denibmoc noitaludom esahp ssorc dna noitaludom esahp fles sa h

 MDW ni slangis gnitagaporp eht fo noitrotsid ytisnetni ni tluser noisrepsid yticolev puorg

.knil  

:noitacinummoC lacitpO fo evitcepsreP lacirotsiH 2.1  

ofni gnittimsnart rof thgil fo esu ehT dlo yrev a si ecalp rehtona ot ecalp eno morf noitamr  

noitamrofni gnidnes rof slangis ekoms dna erif desu skeerG eht ,.CB 008 nI .euqinhcet   ekil

fo epyt eno ylno yltsoM .cte ,pleh rof llac ,ymene tsniaga gnittrela ,raw a ni yrotciv   langis
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 .deyevnoc saw gnisu dedocne erew slangis lacitpo .C.B yrutnec dnoces eht gniruD   gnilangis

lacitpo ni tnempoleved on saw erehT .tnes eb dluoc egassem yna taht os spmal  

noitacinummoc lacitpo eht fo deeps ehT .yrutnec ht81 eht fo dne eht llit noitacinummoc   knil

detimil saw  namuh eht ,shtap noissimsnart thgis fo enil fo tnemeriuqer eht ot eud   eht sa eye

cirehpsomta yb detceffa shtap noissimsnart fo erutan elbailernu dna reviecer   sa hcus stceffe

rof erohpames eht depoleved ecnarF morf eppahC ,1971 nI .niar dna gof  inummocelet  noitac

refsnart noitamrofni detimil htiw osla saw taht tuB .dnal no  ]7[ . 

snoitacinummoc lacirtcele fo are eht dna hpargelet eht detnevni esroM leumaS ,5381 nI  

dedoc esroM fo noissimsnart eht rof selbac eriw fo esu ehT .dlrow eht tuohguorht detrats  

 slangis  enohp otohp eht desoporp lleB maharG rednaxelA ,2781 nI .4481 ni detnemelpmi saw

 ,sraey ruof nihtiw tuB .m 002 fo ecnatsid a revo noissimsnart hceeps gnivig mgarhpaid a htiw

rof tnerruc lacirtcele gnisu enohpelet otni enohpotohp eht degnahc dah lleB maharG  

 weN ta dellatsni saw egnahcxe enohpelet tsrif eht ,8781 nI .slangis hceeps fo noissimsnart

 oidar detartsnomed inocraM .7881 ni sevaw oidar derevocsid ztreH ,elihwnaeM .nevaH

angis eht ,seuqinhcet noitaludom gnisU .5981 ni seriw gnisu tuohtiw noitacinummoc  erew sl

 eht gniruD .reirrac eht sa sevaworcim dna sevaw oidar gnisu ecnatsid gnol a revo dettimsnart

 fo sredro lareves fo esaercni na taht dezilaer saw ti ,yrutnec hteitnewt eht fo elddim

 lacitpo fi elbissop eb dluow tcudorp ecnatsid etar tib fo edutingam  erew sevaw  eht sa desu

8[ reirrac .]  

1 elbaT 1.   ereH.tcudorp ecnatsid etar tib rieht dna smetsys noitacinummoc tnereffid eht swohs

,metsys noitacinummoc lacitpo dlo eht nI .ecnatsid sa denoitnem si gnicaps retaeper eht   eht

a ylno si tcudorp ecnatsid etar tib )s/tib( 1 tuob - noissimsnart suomrone ot eud mk   ot 501( ssol

derdnuh tuoba si yhpargelet fo yticapac gniyrrac noitamrofni ehT .)mk/Bd 701   ressel semit

hgih eht hguoht nevE .ynohpelet a naht - detaulave erew smetsys laixaoc deeps   ,5791 gnirud

 rellams dah yeht noitacinummoc nredom ni desu era sevaworciM .gnicaps retaeper   smetsys

lacitpo tnerehoc a ,revewoH .tcudorp ecnatsid etar tib desaercni eht htiw   lliw resal ekil reirrac

.yticapac gniyrrac noitamrofni erom evah  

 detseretni erew sreenigne noitacinummoc eht oS sresal gnisu noitacinummoc lacitpo ni   na ni

detrats noitacinummoc lacitpo ni are wen A .sdrawno 0691 morf rennam evitceffe   eht retfa

 fo noitnevni    
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 tnerehoc a ,resal eht morf sevaw thgil ehT .namiaM yb 0691 ni   gnivah sevaw thgil fo ecruos

isnetni hgih ytilanoitcerid hgih dna yticitamorhconom hgih ,yt   desu era ,ecnegrevid ssel htiw

noitamrofni fo tnuoma egral gniyrrac fo elbapac sevaw reirrac sa   sevaw oidar htiw derapmoc

naidnI na ,letaP M H yltneuqesbuS .sevaworcim dna   dna dengised reenigne lacirtcele

f .resal 2OC a detacirba  

 

C lacitpO dediugnU 1.2.1 noitacinummo : 

smetsys noitacinummoc evaworcim morf tnereffid era smetsys noitacinummoc lacitpo ehT   ni

zHT 001 tuoba si ycneuqerf reirrac eht ,smetsys lacitpo fo esac eht nI .stcepsa ynam   eht dna

 si etar tib eht ni syawla si smaeb lacitpo fo gnidaerps eht rehtruF .s/tib T1 tuoba   drawrof

gnitsacdaorb rof elbatius ton si ti hguoht nevE .shtgnelevaw trohs eht ot eud noitcerid  

s’htrae eht evoba snoitacinummoc ecaps eerf rof elbatius eb yam ti ,snoitacilppa  hpsomta  ere

dediugnu ,snoitacilppa lairtserret eht roF .snoitacinummoc etilletasretni ekil   lacitpo

,erehpsomta eht nihtiw gnirettacs eht fo esuaceb elbatius ton era snoitacinummoc   cirehpsomta

alp smetsys noitacinummoc lacitpo dediugnu ehT .niar dna gof ,ecnelubrut dey   elor tnatropmi

lacitpo dediugnu egnar regnol roF .0791 dna 0691 neewteb hcraeser eht ni   noitacinummoc

resal edixoid nobrac eht dna )mm 60.1( resal muimydoen eht smetsys   eht erew )mm 6.01(

cudnocimes dnuopmoc pagdnab worran gnisU .secruos elbarovaf tsom srot   muidni ekil

rof( edirullet yrucrem muimdac dna )resal muimydoen rof( edihplus   evah nac eno ) resal 2OC

.seuqinhcet noitceted enydoreteh gnisu noitceted retteb  

.1 elbaT  1  tcudorp ecnatsid etar tiB  

             metsyS   )s/tib( tcudorp ecnatsid etar tiB – mk  

noitacinummoc lacitpo dlO  1 

 hpargeleT       01  

 enohpeleT        ³01  

 selbac laixaoC    01 5 

 sevaworciM         01 6 

ria nepo ni thgil resaL  01 9 

 

S citpO rebiF fo htriB ehT 2.2.1 smetsy : 

na cillatem yllaitini ,ediugevaw a ni thgil ediug oT non d -  erew sediug evaw cillatem

.noitacinummocelet rof elbatius ton erew yeht oS .sessol suomrone evah yeht tuB .detacirbaf  
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nonemonehp eht yb dettimsnart eb dluoc thgil ,srebif lacitpo hguorht taht derevocsid lladnyT  

91 gniruD .noitcelfer lanretni latot fo  ro 1 tuoba fo sretemaid egral htiw srebif lacitpo eht ,s05

.ydob namuh eht fo strap renni eht ees ot sepocsodne ni desu erew ertemillim 2  

 eht naht lennahc lacitpo elitasrev dna elbailer erom hcum a edivorp nac srebif lacitpO

bup mahkcoH dna oaK ,erehpsomta  noitacinummoc rebif lacitpo eht tuoba repap a dehsil

 eht ni tuB .mk/Bd 0001 fo ssol suomrone na decudorp srebif eht tuB .6691 ni metsys

 dezilaer srekrow wollef sih dna oaK yletaidemmI .mk/Bd wef fo ssol a si ereht ,erehpsomta

 a erew sessol hgih eseht taht  rebif acilis erup a gnisU .lairetam rebif eht ni seitirupmi fo tluser

 siht tA .reruaM dna kceK ,norpaK yb 0791 ni mk/Bd 02 ot decuder erew sessol eseht

 fo esoht ot elbarapmoc emoceb sknil rebif lacitpo rof gnicaps retaeper ,ssol noitaunetta

ys elbac reppoc metsys noitacinummoc rebif lacitpo eht suhT .smets   gnireenigne na emaceb

.ytilaer  

:evitcejbO sisehT 3.1  
metsys MDW no rebif fo htgnel eht etagitsevni oT .1  

 .2 .metsys MWF ni mn 3 ot mn 1.0 gnicaps lennahc  eht etagitsevni oT  

.3   etar tib eht etagitsevni oT .metsys MWF ni etar tib etar tib s/bG 04 ot s/bG 5  
 

:noitasinagrO sisehT 4.1  
 retpahc nI .dessucsid neeb evah sevitcejbo siseht,yrotsih ,noitcudortni cisab eht ,1 retpahc nI

neeb evah ew ,3 retpahc nI .dessucsid neeb evah MDW dna MWF fo yevrus erutaretil ,2  

noN ,noisrepsiD ,scitpo rebif fo scisab eht dessucsid -  ,4 retpahc nI .MWF ,stceffe ytiraenil

 MWF no setar atad dna gnicaps lennahc fo tceffe ,metsys MDW no rebif fo htgnel fo stceffe

.deiduts neeb evah  
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2 RETPAHC  

YEVRUS ERUTARETIL  

 erutaretiL 1.2 :gniledoM MWF  fo weiveR  
ot seitreporp lairetam cipocsorcim eht gnitaler yroeht lacinahcem mutnauq cisab ehT   eht

saw snoitauqe s’llewxaM eht ni desu eb nac hcihw noitaziralop raenilnon cipocsorcam  

9[ ni depoleved  , 01 klub ni MWF fo snoitavresbo tsrif ehT .]  ranalp dna ralugnatcer ,slatsyrc  

a noos s0691 ylrae eht ni edam saw sediugevaw 11[ resal eht fo tnevda eht retf saw sihT .]  

itlum ssol wol ni MWF fo noitavresbo eht yb dewollof - sti retfa noos srebif ssalg acilis edom  

rae eht ni noitnevni 21[ s0791 yl .]  

na nA evaw gninrevog eht ot noitulos cityla - raenilnon suoirav eht gnidulcni noitauqe   si stceffe

noitalumis eht nI .srebif evisrepsid fo noitautis lareneg eht rof elbissop ton   nac eno hcaorppa

evaw eht evlos ot sdohtem laciremun xelpmoc esu - metsys dna noitauqe  ep  si ecnamrofr

fo esnepxe eht ta ycarucca sreffo hcaorppa sihT .ngised rof dessessa   lanoitatupmoc

rehto ehT .yalp ta stceffe lacisyhp eht otni thgisni fo kcal dna ytixelpmoc   sevlovni hcaorppa

gnisu anemonehp ralucitrap rof sledom citylana deifilpmis gnitaerc   snoitpmussa elbanosaer

eht naht lareneg ssel era sledom citylana esehT .snoitamixorppa dna   desab noitulos laciremun

eht otni thgisni rengised noissimsnart eht reffo yeht tub snoitalumis   dna msinahcem lacisyhp

 suoremun eht gnicnalab fo ksat eht sekam ngised dna stceffe   .elbaeganam erom selbairav

dnuof snoitidnoc gnitarepo lacipyt no gnisucof sledom citylanA  l lacitpo lacitcarp ni  nac skni

31[ MPS rof dnuof eb - 61[ MPX ,]51 - 12[ SRS ,]02 - 32 SBS ,]  42[ .]  

eneg rewop esion MWF rof ledom citylana etamixorppa nA suounitnoc yb detar - evaw   )WC(

[ ni depoleved tsrif saw rebif edom elgnis ssol wol ni gnitagaporp slennahc pmup  a rof ]52

62[ nI .knil naps elgnis saw knil naps elpitlum a rof sevaw WC ot eud MWF eht ]   .devired

non ot dednetxe saw ledom ehT - nruter - ot - no orez - ffo - ZRN( gniyek - )KOO   detaludom

82,72[ ni slennahc worran yletinifni sa nekat saw htdiwdnab esion MWF tub ]   puorg dna

retni decudni )DVG( noisrepsid yticolev - klaw eslup lennahc - nI .detcelgen saw ffo  [ ]03,92   a

etinif - klaw tuohtiw yroeht esion MWF dnab - saw ffo  non rof decudortni - nruter - ot - orez  no -  ffo

ZRN( gniyek - nruter dna )KOO - ot - no orez - ffo - ZR( gniyek - detaludom )KOO  .slennahc  

ot tcepser htiw ylno tnuocca otni nekat si DVG raf suht denoitnem sledom MWF eht nI   eht

slennahc eht tsgnoma secudorp ti hctamsim esahp   ehT .MWF eht ni gnitapicitrap

lennahcretni  klaw eslup - ,rebif eht fo DVG eht ot euD .rof detnuocca ton si DVG ot eud ffo  
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atad eht taht snaem sihT .seiticolev puorg tnereffid evah shtgnelevaw tnereffid ta slennahc  

epxe lliw slennahc tnereffid no niart eslup eht nwod levart seslup eht sa yaled tnereffid ecneir  

 dellac si slennahc gnirobhgien no seslup atad eht neewteb yaled evitaler sihT .rebif

lennahcretni  klaw eslup - retni eht flesti nI .ffo - klaw lennahc - eht ot tnemriapmi on sesop ffo  

 tub ytilauq noissimsnart eht fo noitcaretni eht gnitaulave nehw elor tnatropmi na yalp seod ti  

retni taht nees si tI .ytiraenilnon rebif hguorht slennahc gnirobhgien - klaw lennahc - a syalp ffo  

retni rehto eht rof elor tnatropmi yrev -  seitiraenilnon lennahc  MPX evoba denoitnem dna  

SRS  nI . etinif a fo noisrev laitini na - klaw gnidulcni ledom esion dnab - saw ffo   rof detneserp

D( MWF etareneged - .)MWF  

nruter gnisu ni tseretni fo tol a neeb sah ereht yltneceR - ot - laitnereffid orez - esahp - gniyektfihs  

ZR( - rof tamrof noitaludom )KSPD  DW deeps hgih 8[ noissimsnart M  , 13 - 33 6ZR .]   KSPD

nruter lanoitnevnoc eht revo segatnavda niam owt sreffo - ot - no orez - ffo - )KOOZR( gniyek  

eht noitceted decnalab htiw taht detartsnomed neeb sah ti yltsriF .emehcs noitaludom  ZR -

 rewol Bd 3 yletamixorppa seriuqer tamrof KSPD tib emas eht rof RNSO - rorre - oitar   )REB(

frep ZR ot derapmoc sa ecnamro - 53,43 ,8[ KOO ZR eht yldnoceS .] - si tamrof KSPD   osla

rebif yb desuac stnemriapmi noissimsnart eht ot tneiliser erom yllareneg eb ot thguoht  

on 8[ seitiraeniln eiliser rehgih siht fo traP .] cisnirtni eht morf emoc ot thguoht si ecn   erutcurts

ZR eht fo - eht sniamer tols tib hcae ni eliforp ytisnetni eht hcihw ni tamrof KSPD   sa emas

ZR eht ot derapmoc - gnidrocca tib hcae rof detaludom si ytisnetni eht hcihw ni KOO   eht ot

8[ atad cigol user sihT .] gnimit eslup eht hguorht tnemriapmi ssel gnitaerc MPX ni stl   rettij

seliforp ytisnetni gniyrav htiw seslup htiw eslup eborp eht fo palrevo morf gnitluser .  oslA

ZR eht ecnamrofrep REB emas eht rof tnemeriuqer RNSO rewol eht fo esuaceb - KSPD  

 eb nac smetsys noitcuder rehtruf eht ni tluser dluohs hcihw srewop hcnual rewol ta detarepo  

eht rof erutaretil eht ni detneserp neeb sah ledom citylana on raf oS .stnemriapmi raenilnon fo  

retni - ZR eht rof MWF lennahc - tamrof noitaludom KSPD . 

:MDW fo weiver erutaretiL 2.2  
 1.2.2 skrowteN noitacinummoC MDW ni dnuorgkcaB : 

enretnI ni shtworg suodnemert eht ,sraey tnecer nI  aidemitlum sa hcus seitivitca t

reve na detaerc evah gnikrowten dna snoitacinummoc - krowten no dnamed gnisaercni  

 noisivid htgnelevaw ehT .yticapac gnixelpitlum noisivid htgnelevaw esned/gnixelpitlum  

yllaudarg ot noitpo evitcartta yrev a sa degreme evah skrowten desab )MDWD/MDW(  

.selbac lacitpo wen gniyal ni tnemtsevni eguh tuohtiw yticapac tropsnart krowten edargpu   nI

nitsixe eht ,emehcs MDWD/MDW eht gnisaercni yrrac ot desu era selbac rebif g   fo rebmun
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eht ni selbac rebif eht yb deirrac htgnelevaw elgnis fo daetsni shtgnelevaw   .s’0991 ylrae

,s’0991 dim eht ni rebif rep slennahc htgnelevaw 4 ta detrats yllanigirO   smetsys tnerruc

 821 ot pu gnitropsnart era rebif elgnis a ni slennahc htgnelevaw   rof( elbaliava yllaicremmoc

erom ,revewoH .)ocsiC yb smetsys MDWD elpmaxe   23 troppus smetsys deyolped ylnommoc

sah yticapac metsys etagerggA .slennahc 46 ot   metsys ni enotselim dnoces/stib areT dehcaer

oitartsnomed 8991 ni srodnev rojam yb sn  [ 63 -38  dna gnixelpitlum htgnelevaW .]

gnilbane eht fo eno sa nees si gnixelpitlumed   tI .krowten MDW a tnemelpmi ot seigolonhcet

hcus stnenopmoc rof snoitcnuf sedivorp   dna ,sretrevnoc htgnelevaw ,sreifilpma lacitpo sa

sorc lacitpo s- ot laicurc era taht stcennoc   .metsys eritne na fo ecnamrofrep eht  

N MDW ni gnixelpitlumeD htgnelevaW 2.2.2 skrowte  

si ygolonhcet MDW eht ,troffe tnempoleved dna hcraeser evisnetni fo tluser a sA   gnicnavda

 dna ecruos resal fo smret nI .ecap ksirb a ta eht ,ygolonhcet noissimsnart   yrtsudni tnerruc

elgnis a gnisu slennahc 220,1 detareneg hcihw metsys a ni tes si drocer   dettimsnart dna ,resal

[ rebif elgnis a no slennahc htgnelevaw 220,1 lla 93 smetsys erutuF .]   dna etareneg nac taht

slennahc 000,01 timsnart   htgnelevaw lennahc eht si yhtrowetoN .denoisivne era rebif eno ni

nommoc morf knarhs hcihw noitartsnomed tnecuL eht ni gnicaps  05 fo dradnats MDWD  

01 ot zHG  erutuf rof zHG5 woleb fo laog eht htiw zHG  [ stnemirepxe 93  dnert tnerruc ehT .]

 erom kcap ot si eht htiw ,rebif elgnis a no slennahc   a gnitaerc fo evitcejbo mret gnol

krowten tnegilletni erom dna lacitpo lla yranoitulover   devorpmi fo stifeneb gnidivorp

ni )SoQ( ecivres fo ytilauq dna ycneiciffe krowten   metsys ni pael mutnauq a ot noitidda

T .yticapac egral a detaerc evah stnempoleved eseh   elbixelf dna ecnamrofrep hgih rof dnamed

porD/ddA htgnelevaW sa hcus secived  ssorC lacitpO dna )MDAW( rexelpitluM -  tcennoC

etalupinam ot elba era hcihw ,)CCO(   lacitpo yb slennahc htgnelevaw hguorht shtap atad

nO .snaem snoitcnuf eroc eht fo e   gnixelpitlum htgnelevaw si secived eseht ni desu yldetaeper

ton si tI .gnixelpitlumed dna   htgnelevaw ecnamrofrep hgih poleved ot hcraeser taht gnisirprus

wol htiw srexelpitlumed  ,scitsiretcarahc noissimsnart talf ,klat ssorc lennahc   noitaziralop

hgih ,ecnednepedni   sa hcus stnenopmoc evitca htiw etargetni ot ytiliba eht dna ,tnuoc lennahc

,srotceted   dna aimedaca htob ni tseretni gnorts detcartta sah sreifilpma lacitpo ,srotaludom

.yrtsudni   ecudorp ot si stroffe eseht fo evitcejbo ehT  yrev )1 htiw rexelpitlumed htgnelevaw a

hgih  talf ,klat ssorc wol sa hcus lennahc hcae rof scitsiretcarahc retlif doog )2 ,tnuoc lennahc  

dna noitazirutainim rof ytiliba )3 ,no os dna ,oitar esion ot langis wol ,dnab gnissap  

itca htiw noitacirbaf cihtilonom .secived ev  
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3 RETPAHC  

SCISAB SCITPO REBIF  

:noitcudortnI 1.3  

 rebif fo esu lareneg ehT .atad timsnart ot thgil fo esu eht ylpmis si ygolonhcet citpo rebiF

 rebif a depoleved skroW ssalG gninroC  fo reruaM treboR .s0791 litnu nigeb ton did scitpo

 ssol a htiw  eht emit taht ecniS .rebif lacitpo fo esu laicremmoc eht gnitomorp mk/Bd 02 fo

 tcudorp rewol ,ygolonhcet rebif ni secnavdA .yllacitamard desaercni sah scitpo rebif fo esu

.rebif fo esu ediw eht ot detubirtnoc lla evah noitallatsni dna ,stsoc  

u tseivaeh ehT enohpeleT .yrtsudni snoitacinummocelet eht ni si rebif fo es   seinapmoc

ciffart eciov fo semulov hgih tropsnart ot rebif desu yllaitini   .snoitacol eciffo lartnec neewteb

seinapmoc enohpelet s0891 eht gniruD   .skrowten rieht tuohguorht rebif yolped ot nageb

swolla ygolonhcet rebiF   erutuf" esarhp eht esu eW .skrowten "foorp erutuf" ot seinapmoc

"foorp  a si htdiwdnaB .htdiwdnab ni detimilnu yllaciteroeht si rebif esuaceb   fo tnemerusaem

ht retaerg ehT .)rebif,esac siht ni( aidem eht fo yticapac gniyrrac atad eht  eht ,htdiwdnab e

nac taht noitamrofni ro atad erom   ecnatsid a dna htdiwdnab a sah reppoC .dettimsnart eb

,noitatimil  .elbarised ssel ti gnikam  
 

:edulcni rebif fo stifeneB  

.1  .snoitacilppa atad dna oediv ,eciov rof htdiwdnab hgiH  

.2   suoht yrrac nac rebif lacitpO  roF .eriw reppoc naht noitamrofni erom semit fo sdna

elgnis a ,elpmaxe -  eht ni snoitasrevnoc enohpelet eht lla yrrac dluoc dnarts rebif dnarts

.ruoh kaep ta setatS detinU  

.3   08 yletamixorppa slauqe elbac reppoC .reppoc naht thgiewthgil erom si rebiF

 0001/.sbl .teef 0001/.sbl9 tuoba shgiew rebif elihw teef  

.4    .gnilbac reppoc gnisu ssol langis eht retaerg eht ,ycneuqerf rehgih ehT .ssol woL

 tsehgih yrev eht ta tpecxe ,seicneuqerf ssorca emas eht si ssol langis eht ,rebif htiW

.seicneuqerf  

.5   ytilibaileR - rom si rebiF .naps efil regnol a sah dna reppoc naht elbailer e  

       .6   eruceS - si dna ecnerefretni citengamortcele time ton seod rebiF  pat ot tluciffid  
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:rebif lacitpo fo sepyT 2.3   

rebif edom elgniS  a ni levart ot thgil gnisuac eroc llams yrev a sah   enil thgiarts  yllacipyt dna

sah tI .snorcim 01 ro 8 fo ezis eroc a sah   revo rof detaepernu og nac taht htdiwdnab detimilnu

gnidneped ,mk 08  suomrone sah rebif edom elgniS .tnempiuqe gnittimsnart fo epyt eht no  

.rebif edomitlum naht erom ,yticapac noitamrofni  

f edomitluM s rebi regral hcum a sah dna thgil fo shtap elpitlum stroppu   eroc a sah dna eroc

a nwod slevart thgil ehT .snorcim 5.26 ro 05 fo ezis   ,rebif edomitlum ni htap regral hcum

nwod og ot thgil eht gniwolla  .sedom ro shtap lareves  

utcafunam eb nac rebif edomitluM pets :syaw owt ni der - dedarg ro xedni  petS .xedni -  xedni

fo xedni eht neewteb pets ro egnahc tpurba na sah rebif   fo xedni eht dna eroc eht fo noitcarfer

.gniddalc eht fo noitcarfer  pets edomitluM - rebif rehto naht htdiwdnab rewol evah srebif xedni  

.sngised  

ni tnerehni noisrepsid ladom ecuder ot dengised saw rebif xedni dedarG   .rebif xedni pets

hguorht levart seslup thgil sa srucco noisrepsid ladoM   redro rewol dna rehgih gnola eroc eht

edam si rebif xedni dedarG .sedom  i tsehgih eht htiw sreyal elpitlum fo pu  noitcarfer fo xedn

hcaE .eroc eht ta  eht sa noitcarfer fo xedni gnisaerced yllaudarg a sah reyal gnideeccus   sreyal

retuo eht retne sedom redro hgiH .retnec eht morf yawa evom   era dna gniddalc eht fo sreyal

edomitluM .eroc eht sdrawot kcab detcelfer   dedarg  fo )ssol( noitaunetta ssel evah srebif xedni

dna eslup tuptuo eht  pets edomitlum naht htdiwdnab rehgih evah - .srebif xedni   taht wonk eW

rht dediug era slangis lacitpo eht ro thgil eht  yb srebif ssalg acilis eht hguo  lanretni latot

ssalg lacipyt A .noitcelfer  noc rebif  )mm 05( ssalg eroc lartnec a fo stsis  a yb dednuorrus

ht xedni evitcarfer rewol ylthgils fo ssalg a fo edam gniddalc  s’eroc eht na  .xedni evitcarfer

a si rebif eht fo retemaid llarevo ehT  si gniddalC .mm 002 ot 521 tuob  edivorp ot yrassecen

 reporp  eht niater ot .e.i ecnadiug thgil  sa eroc eht nihtiw ygrene thgil  hgih edivorp ot sa llew

.sehctarcs morf eroc eht ot ytefas dna htgnerts lacinahcem  

srebif fo sepyt owt evah ew eliforp xedni evitcarfer eht no desaB                                     

 S )a(  rebif xedni pet  

 )b(  .rebif xedni dedarG  

 )a( rebif xedni petS : mrofinu si eroc eht fo xedni evitcarfer eht ,rebif xedni pets eht nI  

ehT .yradnuob gniddalc eroc eht ta egnahc pets ro tpurba na seogrednu dna tuohguorht   thgil

 eht hguorht gnitagaporp syar ssorc lliw hcihw syar lanoidirem fo mrof eht ni era rebif  eht  
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ni gnitagaporp era dna yradnuob gniddalc eroc eht ta noitcelfer yreve gnirud sixa rebif  giz a -

 erugif ni nwohs sa rennam gaz .3 .a1  

 )b( rebif xedni dedarG : vitcarfer eht ,rebif xedni dedarg eht nI edam si eroc eht fo xedni e   ot

eht ta si xedni evitcarfer fo eulav mumixam eht taht hcus rennam cilobarap eht ni yrav   ertnec

ro syar weks fo mrof eht ni era ti hguorht gnitagaporp syar thgil ehT .eroc eht fo   syar lacileh

sixa rebif eht ssorc ton lliw hcihw  eht dnuora gnitagaporp era dna emit yna ta   a ni sixa rebif

 erugif ni nwohs sa rennam larips )ro( lacileh .3 .b1  

 

 
rebif fo sepyt tnereffiD : 1.3erugiF  

srebif edomitlum era ereht ,rebif eht hguorht gnitagaporp sedom fo rebmun eht no desaB   dna

f edom elgnis fo erutan eht gnibircsed fo tpecnoc lacitamehtam eht si edoM .srebi   noitagaporp

eht fo erutan eht snaem edoM .ediugevaw a ni sevaw citengamortcele fo   citengamortcele

nI .rebif eht edisni htap thgil eht gnola noitarugifnoc )ro( nrettap dleif  evaw cillatem -  sediug

 hcihw rof sedom )ET( cirtcele esrevsnart era ereht  zE = tub 0  zH  ≠  0  citengam esrevsnart dna

hcihw rof sedom )MT(   zH = tub 0   zE  ≠ 0 fo noitagaporp eht nehw   eht gnola si sevaworcim z-

,sedom MT dna ET htiw gnola ,srebif lacitpo nI .sixa  era ereht   evah hcihw sedom dirbyh osla

sdleif citengam dna cirtcele laixa htob  zE   dna zH  . dirbyh ehT   deifissalc rehtruf era sedom

dleif citengam laixa eht ,sedom HE nI .sedom EH dna HE otni  zH   saerehw gnorts ylevitaler si

f cirtcele laixa eht ,sedom EH ni E dlei  z .gnorts ylevitaler si  

ylraenil sa detangised era sedom eseht yadot ,thgil fo erutan deziralop ylraenil eht no desaB  

si edom 11PL .edom 11EH ot sdnopserroc edom 10PL elpmaxe roF .sedom )PL( deziralop  

.sedom 10MT dna 10ET ,12EH fo noitanibmoc eht  
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)c(  srebif edom elgniS : etagaporp nac )edom 10PL( edom eno ylno ,rebif edom elgnis a nI  

 erugif( rebif eht hguorht .3 rebif eht hguorht gnitagaporp sedom fo rebmun eht yllamroN .)c1  

rp si V sti ot lanoitropo - .rebmun  

V ,rebif edom elgnis fo esac eht nI - bmun re  rellams a sah rebif edom elgnis ehT .504.2   eroc

eht dna eroc eht fo secidni evitcarfer eht neewteb ecnereffid eht dna )mm 01( retemaid  

si rebif eht os dna tluciffid yrev si srebif edom elgnis fo noitacirbaF .llams yrev si gniddalc  

l eht rehtruF .evisnepxe yllareneG .tluciffid osla si srebif edom elgnis otni thgil fo gnihcnua   ni

langis eht fo noitadarged ro noisrepsid dna ssol noissimsnart eht ,srebif edom elgnis eht   era

noitacinummoc ecnatsid gnol ni lufesu yrev era srebif edom elgnis eht oS .llams yrev . 

d( srebif edomitluM ) : gnivah rebif xedni dedarg edomitlum a roF   xedni evitcarfer cilobarap

,eroc eliforp  

 N =V2 4/  

.rebif xedni pets edomitlum a yb detroppus rebmun eht flah si hcihw   edomitlum ni yllareneG

 evitcarfer evitaler eht dna retemaid eroc eht ,srebif ecnereffid xedni   eht ni naht regral era

xedni dedarg edomitlum fo esac eht nI .rebif edom elgnis   wol yrev si noitrotsid langis ,rebif

fles fo esuaceb - syar thgil eht ereH .stceffe gnisucof   tnereffid ni sdeeps tnereffid ta levart

o esuaceb rebif eht fo shtap noitairav cilobarap eht f   a sA .eroc eht fo xedni evitcarfer fo

naht retsaf levart egde retuo eht raen syar thgil ,tluser   eht fo ertnec eht raen syar thgil eht

sa desucofer ylsuounitnoc era syar thgil ,tceffe nI .eroc   tsomla dna rebif eht nwod levart yeht

emas eht ta rebif eht fo dne tixe eht hcaer syar eht lla   thgil eht fo htap lacileh eht ot eud emit

dna rebif eht otni thgil fo gnihcnuaL .noitagaporp   esehT .ysae era rebif eht fo noitacirbaf

skrowten aera lacol ni desu yllareneg era srebif . 

 3.3  noisrepsiD F ni sessoL dna :rebi  
ecnedneped ot eud htdiw eslup langis eht fo gninedaorb eht snaem rebif eht ni noisrepsiD   fo

ew fI .reirrac eht fo htgnelevaw eht no rebif eht fo lairetam eht fo xedni evitcarfer eht   dnes

up erauqs fo mrof eht ni seslup langis dezitigid denedaorb otni detrevnoc era yeht ,sesl  

d ehT .noisrepsid ot eud seslup naissuag oitrotsid eht ot sdael noisrepsi noitadarged )ro( n   fo

owt era erehT .seslup eht fo gnippalrevo ot eud dne tuptuo eht ta ytilauq langis eht   fo sdnik

eht ni smsinahcem noisrepsid  ladomretnI )ii( dna noisrepsid ladomartnI )i( :rebif  

noisrepsid ]04[ . 

fo seiticolev puorg fo ruoivaheb fo sisab eht no denialpxe eb nac stceffe noisrepsid ehT   eht

ni ygrene eht hcihw ta yticolev eht si yticolev puorG .rebif lacitpo eht ni sedom dediug  

p  gnola slevart edom ralucitra  rebif  . tnatsnoc noitagaporp ehT  :yb nevig si yticolev puorg dna  
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 erehw  gN dna yticolev puorg eht suhT .rebif eht fo xedni puorg eht dellac si   yticolev esahp

(  pv  lacitpo na esiwrehtO .rebif lacitpo eht ni tnereffid era ) = si rebif  .muidem evisrepsid a  

.htgnelevaw eht no yticolev puorg fo ecnedneped eht ot eud sesira noisrepsid ladomartnI  

lartceps sihT .ecruos lacitpo eht fo htdiw lartceps ni esaercni eht htiw sesaercni ti rehtruF  

yb dettime shtgnelevaw fo egnar eht si htdiw  esac eht ni elpmaxe roF .ecruos lacitpo eht   fo

038 morf shtgnelevaw stime ti ecnis mn 04 tuoba htdiw lartceps egral a sah ti ,DEL –  mn 078

hcihw edoid resal fo esac eht nI .mn 058 ta htgnelevaw noissime kaep eht htiw   yrev a sah

s eht ,htdiw lartceps worran eht suhT .ylno mn 2 ro 1 tuoba si htdiw lartcep    ladomartni

edoid resal edom elgnis gnisu rebif lacitpo na ni decuder eb nac noisrepsid   lacitpo na sa

eht fo seitreporp evisrepsid eht ot eud sesira noisrepsid ladomartnI .ecruos   rebif lacitpo

retam( lairetam rebif lacitpo eht fo stceffe ecnadiug eht dna )noisrepsid lai   ediugevaw(

.)noisrepsid  

 )a( D lairetaM  noisrepsi ( ro  ) D citamorhC noisrepsi :  

noitairav eht ot eud sesira noisrepsid sihT   eht htiw lairetam eroc eht fo xedni evitcarfer eht fo

euqerf ro htgnelevaw .thgil fo ycn   eht fo htdiwdnab ycneuqerf eht ot lanoitroporp yltcerid si tI

lairetam A .eslup dettimsnart   nehw noisrepsid lairetam stibihxe 𝑑2𝑛1
𝑑𝜆2  � 0  eht ,acilis erup roF

noisrepsid lairetam   gnisu yb rehtruF .mm 3.1 fo htgnelevaw eht ta orez ot sdnet  lacitpo na

worran a htiw ecruos   retrohs roF .decuder eb nac noisrepsid lairetam eht ,htdiw lartceps

dnuora shtgnelevaw   rehgih a ot sesir yllaitnenopxe noisrepsid lairetam eht ,mm 8.0 ot mm 6.0

.eulav  

)b( noisrepsid ediugevaW t ot eud sesira noisrepsid sihT : dna htdiwdnab ycneuqerf etinif eh  

ycneuqerf eht rehgiH .thgil fo ycneuqerf eht no yticolev puorg edom eht fo ecnedneped eht  
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tnuoma ehT .noisrepsid ediugevaw eht eb lliw rehgih ,eslup dettimsnart eht fo htdiwdnab   fo

rebif eht no sdneped noisrepsid ediugevaw  noitagaporp eht ecnis ,suidar eroc ekil ngised  

 fo noitcnuf a si β tnatsnoc 𝑎
𝜆
 noisrepsid ediugevaw ,srebif edom elgnis fo esac eht nI   sesira

 nehw 𝑑2𝛽

𝑑𝜆2  .0 ≠ etagaporp sedom eht fo tsom ,srebif edomitlum fo esac eht nI   eht morf raf

ehT .eulav ffotuc noisrepsid ediugevaw morf eerf tsomla era lla neht erofer . 

owt eht gnomA  ,snoisrepsid  

.noisrepsid ediugevaw > noisrepsid lairetam  

:)MDW( gnixelpitluM noisiviD htgnelevaW 4.3  
 noisivid htgnelevaw htiW  acinummoc tnereffid gnixelpitlum  rebif emas eht erahs sknil noit

sisab eht no  a hguorht seog tsrif knil hcae htiw detaicossa noitamrofnI .htgnelevaw fo  

 noitaludom  ssecorp eht yb detaludom thgil fo noitareneg eht si tluser ehT .  [ noitamrofni 14  .]

tni delpuoc eb nac sknil eht morf thgil ehT citpo rebif elgnis a o   rehtegot dettimsnart neht dna

tnereffid dne gniviecer eht tA .rebif eht nwod   fo sisab eht no detarapes eb nac sknil

gnixelpitlumed gnisu htgnelevaw   neht si noitamrofni deviecer gnitluser ehT .noitarepo

eht ot detcerid  tad etairporppa noitanitsed ecived a . 

erugif eht nI  era slangis etarapes gniyrrac shtgnelevaw tnereffid   eht yb dexelpitlum

a yeht neht dna rexelpitlum  elgnis a hguorht dettimsnart er  eht ,dne reviecer eht tA .rebif

angis etarapes  era shtgnelevaw tnereffid ta sl exelpitlumed  era dna rexelpitlumed eht yb d

ig  morF .sreviecer etarapes ot nev eb nac slangis eht osla edis reviecer eht   eht ni dettimsnart

 rennam emas elgnis htiw lennahc elgnis a gnildnah fo daetsni suhT .rebif emas eht hguorht  

s/bG 01( etar tib detimil dna htgnelevaw eht ,)   01 tuoba ot desiar si etar tib  eht ecneh ,s/bT

o yticapac noitamrofni  MDW yb desaercni si rebif eht f  lacitpo yna elpicnirp nI .euqinhcet

htgnelevaw   desu osla eb nac rexelpitlumed  drow eht yticilpmis rof suhT .rexelpitlum a sa

’rexelpitlum‘   netfo si  a sa desu pitlumed dna srexelpitlum htob ot refer ot mret lareneg  ,srexel

 ti nehw tpecxe sepyt owt era erehT .snoitcnuf ro secived owt eht hsiugnitsid ot yrassecen si   fo

:srexelpitlum noisivid htgnelevaw  
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erutcetihcra MDW  2.2 erugiF  

1  sa hcus secived evisnepsid ylralugnA .  smsirp  ro .sgnitarg  

2  sa hcus secived desab retlif ecnerefretnI . ecnerefretni mlif niht reyalitlum   sretlif  elgnis ro

om 24[ secived lacitpo detargetni ed .]  

rexelpitlum a sa gnitarG .1 b nac gnitarg noitcarffid enalp A : a sa nekat e   htgnelevaw

 gnikaT .rexelpitlum noisivid θ eht,maeb detcarffid fo elgna eht sa   eht fo rewop evisrepsid

yb nevig si gnitarg  
𝑑θ

𝜆𝑑
 2= nat 𝜃

𝜆
 

fo noitarapes ro )gnixelpitlum( shtgnelevaw tnereffid fo noitanibmoc ehT   tnereffid

 shtgnelevaw evisrepsid eht ot lanoitroporp yltcerid si )gnixelpitlumed(  .i gnitarg fo rewop  .e

θnat ot lanoitroporp yltcerid  ot lanoitroporp ylesrevni dna  .λ   yb deirrac slangis tnereffid ehT

 shtgnelevaw tnereffid λ ,1  λ ,2  λ3 era   era neht dna snel xevnoc a yb detamilloc  a no tnedicni

ehT .gnitarg noitcelfer   emas ehT .thgil dexelpitlum ro thgil etisopmoc a si thgil detcelfer

gnitarg  thgil eht fo noitcerid eht egnahc ew fi rexelpitlumed sa tca osla nac rexelpitlum  .maeb  

 a sa retlif ecnerefretnI )ii( rexelpitlum r era erehT : retlif ecnerefretni noitcelfe   dna epyt

,eseht gnomA .srexelpitlum epyt retlif ecnerefretni noitprosba   ton si epyt retlif noitprosba

fo noitprosba rehgih rieht ot eud ylediw desu   a si ereht ,retlif epyt noitcelfer eht nI .slangis

 nopu etartsbus ssalg talf hcihw   rof detisoped era smlif cirtceleid tnereffid fo sreyal elpitlum
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htgnelevaw  lanoitidda etarapes ot seires ni desu eb nac sretlif esehT .ytivitisnes   htgnelevaw

.slennahc  

 

noN 5.3 - :seitiraeniL  
refer ytiraenilnon mret eht smetsys noitacinummoc lacitpo nI  eht fo ecnedneped eht ot s

 stceffe raenilnoN .elbac rebif eht otni dehcnual gnieb s/maeb lacitpo eht fo rewop no metsys

 eht ni ecnatropmi taerg fo dna hcraeser cimedaca fo aera na emoceb evah srebif lacitpo ni

nemirepxe lareveS .smetsys desab rebif lacitpo  tnemyolped eht taht nwohs evah tsap eht ni st

hgih fo - tib -  non rojam setaerc sreifilpma lacitpo htiw rehtegot smetsys htgnelevawitlum etar

 .MWF dna MPX ,MPS ,SBS ,SRS sa hcus stceffe raenil  

hgih yolped ton dluohs sreenigne ngised metsys ehT - tib - 01>( etar  G  )lennahc rep s/tib

 eseht no tcapmi rieht dna stceffe raenilnon eht gniredisnoc tuohtiw smetsys htgnelevawitlum

 denoitnem evoba eht fo segatnavdasid dna segatnavda suoirav ees osla lliw eW .smetsys

ht tceffa yeht rehtehw ediced ot redro ni stceffe raenilnon  a ni smetsys eseht fo ecnamrofrep e

p  yaw evitagen a ro yaw evitiso . 

X( ytilibitpecsus redro driht eht ot eud etanigiro srebif lacitpo ni seitiraenilnoN
3

 laer ehT .)

 noitauqe eht fo trap yranigami eht elihw MWF dna MPX ,MPS su sevig noitauqe eht fo trap

SRS dna SBS su sevig ]34[  eht fo htgnel noissimsnart eht no dneped stceffe raenilnon ehT .

 lairetam rebif eht htiw stcaretni thgil eht erom eht ,rebif lacitpo eht regnol ehT .rebif lacitpo

stceffe raenilnon eht retaerg eht dna . 

 eht fo rewop lacitpo eht nehW  desaercni si elbac rebif eht hguorht dettimsnart gnieb langis

 si gnirettacs detalumitS .ecalp sekat gnirettacs detalumits ro gnirettacs raenilnon neht

 rewol ta evaw derettacs esac siht nI .rehtona ot evaw tnedicni eht morf ygrene gnirrefsnart

ol( ycneuqerf  fo mrof eht ni desaeler si ecnereffid ygrene llams htiw )htgnelevaw regn

 mutnauq fo smret ni ti morf reffid ylno tub snotohp ot suogolana era snonohP .snonohp

 taht yas osla nac eW .sevaw sekots sa ot derrefer osla era sevaw derettacs esehT .seitreporp

mits  sesol evaw tnedicni eht ecnis msinahcem noitaunetta fo mrof rehtona si gnirettacs detalu

i  ssecorp siht gnirud ygrene st . 

:gnixiM evaW ruoF 6.3  
 MDWD sa hcus ,shtgnelevaw suoenatlumis fo rebmun a yrrac taht smetsys ylno yllausU

im evaw ruof tibihxe ,smetsys  evitcarfer eht fo erutan raenilnon eht yb desuaC .)MWF( gnix

 ot ralimis si tceffe MWF eht ,flesti rebif lacitpo eht fo xedni taeb elpirt etisopmoc   )BTC(
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devresbo noitrotsid   ni mit siht ,ytiraenilnon yb desuac osla si BTC .smetsys VTAC  eht ni e

 ekil ,BTC .resal eht yllausu ,stnenopmoc lacitpo eht fo eno ro niahc reifilpma lacirtcele

driht a sa deifissalc si ,MWF - drihT .nonemonehp noitrotsid redro -  noitrotsid redro

driht etareneg smsinahcem - m nI .lennahc eno htiw smetsys ni scinomrah redro  lennahcitlu

driht ,smetsys - driht etareneg smsinahcem redro -  ssorc fo tumag a dna scinomrah redro

 fo pot no ro raen llaf netfo yeht ecnis smelborp tsom eht esuac stcudorp ssorc esehT .stcudorp

eerht elpmis a redisnoC .slangis derised eht - l( htgnelevaw 1 l , 2  , l dna 3  si taht metsys )

 raen detareneg era stcudorp ssorc enin ,metsys elpmis siht nI .noitrotsid MWF gnicneirepxe

l1 l , 2 l dna , 3  era ereht taht etoN .shtgnelevaw lanigiro eht fo erom ro owt evlovni taht

awa llew llaf yeht tub ,detareneg stcudorp lanoitidda  .shtgnelevaw tupni lanigiro eht morf y

l era shtgnelevaw tupni eht taht emussa su teL 1 l ,mn 27.1551 = 2 l dna ,mn 25.2551 = 3  =

 eerht lacitehtopyh ruo ni nrecnoc tsom fo era taht shtgnelevaw gnirefretni ehT .mn 23.3551

l :era metsys htgnelevaw 1 l + 2- l3 51 = mn 29.05 , l1- l2 l+ 3 mn 25.2551 = , l2 l + 3 -  l1  21.4551 =

mn  ,  l1-l2 l + 3 mn 25.2551= , l2 1-l3 mn 21.0551 = , l2 3- l1 mn 29.4551 , l2 l + 3-l1 mn 21.4551 =  ,  l2 2- 

l1 mn 23.3551 = , l2 3 -l2  llaf stcudorp gnirefretni eht fo eerht taht nees eb nac tI mn 21.4551 =

 eht fo edistuo llaf stcudorp xis gniniamer ehT .slangis eerht lanigiro eht fo pot no thgir

nirefretni eerht eht esuaceB .tuo deretlif yllacitpo eb nac xis esehT .slangis eerht lanigiro  g

 yb devomer eb tonnac yeht ,rehtegot dexim era slangis lanigiro eht fo pot no llaf taht stcudorp

 erugiF .snaem yna 3.3   eerht eht era srab dilos llat eerht ehT .yllacihparg stluser eht swohs

ssorc retrohs ehT .slangis lanigiro - in eht tneserper srab dehctah  ehT .stcudorp gnirefretni en

N( • ½ sa sesaercni stcudorp gnirefretni fo rebmun 3-N2 ehw )  .slangis fo rebmun eht si N er  

3.3 erugiF -  metsys htgnelevaw eerht a rof stcudorp MWF  
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4 RETPAHC  

 ECNAMROFREP  MDW ECNATSID GNOL FO TIMIL

 DEGANAM NOISREPSID  GNISU METSYS NOISSIMSNART

REBIF GNITASNEPMOC NOISREPSID  

gnol lanoitnevnoc nI - htgnelevaw ecnatsid - noisivid  dexelpitlum   )MDW( noisrepsid -  deganam

,smetsys noissimsnart  noisrepsid eht htob ecnis - dradnats eht dna )FSD( rebif detfihs  elgnis -

evah )FMS( rebif edom  tcefrep ,epols noisrepsid evitisop   eb nac noitasnepmoc noisrepsid

htgnelevaw elgnis a rof ylno deveihca  .lennahc  noisrepsid MDW ,tsartnoc nI  deganam  

rehgih a yb dewollof FMS a fo desirpmoc smetsys   rebif noitasnepmoc noisrepsid redro

FCD( ) ]93[ . ahc siht nI  eW ,retp  MDW fo timil ecnamrofrep eht etagitsevni   smetsys  ta

 yb rebif edom elgnis fi htgnel tnereffid ht gniyolpme .FCD redro rehgih e  

:noitcudortnI 1.4  
 .giF ni nwohs ledom metsys ehT .4 gnideeccus rof desu si 1  oitalumis laciremun  seitisnetnI .sn

 thgil fo detaludom era secruos  23 yb - eht ni seslup yranib lacirtcele modnaroduesp tib  

nruter ladiosunis - ot - ) elcyc ytud( tamrof )ZR( orez ]44[ tA .   ssap seslup lacitpo ,egats txen eht

srotaludom esahp hguorht  t mrofevaw ladiosunis detrevni eht yb ylsuonorhcnys nevird o 

slangis lacitpo deprihcerp ehT .MPS eht tuo lecnac yllaitrap   dna dexelpitlum neht era

citamorhC .FMS eht otni dehcnual  a yb detasnepmoc yllacidoirep si FMS eht fo noisrepsid  

eht fo dne eht ta decalp s’FCD fo eceip trohs ylevitaler  moc  .lavretni noitasnep tA  eht   

ssap dna dexelpitlumed era slangis MDW ,edis gniviecer   gnitceles lennahc lacitpo hguorht

 eW .)s’FSC( sretlif  desu siht rof sretlif ssapdnab naiztneroL  erauqs laedi nA .esoprup -  wal

ytisnetni eht strevnoc rotceted  le eht ot seslup lacitpo gnimocni fo dewollof tnerruc cirtce  a yb  

lesseB – wol nospmohT - retlif ssap . 

 
metsys noissimsnart deganam noisrepsid MDW fo noitarugifnoC 1.4 erugiF  
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:metsys MDW no rebif fo htgnel fo tceffe eht rof putes noitalumiS 2.4  

 fo sisylana eht rof erutcurts eht swohs erugif ehT  ehT .metsys MDW no noitairav htgnel

 ,slennahc 61 fo tsisnoc rettimsnart MDW ehT .mk 052 ot 05 spets evif ni deirav si htgnel

 shtgnel gniyrav fo rebif edom elgnis a yb )slennahc 61( reviecer morf detarapes era hcihw

bif gnitasnepmoc noisrepsid a yb dewollof  hcae morf decaps era slennahc 61 rettimsnart nI .re

 ,)ZRN( revird rotaludom ,ecruos atad fo tsisnoc noitces noissimsnart hcaE .mn1.0 yb rehto

oduesp a secudorp ecruos ataD .)2nis( rotaludom dna ecruos resaL -  stib fo ecneuqes modnar

hT .s/bG 5.2 fo etar a ta  a secudorp hcihw revird rotaludom ot nevig si ecruos atad fo tuptuo e

 gnitaludom yb demrof si langis dettimsnart ehT .niart eslup tamrof )orez ot nruter noN( ZRN

 resal naiztneroL yb detareneg si reirrac thgil ehT .ecruos atad ZRN eht yb reirrac thgil eht

s .zHT 56.291 fo ycneuqerf retnec eht ta ecruo  

 
metsys MDW fo erutcurts noitalumis 2.4 erugiF  

 

 .htgnel gniyrav  fo )61=D ( rebif edom elgnis dradnats a si desu muidem noissimsnart ehT

 reviecer ehT. elbat ni nwohs era edom elgnis dradnats fo seitreporp ehT  si metsys eht si desu

p( NIP eht sesu hcihw ,reviecer )NIP ,revieceR( NIP eht - cisnirtni -  ehT .rotceted a sa edoid )n

.ycneiciffe mutnauq %97 dah detalumis edoidotohp nip   ot nevig si reviecer eht fo tuptuo ehT

ht hguorht def era hcihw secived tnemerusaem eht  eht ,)tlps_cele( rettilps lacirtcele e

 murtceps lacitpo ehT .)devieceR_Q( rotamitse Q eht dna )rewop_cele( retem rewop lacirtcele

.rebif FCD erofeb murtceps lacitpo morf devresbo si langis eht fo  
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timsnart MDW lennahc 61 fo margaid noitalumiS 3.4 erugiF ret  

 
rettimsnart  MDW lennahc elgnis  fo margaid 4.4 erugiF  
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61 fo margaiD 5.4 erugiF - reviecer lennahc  

 
reviecer lennahc elgnis fo margaiD 6.4 erugiF  

)s/bG( etar tiB  01  

)zHT(ycneuqerf retneC  56.291  

gnicaps lennahC  1.0  

 61 MDW fo seitreporP 1.4 slennahc  



23  
 

epyT  ralugnatcer ZRN  

level woL  - 5.2  

level hgiH  5.2  

revird fo seitreporP 2.4  

epyT  niS 2 

ssol ssecxE  )Bd(  0.3  

rotaludom edutilpma fo seitreporP 3.4  

retemaraP  FMSS  

)mk/Bd( ssoL  2.0  

)mk/mn/sp( noisrepsiD  61  

)mn ( noisrepsid rof htgnelevaW  0551  

)mk( htgnel noitalerroc noisrepsiD  02  

)5.0^mk/sp( DMP  1.0  

ecnegnirferib rebiF  NO  

non rebiF - ytiraenil  NO  

htgneL  L 

)mn( htgnelevaw noisrepsid oreZ  335.1931  

xedni evitcarfer raeniL noN  01*5.2 - 02  

rebif fo seitreporP 4.4  

retemaraP  eulaV  

)mk/Bd( ssoL  55.0  

)mk/mn/sp( noisrepsiD  - 08  

FCD fo seitreporP 5.4  

retemaraP  eulaV  

)zHT( ycneuqerf ecnerefeR  391  

ycneiciffe mutnauQ  97.0  

)W/A( ytivisnopseR  1 

edoid NIP fo seireporP 6.4  
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:stluser noitalumiS 3.4  

 ehT .htgneL fo seulav tnereffid eht rof deniatbo stluser eht era woleb nwohs serugif ehT

 052 ot 05 morf deirav si  htgneL mk   stluser eht ,nur noitalumis eht retfA .spets evif ni

csid era ecnamrofrep metsys eht no noitairav htgnel eht fo stcapmi eht gniwohs  .woleb dessu

 eye fo seulav ehT .rotamitse Q dna murtceps lacitpo  fo mrof eht ni deniatbo era stluser ehT

.htgneL fo seulav deificeps eht tsniaga dettolp era noitaulave rewop dna gnisolc eye ,gninepo  

murtceps lacitpO  

eb murtceps lacitpo eht wohs 7.4 erugiF rebif FCD erof  

shtgnel tnereffid rof margaid eye no desab tluseR  

e6.1 si mk 05 fo htgnel no gninepo eye fo tluser eht swohs 41.4 erugiF - 500 e4 si mk 57 , - 500  ,
e52.1 si mk 051 - 500 .0 si mk 052 dna 1.0 si mk 002 ,  

no gnisolc eye fo tluser eht swohs 51.4 erugiF   001 ,Bd 1 si mk 57 ,Bd 1.0 si mk 05 fo htgnel
Bd 02 si mk 052 dna Bd 62 si mk 002 ,Bd 4 si mk 051 ,Bd 1 si mk  

e0.1 si mk 05 fo htgnel no eulav REB fo tluser eht swohs 61.4 erugiF - 040 e1 si mk 57 , - 420  051 ,
e0.1 si mk - 920 e0.1 si mk 002 , - 500  1 si mk 052 dna e0. - 200 . 

 ot 8.4 erugif morf taht dedulcnoc si tI .nees neeb evah shtgnel tnereffid rof margaid eye ehT
.sesaerced gninepo eye eht ,rebif eht fo htgnel eht gnisaercni ew sa ,31.4  

.  

 

murtceps lacitpO 7.4 erugiF  
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 htgnel rebif rof margaid eyE 8.4 erugiF mk 05 fo  

 

 

mk 57 fo htgnel rebif rof margaid eyE 9.4 erugiF  
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 01.4 erugiF E mk 001 fo htgnel rebif rof margaid ey  

 

 

 11.4 erugiF E mk 051 fo htgnel rebif rof margaid ey  
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 21.4 erugiF E mk 002 fo htgnel rebif rof margaid ey  

 

 

 margaid eyE 31.4 erugiF mk 052 fo htgnel rebif rof  
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shtgnel rebif rof margaid gninepo eyE 41.4 erugiF  

 

 

shtgnel rebif rof margaid gnisolc eyE 51.4 erugiF  

73  
 

 

 

shtgnel rebif rof margaid gninepo eyE 41.4 erugiF  

 

 

shtgnel rebif rof margaid gnisolc eyE 51.4 erugiF  
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shtgnel rebif rof margaid gninepo eyE 41.4 erugiF  

 

 

shtgnel rebif rof margaid gnisolc eyE 51.4 erugiF  
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shtgnel rebif rof margaid REB 61.4 erugiF  
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5 RETPAHC  

 NOITACINUMMOC REBIF LACITPO NO MWF FO TCEFFE

METSYS  

 eerht setalumis retpahc sihT -  eht etagitsevni ot metsys noitacinummoc lacitpo MDW lennahc

.noisrepsid fo tceffe eht dna etar atad fo tceffe ,gnicaps lennahc fo tceffe  

  htiw dna gnicaps lennahc fo seulav tnereffid rof detaulave neeb sah MWF fo tceffe ehT

i . stceffe MWF fo noisserpus lufsseccus si ereht ,gnicaps lennahc fo esaercn  

:noitcudortnI 1.5  

ruoF yb decudni seitlanep yfirev dna evresbo oT -  smetsys noissimsnart eht ni gnixiM evaW

tes a desu ew eulav noisrepsid wol htiw wodniw mn 0131 eht ni gnikrow - a pu  ni detciped s

.1.5 erugiF  

yllacitpo na dna knil noissimsnart mk 001 ,edis rettimsnart :strap eerht hsiugnitsid nac eW  

gnitarepo sresal BFD ruof eht fo stsisnoc rettimsnart ehT .dne reviecer deifilpmaerp   WC ni

9031 shtgnelevaw ta noitidnoc )evaw suounitnoc( ,mn 078.9031 ,mn 572.   ,mn 534.0131

slangis ruof llA .zHG 001 ot lauqe si gnicaps htgnelevaw ehT .mn 089.0131   ni denibmoc era

level rewop eht ot 1# AOS ni deifilpma dna relpuoc rewop   gniwolloF .lennahc rep mBd 0

hcaM AOS - enatlumis setaludom rotaludom redneZ ylsuo   01 etar tib eht ta slangis ruof lla

132 htiw s/tibG ¡ oduesp 1 - )SBRP( ecneuqes tib modnar   21# AOS dnoces retfA .htgnel nrettap

noisrepsid fo mk 5 hguorht ssap slangis lacitpo   .nrettap tib etalerroced ot )FSD( erbif detfihs

tsisnoc knil noissimsnart ehT  ,meht neewteb decalp ,eno dna snaps FMSS mk 15 owt eht fo s

ni -  era sessol naps erbif mk 15 egareva ehT .sessol erbif eht etasnepmoc ot reifilpma AOS enil

 ot lauqe si mn 0131 ta noisrepsid egareva na dna Bd 81 -  sniatnoc reviecer ehT .mk*mn/sp 5.2

tca 21#AOS dnab owt dna reifilpmaerp a sa gni -  .21#AOS retfa dna erofeb decalp sretlif ssap

 si retlif dnoces eht fo tuptuO .mn 2.0 dna mn 5.0 ylevitcepser si htdiwdnab retlif ehT

09 gnisu detcennoc -  reviecer LEN dna )ASO( resylana murtceps lacitpo ot relpuoc rewop 01

m  gnitimil/tsop htiw retrevnoc E/O s/bG 01 eht fo stsisnoc eludom reviecer LEN ehT .eludo

 tuptuo atad eht dna kcolc ehT .eludom yrevocer atad dna kcolc s/bG 01 dna eludom reifilpma

tset )REB( etar rorre tib eht ot detcennoc era eludom reviecer LEN eht fo - tes . 
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putes tnemirepxE 1.5 erugiF  

:gnicaps lennahc fo tceffe eht rof putes noitalumiS 2.5  

ehT   hcaE .gnicaps lauqenu yb rehto hcae morf decaps era slennahc rettimsnart MDW eerht

 dna ecruos resaL ,)ZRN( revird rotaludom ,ecruos atad fo tsisnoc noitces noissimsnart

nis( rotaludom 2 oduesp a secudorp ecruos ataD .) - 1 fo etar a ta stib fo ecneuqes modnar  0

 noN( ZRN a secudorp hcihw revird rotaludom ot nevig si ecruos atad fo tuptuo ehT .s/bG

 thgil eht gnitaludom yb demrof si langis dettimsnart ehT .niart eslup tamrof )orez ot nruter

iztneroL yb detareneg si reirrac thgil ehT .ecruos atad ZRN eht yb reirrac  ta ecruos resal na

 a yb denibmoc era rettimsnart MDW eerht fo tuptuo ehT.zHT 56.291 fo ycneuqerf retnec eht

 001 htgnel fo rebif edom elgnis hguorht dessap si dna  deifilpma neht dna renibmoc lacitpo

 si rebif fo tuptuo ehT .mk/mn/sp 61 fo noisrepsid dna mk  ot gnitarg rebif ot dessap

 tnemerusaem eht ot nevig si reviecer NIP eht fo tuptuo ehT .noisrepsid eht etasnepmoc

 rotamitse Q eht  ,)tlps_cele( rettilps lacirtcele eht hguorht def era hcihw secived

.)margaid eye( tnemerusaem langis dna )devieceR_Q(  

04  
 

 

putes tnemirepxE 1.5 erugiF  

:gnicaps lennahc fo tceffe eht rof putes noitalumiS 2.5  

ehT   hcaE .gnicaps lauqenu yb rehto hcae morf decaps era slennahc rettimsnart MDW eerht

 dna ecruos resaL ,)ZRN( revird rotaludom ,ecruos atad fo tsisnoc noitces noissimsnart

nis( rotaludom 2 oduesp a secudorp ecruos ataD .) - 1 fo etar a ta stib fo ecneuqes modnar  0

 noN( ZRN a secudorp hcihw revird rotaludom ot nevig si ecruos atad fo tuptuo ehT .s/bG

 thgil eht gnitaludom yb demrof si langis dettimsnart ehT .niart eslup tamrof )orez ot nruter

iztneroL yb detareneg si reirrac thgil ehT .ecruos atad ZRN eht yb reirrac  ta ecruos resal na

 a yb denibmoc era rettimsnart MDW eerht fo tuptuo ehT.zHT 56.291 fo ycneuqerf retnec eht

 001 htgnel fo rebif edom elgnis hguorht dessap si dna  deifilpma neht dna renibmoc lacitpo

 si rebif fo tuptuo ehT .mk/mn/sp 61 fo noisrepsid dna mk  ot gnitarg rebif ot dessap

 tnemerusaem eht ot nevig si reviecer NIP eht fo tuptuo ehT .noisrepsid eht etasnepmoc

 rotamitse Q eht  ,)tlps_cele( rettilps lacirtcele eht hguorht def era hcihw secived

.)margaid eye( tnemerusaem langis dna )devieceR_Q(  
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putes tnemirepxE 1.5 erugiF  

:gnicaps lennahc fo tceffe eht rof putes noitalumiS 2.5  

ehT   hcaE .gnicaps lauqenu yb rehto hcae morf decaps era slennahc rettimsnart MDW eerht

 dna ecruos resaL ,)ZRN( revird rotaludom ,ecruos atad fo tsisnoc noitces noissimsnart

nis( rotaludom 2 oduesp a secudorp ecruos ataD .) - 1 fo etar a ta stib fo ecneuqes modnar  0

 noN( ZRN a secudorp hcihw revird rotaludom ot nevig si ecruos atad fo tuptuo ehT .s/bG

 thgil eht gnitaludom yb demrof si langis dettimsnart ehT .niart eslup tamrof )orez ot nruter

iztneroL yb detareneg si reirrac thgil ehT .ecruos atad ZRN eht yb reirrac  ta ecruos resal na

 a yb denibmoc era rettimsnart MDW eerht fo tuptuo ehT.zHT 56.291 fo ycneuqerf retnec eht

 001 htgnel fo rebif edom elgnis hguorht dessap si dna  deifilpma neht dna renibmoc lacitpo

 si rebif fo tuptuo ehT .mk/mn/sp 61 fo noisrepsid dna mk  ot gnitarg rebif ot dessap

 tnemerusaem eht ot nevig si reviecer NIP eht fo tuptuo ehT .noisrepsid eht etasnepmoc

 rotamitse Q eht  ,)tlps_cele( rettilps lacirtcele eht hguorht def era hcihw secived

.)margaid eye( tnemerusaem langis dna )devieceR_Q(  
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erugiF  MWF ni gnicaps lennahc rof putes noitalumis 2.5  

 

rettimsnart lennahc elgnis fo margaiD 3.5 erugiF  

retemaraP  eulaV  
)s/bG( etar tiB  884.2  

ycneuqerf retneC  ycneuqerf retneC - gnicaps lennahc*5.1  
)Bd( ssol ssecxe rotaludoM  4 

eerged ecneuqes SBRP  7 
 elbaT lennahc rettimsnart fo seitreporP 1.5  

retemaraP  eulaV  
)zHT( ycneuqerf ecnerefeR  50.391  

ycneuqerf .fer ta noisrepsid gnitasnepmoC  - 739.5  
ebif fo seitreporP 2.5 elbaT gnitarg r  
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retemaraP  eulaV  
)mBd( ytivitisneS  - 69.92  

)W/A( ytivisnopseR  1 
.5 elbaT 3  fo seitreporP reviecer lacitpo  

 

stluser noitalumiS  1.2.5 : 

 .gnicaps lennahc fo seulav tnereffid eht rof deniatbo stluser eht era woleb nwohs serugif ehT

 eht gniwohs stluser eht ,nur noitalumis eht retfA .spets neves ni mn 3 ot 1.0 morf deirav si  tI

 stluser ehT .woleb dessucsid era ecnamrofrep metsys eht no noitairav lennahc eht fo stcapmi

 eye ,gninepo eye fo seulav ehT .rotamitse Q dna murtceps lacitpo  fo mrof eht ni deniatbo era

. dettolp era noitaulave rewop dna gnisolc  

murtceps lacitpO  

 erugiF 11.5  murtceps lacitpo eht wohs   si mn 1.0 ta rewop -  si  mn 5.0 ,mBd 5.34 - ,mBd 2.44   1
 si mn - si mn 5.1 ,mBd 5.34  -  si mn 2 ,mBd 5.14 -  si mn 5.2 , mBd 5.24 -  si mn3 ,mBd 4.14 -  04
. mBd  

smargaid eyE : 

nicaps lennahc no gninepo eye fo tluser eht swohs 91.5 erugiF e5.1 si mn 1.0 fo g - 500  mn 5.0 ,
e5.2 si - 500 e5 si mn 0.1 , - 500 e9 si mn 5.1 , - 500 e3 si mn 2 , - 500 e5.4 si mn 5.2 , - 500  e1 si mn 3 dna -

500 . 

 lennahc ,Bd 32 si mn 1.0 fo gnicaps lennahc no gnisolc eye fo tluser eht swohs 02.5 erugiF
1 ,Bd 12 si mn 5.0 fo gnicaps    Bd 81 si mn 5.2,Bd 91 si mn 2 ,Bd 51 si mn 5.1 ,Bd 71 si mn

.Bd 62 si mn 3 dna  

 erugif tsgnoma taht dedulcnoc si tI .nees neeb evah sgnicaps tnereffid rof margaid eye ehT
eht ,erom si gninepo eye eht ,gnicaps lennahc gnisaercni no peek ew sa ,81.5 ot 21.5  non - 

oc .e.i gnisaerced ytiraenil - .sesaerced ecnerefretni lennahc  
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mn1.0 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 4.5 erugiF  

 

 

mn5.0 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 5.5 erugiF  
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mn1 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 6.5 erugiF  

 

 

mn5.1 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 7.5 erugiF  
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mn 0.2 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 8.5 erugiF  

 

 

mn5.2 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 9.5 erugiF  
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mn0.3 fo gnicaps lennahc htiw murtceps lacitpO 01.5 erugiF  

 

 

gnicaps lennahc tnereffid fo rewop fo margaid noitalerroC 11.5 erugiF  
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mn1.0 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 21.5 erugiF  

 

 

mn5.0 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 31.5 erugiF  
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mn0.1 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 41.5 erugiF  

 

 

 eyE 51.5 erugiF mn5.1 gnicaps lennahc htiw margaid  
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mn 0.2 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 61.5 erugiF  

 

 

mn 5.2 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 71.5 erugiF  
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mn 0.3 gnicaps lennahc htiw margaid eyE 81.5 erugiF  

 

 
  gninepo eye fo margaid noitalerroC 91.5 erugiF gnicaps lennahc tnereffid ta eulav  
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 gnicaps lennahc tnereffid ta eulav gnisolc eye fo margaid noitalerroC 02.5 erugiF  

 

 

eulav Q 12.5 erugiF  
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:MWF no etar atad fo tceffE  3.5  

 hcihw secruos atad tnereffid htiw ,rettimsnart MDW eerht eht swohs 22.5 erugiF  era
nis rotaludom eht yb seicneuqerf resal tnereffid yb detaludom 2  si renibmoc lacitpo eht dna

 ot  desu era secived tnemerusaem tnereffid  edis reviecer tA .stuptuo eht enibmoc ot desu
.eulav Q ,gnisolc ,gninepo eye fo smret ni tuptuo no setar atad tnereffid fo tceffe eht yduts  

 

effe eht rof putes noitalumiS 22.5 erugiF MWF no setar atad fo tc  

retemaraP  eulaV  
epyT  naiztneroL  

)zHT(2f,1f ,0f  ycneuqerf retneC  00.391 ,01.391 ,02.391  
 elbaT P 4.5 resal fo seitrepor  

 

retemaraP  eulaV  
)mk/mn/sp( noisrepsiD  1.0  

)5.0^mk/sp( DMP  1.0  
)mk( htgneL  05  

 elbaT P 5.5  fo seitrepor ebif r 
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s/bG 5 ta murtceps lacitpO 32.5 erugiF  

 

 

s/bG 01 ta murtceps lacitpO 42.5 erugiF  
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s/bG 02 ta murtceps lacitpO 52.5 erugiF  

 

 

s/bG 03 ta murtceps lacitpO 62.5 erugiF  
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s/bG 04 ta murtceps lacitpO 82.5 erugiF  

 

 

 lacitpO 92.5 erugiF s/bG 02,01,5 ta murtceps  
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:stluser noitalumiS  1.3.5  

:murtceps lacitpO  

 si s/bG 02 ,mBd 57.2 si s/bG 01 , mBd 5.3 si s/bG 5 ta eulav rewop eht swohs 03.5 erugiF
 si s/bG 02 ,01 ,5 setar atad tnereffid ta dna mBd 5.3 si s/bG04 , mBd 4 si s/bG 03 , mBd 21.4

. mBd51.4  

seulav Q : 

erugiF  73.5  gninepo eye fo eulav eht swohs   s/bG 02 ,57000.0 si s/bG 01 ,5100.0 si s/bG 5 ta

 si s/bG 02 ,01 ,5 setar atad tnereffid ta dna 6000.0 si s/bG 04 ,57200.0 si s/bG 03 ,57300.0 si

.u .a 5300.0  

 erugiF  83.5 eye fo eulav eht swohs  5.6 si s/bG 01 , Bd3 si s/bG 5 ta gnisolc  si s/bG 02 , Bd  

8 si s/bG 04 ,Bd 5.1 si s/bG 03 ,Bd1  .Bd 1 si s/bG 02 ,01 ,5 setar atad tnereffid ta dna Bd  

erugiF  93.5  eulav eht swohs  51 si s/bG 5 ta Q fo  02 si s/bG 02, Bd 21 si s/bG 01 ,Bd   03  ,Bd

d 81 si s/bG .Bd 12 si s/bG 02 ,01 ,5 setar atad tnereffid ta dna Bd11 si s/bG 04 ,B  

 

 

rewop fo margaid noitalerroC 03.5 erugiF  
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s/bG 5 ta margaid eyE 13.5 erugiF  

 

 

s/bG01 ta margaid eyE 23.5 erugiF  
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s/bG 02 ta margaid eye 33.5 erugiF  

 

 

 eyE 43.5 erugiF s/bG 03 ta margaid  
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s/bG 04ta margaid eyE 53.5 erugiF  

 

s/bG 02 ,01,5 ta margaid eyE 63.5 erugiF  
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setar atad tnereffid ta gninepo eyE 73.5 erugiF  

 

 

setar atad tnereffid ta gnisolc eyE 83.5 erugiF  
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eulav Q 93.5 erugiF  

 

 

 ta REB 04.5 erugiF setar atad tnereffid  
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dlohserht mumitpo ta Q 14.5 erugiF  
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6 RETPAHC  

KROW FO EPOCS ERUTUF DNA NOISULCNOC  

noisulcnoC 1.6  

 no rebif fo htgnel fo stceffe eht etagitsevni ot si krow hcraeser siht fo esoprup niam ehT

 noitatimil dna metsys MDW  MDW nI .metsys noitacinummoc lacitpo no MWF yb desopmi

 rof htgnel tseb si mk 57 ,mk 052 ot 05 morf htgnel fo noitairav eht etagitsevni ew metsys

.ecnamrofrep retteb e.i gninepo eye mumixam  

ew , mn 3 ot 1.0 morf deirav si gnicaps lennahc tnereffid ta MWF nI   si mn 5.1 etagitsevni

 ytiraenil non eht gnicaps lennahc ni esaercni htiW .metsys noitacinummoc lacitpo rof tseb

 ew sa sesaerced ecnamrofrep eht setar atad tnereffid esaercni ew sa MWF nI .esaerced stceffe

.dohtem lacitylana htiw  derapmoc  

ocs erutuF   2.6 :krow fo ep  

non dna metsys MDW no detroper si krow eht ,siseht siht nI -  ehT .MWF tceffe raenil

ton era )MPX( noitaludom esahp ssorc dna noitaludom esahp fles sa hcus stceffe raenilnon  

dom esahp ssorc dna fles dedulcni eb nac erutuf nI .krow siht ni dedulcni  eht ,rehtruF .noitalu

 detalumits dna gnirettacs niuollirB detalumits ekil seitiraenilnon rebif rehto ot eud klatssorc

 neeb evah stceffe noitaziralop eht ,krow hcraeser siht nI .deiduts eb nac gnirettacs namaR

na noisrepsid htiw gnola stceffe esehT .derongi  ni detaert eb yam seitiraenilnon rebif eht d

.dohtem lacitylana tneserp htiw derapmoc eb nac tluser dna smrof lacitylana  
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SECNEREFER  

 ,ihcukiK K dna ihsokO T ]1[  noitacinummoc rebif lacitpo tnerehoC                   ,cimedacA rewulK(

)8891 ,notsoB  

2[  ,awagesaH A ]  srebif ni snotilos lacitpo )9891 ,kroY weN ,galreV regnirpS(  

,sde ,wonimaK P I dna ralliM E S ]3[   snoitacinummocelet rebif lacitpo –  II  weN ,cimedacA(

)8891,kroY  

 ,lawraggA P G ]4[  scitpo rebif raenilnoN )9891 ,kroY weN ,cimedacA(  

 ,lawraggA P G ]5[  smetsys noitacinummoc citpo rebiF )3991 ,eropagniS ,yeliW nhoJ(  

 99CFO ”,noissimsnart s/stibG 04 ni noitasnepmoC DMP citamotuA“ :.la te ioO .H ]6[

68 )9991( 1~5EW  

 ]7[  ,lawargA P G  smetsys noitacinummoc citpo rebiF ,yeliW nhoJ(   ,eropagniS )3991  

 ]8[  ,magumurA M  noitacinummoc rebif lacitpO — weivrevo nA ANAMARP ,   fo lanruoj

 scisyhp v 948 .pp ,75 .lo – .ceD & .voN fo 6 & 5 s oN 968  1002  

snoitcaretnI" ,nahsreP .S .P dna ,gniucuD .J ,negrebmeolB .N ,gnortsmrA .A .J ]9[   neewteB

nilnoN A nI sevaW thgiL  ",cirtceleiD rae weiveR lacisyhP .pp ,721 .lov ,  8191 - .2691 ,&  

 ",stceffE lacitpO raenilnoN" ,nietsnuarB .R ]01[ weiveR lacisyhP .2691 ,574 .pp ,521 .lov ,  

decudnI nA oT euD stceffE lacitpO fO ydutS" ,enuhreT .W .R dna rekaM .D .P ]11[  

edrO drihT noitaziraloP  ",htgnertS dleiF cirtcelE nI r weiveR lacisyhP .pp ,731 .lov ,  108A -  ,&

.5691  

[1 esahP" ,nikhsA .A dna ,eJ.lohkrojB ,nelotS .H .R ]2 - 3 dehctaM - aciliS nI gnixiM evaW  

lacitpO rebiF -  ",sediugevaW sretteL scisyhP deilppA 803 .pp ,42 .lov , - 4791 ,013  

31[ ihcukiK .N ]  fleS fO euqinhceT noitaulavE lacitylanA" ,ikasaS .S dna - esahP -  noitaludoM

",smetsyS reifilpmA lacitpO dedacsaC fO ecnamrofreP ehT nO tceffE   evawthgiL fo lanruoJ

ygolonhceT 868 .pp ,31 .lov , - .5991 ,878  

41[ iB" ,neW .F .S ] - tlu rof noitasnepmoc noisrepsid dne noitacinummoc lacitpo gnolar  

 ",metsys ygolonhceT evawthgiL fo lanruoJ 297 .pp ,71 .lov , - .9991 ,897  

51[ noisrepsid etelpmocni htiw smetsys evawthgil gnolartlU" ,niL .K .T dna neW .S ]  

 ",snoitasnepmoc ygolonhceT evawthgiL fo lanruoJ 174 .pp ,91 .lov , - 002 ,974 1 

61[ llamS" ,nnamreteP .K dna gnaW .M .J ] - rebiF lacitpO evisrepsiD roF sisylanA langiS  

noitacinummoC -  ",smetsyS ygolonhceT evawthgiL fo lanruoJ 69 .pp ,01 .lov , - .2991,001  



56  
 

[ 71 ssorC" ,yksvozaK .G .L dna ,cihraM .E .M ,gnoF .K .T ,igaK .N ,gnaihC .K .T ] - sahP e 

 srebiF evisrepsiD nI noitaludoM - fO noitagitsevnI latnemirepxE dnA laciteroehT   ehT

 ",ycneuqerF noitaludoM fO tcapmI sretteL ygolonhceT scinotohP EEEI ,6 .lov ,  337 .pp -  ,637

.4991  

[ 81 ssorc no ycneuqerf noitaludom fo tcapmI" ,oxatraC .T .V .A ] - ludom esahp tceffe noita   ni

 ",smetsys MDW noitceted tcerid noitaludom ytisnetni ygolonhceT scinotohP EEEI  sretteL  ,

8621 .pp ,01 .lov - .8991 ,0721  

[ 91 ssorC" ,oxatraC .T .V .A ] - noitaludom ytisnetni ni noitaludom esahp - noitceted tcerid  

a lacitpo elpitlum htiw smetsys MDW ",srotasnepmoc noisrepsid dna sreifilpm   fo lanruoJ

ygolonhceT evawthgiL 871 .pp ,71 .lov , - .9991 ,091  

02[ ssorC" ,nellA .T .C dna ,tserameD .R .K ,iuH .Q .R ] - napsitlum ni noitaludom esahp  

 ",smetsys rebif lacitpo MDW ygolonhceT evawthgiL fo lanruoJ ,71 .lov ,  8101 .pp -  ,6201

.9991  

12[ noisivid htgnelevaw evissam ni stceffe niag namaR fo ledom lacitylanA" ,lbignriZ .M ]  

 ",smetsys noissimsnart dexelpitlum sretteL scinortcelE 987 .pp ,43 .lov , - .8991 ,097  

22[ puorg fo tceffE" ,gnahZ .D .M dna ,nuS .H .X ,gnaW .S .J ]  no noisrepsid yticolev  

 ",smetsys noissimsnart lennahcitlum ni klatssorc namaR detalumits scinotohP eeeI  

sretteL ygolonhceT 045 .pp ,01 .lov , - .8991 ,245  

32[ lacitpO nI klatssorC namaR detalumitS" ,lliH .M .A dna rettoC .D ] -  noissimsnarT - 

puorG fO stceffE -V  ",noisrepsiD yticole sretteL scinortcelE 581 .pp ,02 .lov , - .4891,781  

42[ niuollirB detalumitS" ,meseirF .A .A dna ,straaW .G .R ,namthciL .E ] - gnirettacS   deticxE

elgniS nI evaW pmuP detaludoM A yB -  ",srebiF edoM evawthgiL fo lanruoJ  ygolonhceT  .lov ,

1 .pp ,7 17 - .9891 ,471  

52[ esahP" ,straaW .G .R dna ,nuarB .P .R ,atabihS .N ] - fo ecnednepeD hctamsiM   ycneiciffE

ruoF hguorhT noitareneG evaW fo - elgniS a ni gnixiM evaW - edoM   ",rebiF lacitpO  EEEI

scinortcelE mutnauQ fo lanruoJ EQ .lov , - 5021 .pp ,32 - ,0121  .7891  

62[  ] esahP" ,euonI .K - 4 fO citsiretcarahC gnihctamsiM - evaW - htiW seniL rebiF nI gnixiM  

 ",sreifilpmA lacitpO egatsitluM sretteL scitpO 108 .pp ,71 .lov , - .2991 ,308  

72[ ot euD ytlaneP rewoP dna klatssorC" ,aboT .H dna ,adO .K ,ihsinakaN .K ,euonI .K ]  

4 rebiF - evaW -  ",snoissimsnarT lennahcitluM ni gnixiM evawthgiL fo lanruoJ  ygolonhceT  ,

3241 .pp ,21 .lov - .4991 ,9341  

82[ ruoF rebiF fo ecneulfnI" ,euonI .K ] - nruteR lennahcitluM ni gnixiM evaW - ot - oreZ   )ZR(

 ",snoissimsnarT langiS sretteL ygolonhceT scinotohP EEEI  ,8 .lov , 392 .pp - ,592  .6991  
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92[ .J ,vestruB .S ] - ruoF" ,neT .S dna ,yelruH .E .J ,eehR .K - etiniF a sa gnixiM evaw  

.9991 ,COCE ta detneserp ",noitacifireV latnemirepxE dna yroehT :esioN htdiwdnaB  

03[ etiniF" ,yelruH .J dna ,rehtuL .G .G ,ramuK .S ] - a yroehT esioN dnab tnemirepxE dn   rof

ruoF - 1002 ,CFO ta detneserp ",smetsyS noissimsnarT ZR ni gnixiM evaW  

.A ,zlutS.L ,rreoD .C ,dlohtueL .J ,rahkesardnahC .S ,nobyaR .G ,kcuanG .H .A ]13[  

iG .M.D dna ,ieW .X ,kuylehraM .A ,gnuK .A ,ehcsnuH .S ,zsorG .D ,eejrenaB .S ,lawragA  ,ll

KSPDZR gnisU FSDZN mk 001X04 revO noissimsnarT )s/bG 7.24X46( s/bT5.2"   tamroF

llA dna - namaR - lacitpO ta detneserp ",snapS deifilpmA  .2002 ,ecnerefnoC snoitacinummoC  

.J .A ,nosrettaP .W .W ,iaC .Y ,nosdivaD .R .C ,uiL .L ,asruoF .G .D ,iaC .X .J ]23[   ,orecuL

.G ,aaV .M ,nosrednA .W ,atpuG .V ,ttebroC .C .P ,shoM .G ,ihshkaB .B   .M ,alagamoD

.S .N dna ,iikstepiliP .N .A ,vossiN .M ,gnaiJ .S ,iL .H ,kyzcruzaM  ZR" ,onagreB -  dleif KSPD

non dellatsni fo mk 001 31 revo lairt - epols - dehctam   ",srebif enirambus oJ  evawthgiL fo lanru

ygolonhceT 59 .pp ,32 .lov , - 5002 ,301  

[ 33 ,ossorG .G ,tsocitneP .S ,kiZ .J .J ,vehsymaM .P ,kcorblleW .G ,aiX .J .T ,nehC .Z .D ]   .A

0403 fo droceR ecnatsiD lairT dleiF weN" ,reirveF .H dna ,reirreP .P ,sekumsiD   ediW no mk

 htiw MDW hcaeR CO gnidulcnI noissimsnarT spbG 04 dna 01 - 867   tuohtiW ciffarT

,ecnerefnoC snoitacinummoC lacitpO ta detneserp ",noitarenegeR  .6002  

7.24 fo noitartsnomeD" ,zlutS .L dna ,dlohtueL .J ,rahkesardnahC .S ,kcuanG .H .A ]43[ -  s/bG

 tib/snotohp 54 htiw reviecer KSPD  ",ytivitisnes ygolonhceT scinotohP EEEI  sretteL  ,51 .lov ,

99 .pp - .3002 ,101  

,htumeglhoW .O ,dlohtueL .J ,surruB .A .C ,kcuanG .A ,ikceimadA .A ,yksniS .H .J ]53[   .S

ZR" ,hcabmU .A dna ,rahkesardnahC - 7.24 a gnisu noissimsnart KSPD - s/bG   detargetni

o decnalab  ",ytivitisnes drocer htiw dne tnorf lacitp evawthgiL fo lanruoJ  ygolonhceT  ,22 .lov ,

081 .pp - .4002 ,581  

hgih htiw smetsys MDW dnoces/stibaret rof seigolonhcet yeK“ ,onaY .Y ,onO .T .]63[  

 ,”zH/s/tib 1 revo fo ycneiciffe lartceps inortcelE mutnauQ fo .J EEEI  ,sc ,11 .on ,43 .lov   .voN

0802 .pp ,8991 - )CEN( ;8802  

mihS .N ,onariH .A ,teaganenoY .K ,otomyiM .Y .]73[  ,arakaT .H ,amayenoY .M ,uzi

.K 40.1“ ,ikuzusT .K ,ihcugoN - nemirepxe noissimsnart MDWD s/tibT  etanretla no desab t

 noitazirolp 08 - 42 ,”slangis MDTO s/tibG lacitpO no ecnerefnoC naeporuE ht  

COCE ,noitacinummoC  traP .acinofeleT ,89' 8991 ,3.lov 35.pp , -  ;niapS ,dirdaM .3.lov 7

)TTN(  

 ,shguorruB.S ,enyoC .J ,nosrettaP .R ,liamroD .J ,nahtanagnaR .R ,arahaS .R ,nehC .C .]83[

4.1“ ,uL .H - art MDW )s/bG 04*hc 53( s/bT  mk 58 revo tnemirepxe noissimsn  dradnats
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elgnis - oitanretnI 899 ,”rebif edom  noitacinummoC no ecnerefnoC lan  ygolonhceT

nI anihC .anihC ,gnijieB .sgnideecorP  .tsnI esenihC .)CIC( .nummoC ts  EEEI .)EIC( .nortcelE

22 .)COSMOC EEEI( .coS .nummoC - L( ;8991 .tcO 42 )tnecu  

 ,etisbew tnecuL .]93[ lmth.alb.011199/9911/sserp/moc.tnecul.www//:ptth ; 

 ]04[   ,lawargA P G  smetsys noitacinummoc citpo rebiF )3991 ,eropagniS ,yeliW nhoJ(  

 14[  R C dna onagreB S N ] “ ,nosdivaD ni gnixelpitlum noisivid htgnelevaW  gnol -  luah

smetsys noissimsnart  ,”  .hceT evawthgiL .J 41 )6991( 9921 ,  

24[  ,magumurA M ]  noitacinummoc rebif lacitpO — weivrevo nA ANAMARP ,   fo lanruoj

948 .pp ,75 .loV scisyhp – .ceD & .voN fo 6 & 5 s oN 968  1002  

34[  ecneicS ”,ypocsortcepS dna scitpO raenilnoN“ ,negrebmeolB .N .] 612 7501 , - )2891( 4601  

44[ s/bT 1 fo ytilibisaeF“ , ] – deganam noisrepsid MDW mk 000 01   ”,metsys noissimsnart

otpO eht ta detneserp - snoitacinummoC dna scinortcelE  abihC ,irahukaM ,)89’CCEO( .fnoC  ,

21 yluJ ,napaJ – ,8991 ,61  3A41 repap - .2  

44[ gnoL“ ,iamI .T dna ,adeaM .H ,imakaruM .M ] - MDW 01 _ 61 luah   noissimsnart

tnemeganam noisrepsid rebif redro rehgih gnisu tnemirepxe   ni ”,euqinhcet  .fnoC .ruE .corP

,)89’COCE( noitacinummoC lacitpO   ,niapS ,dirdaM 02 .tpeS – 313 .pp ,8991 ,42 – .413  
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